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I. CZESC OPISOWA

1. Okreslenie przedmiotu inwestycji i efektow z tytulu realizacji
inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa istniejacej oczyszezalni
sciekdw w miescie Koronowie woj.Kujawsko — Pomorskie. Do oczyszczalni doprowadzane
sa Scieki z obecnej aglomeracji Koronowo oraz dowozone sa taborem asenizacyjnym z
miejscowosci Gminy Koronowo. Docelowo — do roku 2030 przewiduje sic powiekszenie
obecnej aglomeracji o miejscowosci polozone w obszarach ochrony krajobrazu ochrony
Zalewu Koronowskiego oraz Jezior Byszewskich.

Lacznie oczyszczalnia Sciekow po rozbudowie obstugiwad bedzie zlewnie o fadunku
RLM= 47 500. Oczyszczalnia w obecnej postaci zostata wybudowana i uruchomiona w
latach dziewigcdziesiatych XX wieku. Obecnie oczyszczalnia przejmuje tadunek
zanieczyszczen rowny 25 236 RLM. Oczyszcezalnia jest obecnie obcigzona w 122%, tzn. w
gornej granicy dopuszczalnego obcigzenia wynikajacego z maksymalnych wspétezynnikéw
nierownomiernosci doplywu, ktére przyjmuje sie 1,2 — 1,3.

Istniejgca oczyszczalnia osigga efektywnos$é oczyszczania Sciekdéw okredlong w
pozwoleniu wodno-prawnym. Rozbudowa i przebudowa oczyszezalni jest przewidywana z
powodu planowanego wzrostu obcigzenia fadunkiem zanieczyszczel zwiazanego =z
rozszerzeniem granic obecnej aglomeracji oraz znacznego wyeksploatowania urzadzen
oczyszczalni oraz ich energochtonnosci. Wprowadzane na obecnym etapie zmiany majg
rowniez za zadanie maksymalne wykorzystanie zawartych zwigzkéw organicznych w
oczyszczanych sciekach w procesie wysokoefektywnego oczyszczania oraz pozyskanie zrodel
energii odnawialnych mozliwych do uzyskania w procesie stabilizacji produktow
odpadowych procesu oczyszczania. Zrodlem energii o najpowazniejszym znaczeniu jest
mozliwos¢ wykorzystania powstajgcego w procesie fermentacji metanowej osaddw biogazu o
znacznej zawartosci metanu. Warunkiem optymalnego wykorzystania biogazu jest stworzenie
efektywniejszych niz obecnie warunkéw do fermentacji metanowej osadu — w zamknietych
wydzielonych komorach fermentacyjnych oraz budowa instalacji ujmowania, rozprowadzania
i wykorzystania biogazu. Koncepcje wykorzystania biogazu przedstawia siec w dwdch
wariantach w celu umozliwienia Inwestorowi wyboru najkorzystniejszego rozwiazania.

Realizacja inwestycji pozwoli na uzyskanie efektow oczyszezania Sciekow

okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 18.11.2014 r. w sprawie
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warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod Iub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegblnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800).
Powstate w procesie oczyszczania osady sciekowe po projektowanych procesach przerdbki
osadéw sciekowych, gwarantuja wypelnienie stosownych przepisow w tym zakresie,
w szczegdlnosei zapiséw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w
sprawie komunalnych osadow dciekowych (Dz.U.2015.257) oraz Dyrektywy Rady
86/278/EEC z dnia 12.06.1986 r. w sprawie ochrony srodowiska, w szczegdlnosci gleby, w
przypadku wykorzystania osadow sciekowych w rolnictwie oraz umozliwiajace jego dalsze

wykorzystanie lub przetworzenie na produkty nieszkodliwe dla srodowiska.

2. Podstawy formalne i merytoryczne przygotowania dokumentacji.
Podstawy do opracowania koncepcji :
¢ Umowa Nr WF.2621.15.2014 z dn. 07.11.2014 roku zawarta pomiedzy
Zakladem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Koronowie, a Firma
Konsultacyjno — Projektowa Gospodarki Wodno — Sciekowej w Bydgoszczy.
¢ Dokumentacja techniczna dotyczaca stanu obecnego zainwestowania na
terenie istniejacej oczyszczalni sciekdw.
Wizje lokalne.
Podkiady geodezyjne terenu oczyszczaini sciekow.,

Techniczne badania podloza gruntu — EKOLOG 1991 rok.

o o o

¢ Dane Inwestora dotyczace ilosci 1 skiadu oczyszezanych Sciekow.

¢ Strategia rozwoju Miasta i Gminy Koronowe 2001 — 2015reku — Urzad
Miejski Koronowo 2000 rok.

¢ Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Koronowo
na lata 2012 — 2015 z perspektywg na lata 2016 — 2019 — Fundacja Centrum
Badan i Ochrony Srodowiska ,, Habitat” , Bydgoszcz 2012 rok.

¢ Pismo Burmistrza Koronowa znak. RGGi08.6220.1.11.2015 z dnia
12.05.2015r.

¢ Opinia Powiatowego Geologa dotyczgca lokalizacji projektowanych obiektow

rozbudowywanej oczyszeczalni.
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3. Lokalizacja inwestycji i opis stanu istniejacego.
3.1.Lokalizacja inwestycji.

Oczyszczalnia sciekow zlokalizowana zostata w potudniowo —~ wschodniej czedci
miasta Koronowa w dolinie starego koryta rzeki Brdy. Teren oczyszczalni $ciekéw przecina
sciezka rowerowa biegnaca po trasie nieistniejace] kolei waskotorowej, dzielac go na dwie
czegéci wschodnig i zachodnia,

Obecnie wigkszo$é obiektéw technologicznych znajduje si¢ w zachodniej czedci
oczyszczalni (dolny taras). We wschodniej czesci zlokalizowane sa zbiornik retencyjny
sciekow 1 pola irygacyjne. Ze wzgledu na zagrozenie zjawiskiem osuwiska (Pismo Burmistrza
Koronowa znak. RGGi0S.6220.1.11.2015 z dnia 12.05.2015r)) przebudowa istniejgcych
obiektdw technologicznych znajdujacych sig¢ w zachodniej czesci nie jest zalecana. Obiekty
technologiczne rozbudowywanej oczyszczalni lokalizuje sie na terenie obecnych pdl
irygacyjnych. Istniejgce obiekty wykorzystywane po przebudowie: przepompownia Sciekdw i

zbiorniki retencyjne.

3.2.0pis stanu istniejgcego.

Istniejaca oczyszczalnia sciekow zaprojektowana i wybudowana w polowie lat 90 —
tych ubieglego wieku, w technologii pozwalajacej na podwyzszone usuwanie zwiazkéw azotu
i fosforu ze $cickéw spelniajace standardy odprowadzanych sciekdw dla aglomeracii
<100 000 RLM. Potrzeba przebudowy i rozbudowy oczyszczalni wynika ze znacznego
stopnia wyeksploatowania (zuzycia) urzadzed technicznych, zastosowaniu obecnie juz
nienowoczesnych i energochlonnych rozwigzan technicznych, technologia gospodarki
osadowej jest malo wydajna i uciazliwa w eksploatacji. Projekt oczyszczalni $ciekéw zostal
sporzadzony w oparciu o owczesne ilodei 1 skiad sciekéw komunalnych miasta Koronowa.
Obciazenie hydrauliczne oczyszczalni wynosi 74,3% wartodei projektowanej, natomiast
obcigzenie ladunkiem zanieczyszczen wyrazonym w RLM wynosi 122%. Wynika stad
koniecznos¢ weryfikacji zalozen technologicznych i obciazenia obiektéw oczyszezalni.
Oczyszczalnia nadal umozliwia oczyszezanie Sciekéw w wymaganym prawem stopniu,
dzigki temu, Ze przeciazenie ladunkiem nie przekracza maksymalnych dopuszczalnych
wartosci obciaZen zastosowanych urzadzen. Eksploatowane w taki sposdb urzgdzenia
wymagajg czestych remontéw i napraw, co powoduje wzrost kosztow eksploatacyjnych.
Jednoczesnie konieczno$¢ przejmowania  Sciekdw dowozonych ze  zbiornikéw

bezodptywowych z terenéw miejscowosci polozonych poza obszarem wyznaczonej
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aglomeracji.Wymusza docelowa rozbudowe istniejacego obiektu. Zamierzenia inwestycyjne
w zakresie rozbudowy i przebudowy oczyszezalni dotyczy¢ beda: wzrostu obciazenia,
zastosowania nowoczesnych wysokosprawnych technologii, energooszezednych rozwiazar
techniczno- technologicznych, eliminacji uciazliwos$ci obiektu, wykorzystania energii
odnawialnej oraz wzrostu stopnia ciggtej kontroli procesu, automatyki i sterowania,

zapewnienia wigkszego stopnia niezawodnogei procesu oczyszczania sciekow.

Aktualne obcigienie ocgyszczalni Sciekow

Sredni dobowy przeplyw Sciekéw: 3 418 m*/d, co stanowi 74,3 % projektowane;j
przepustowosci.

Ladunek oczyszczanych ciekdw odpowiada RLM=25 236,co jest o 22,4% wieksze od
wartosci projektowanego obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen oczyszezalni (warto$¢ proj.
RILM=20 623), wzrost obciazenia wynika z koniecznosci oczyszczania Sciekdw z terendw
gminy nie objetych aglomeracja oczyszezalni Koronowo, fadunek ten dostarczany jest do

oczyszczalni wraz ze sciekami dowozZzonymi.

3.3.0pis istniejacego procesu oczyszezania Sciekdw.

Scieki po oczyszezeniu mechanicznym na kratach tukowych i w piaskownikach
naptywaja grawitacyjnie do osadnikow Imhoffa. Podczas sedymentacji oddzielana jest
zawiesina latwoopadajaca, kidra przedostala sie przez kraty hukowe. Scieki po osadnikach
trafiajg do przepompowni obiekt 10, skad tloczone sg do aktualnie napelnianego reaktora
SBR. Cata ilos¢ dciekdw oczyszczonych mechanicznie trafia do reaktora w ktérym zachodzi
proces biologicznego usuwania zwigzkdw wegla, azotu. Ze- wzgledu na brak mozliwodei
biologicznego usuwania fosforu ze éciekdw do przewodu tlocznego wprowadzono zawdr
wiryskowy doprowadzajacy preparat PIX ze stacji dozowania preparatu PIX. Reaktory SBR
stanowia polaczony uklad normalnego reaktora biologicznego z osadnikiem wtdrnym, w
ktorych w zaleznosci od aktualnej fazy cyklu panuja rdzne warunki potrzebne do procesu
oczyszczania.

Scieki ~oczyszczone biologicznie odplywaja grawitacyjnie w fazie spustu do
przepompowni [10 skad przepompowywane sg do zbiornika retencyjnego i rozprowadzane na
aktualnie uzytkowane poletka filtracyjne. Scieki oczyszczone po poletkach filtracyjnych
odprowadzane do kanatu odplywowego, ktérym przez komore pomiarowa odplywaja do
odbiornika - starego koryta rzeki Brdy.
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Okresowy przyrost osadu, czyli jego nadmiar odprowadza si¢ przez zageszczacz do
WKFo gdzie podlega fermentacji. Gléwnym zadaniem WKFo jest zbieranie oraz
przetrzymywanie w warunkach beztlenowych (mezofilowa fermentacja metanowa ) osadow:
wstepnego 1 zageszczonege nadmiemego biologicznego. Beztlenowemu rozkladowi
substanc]i organicznych towarzyszy wydzielanie gazu fermentacyjnego 1 wody.

Osad przefermentowany odprowadzany jest grawitacyjnie z centralnej czesci dna
komory do stacji odwadniania i higienizacji osadu. Osad odwodniony i higienizowany
wapnem magazynowany jest na sktadowisku osadu. Spust cieczy nadosadowej odbywa sig
grawitacyjnie z trzech poziomdw do komory zbiorczej przy WKFo 1 dalej do przepompowni
wod nadosadowych i ocickowych. Wody te kierowane sg nastepnie do komory rozdziatu

przed osadnikami Imhoffa.

= SR Wit EZENA

Zrédto: www.wodociagi-polskie pl

3.4.Budowa geologiczna.

Badania seclogiczne terenu — Koronowo wylkazaly

Trzeciorzed

Paleocen

Na rzednej okolo — 45,0 m n.p.m.. tj. ok 150 m ponizej powierzchni terenu, wystepuje
strop utworéw paleocenskich, wyksztatconych jako porowate bezwapniste gezy barwy szarej.

Miocen

Na starszym trzeciorzedzie, nieregularnie zalegajg utwory miocenu reprezentowane
przez formacjg lignitowa wyksztatcong jako piaski drobne i pylaste z pylem weglowym, z

weglem brunatnymw stropie.Ich migzszos¢ w rejonie ujecia wynosi ok. 45,0 m.

11
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Czwariforzed

Plejstocen

W rejonie miejskiego ujecia wody w Koronowie miazszosé utwordw plejstocenskich
waha sie od ok. 105 m w rejonie stacji wodoeiggowej do olk. 60 m w dolinie rzeki Brdy u
podndza zbocza wysoczyzny. Wyksztatcone sa one jako dwa poziomy utwordw akumulaciji
lodowcowej, podscielone piaskami akumulacji wodno-lodowcowej. Dolny poziom utwordw
akumulacji lodowcowej o miazszosci ok. 20 m to glina zwatowa z porwakami miocenskiego
wegla brunatnego. Przykryta jest, ok. 40 m migzszodcl, kompleksem piaskow akumulacji
wodnolodowcowej, o znacznym, obejmujacym co najmniej obszar kilkudziesigeiu km’,
rozprzestrzenieniu. Jest on podstawowym Zrodlem zaopatrzenia w wodg Koronowa i jego
okolic. Gémy poziom utwordw akumulacji lodowcowe] o miazszosci ok. 45 m na
wysoczyznie, w dolinie rzeki Brdy zredukowany jest do zera. Przykrywa on piaski akumulacji
wodnolodowcowej. Wyksztatcony jest jako glina zwalowa poprzewarstwiana, zwlaszcza w
czesci stropowej, piaskami. W glinie zwalowej znajduja si¢ porwaki trzeciorzedowych
utworéw miocenskich formacji lignitowej, wyksztalcone jako pyly z pytem i1 wkladkami
wegla brunatnego oraz itéw poznanskich (pliocen). Te ostatnie zalegaja na znacznej
powierzchni zbocza oddzielajacego wysoczyzne od doliny rzeki Brdy. w rejonie ul.

Tucholskiej.

Holocen

Na terenach uzytkowych rolniczo i zalesionych holocen wyksztalcony jest jako gleba
0 migzszosei nie przekraczajacej 0,3 m. Na terenach zabudowanych i drogach do holocenu
zaliczono nasypy. Ich migzszos¢ jest bardzo rozna i waha sie od kilkudziesigeiu cm do kilku
m. W dolinie rzeki Brdy, na jej zalewowym tarasie, holocen wyksztalcony jest jako utwory

akumulacji bagiennej (torfy, namuty organiczne) o kilkumetrowej miazszosci

3.5.Warunki gruntowo wodne.

Warunki gruntowo-wodne na terenie projektowane] inwestycji zostaly okreslone na
podstawie ,,Technicznego badania podioza gruntéw” wykonanego w 1978r. przez MWIK w
Bydgoszezy. Na podstawie prac i badad na dokumentowanym terenie wystepujgce grunty
podzielono na nastgpujgce warstwy geotechniczne:

® warstwa | nasyp, gleba,
® warstwa II grunty piaszczysto-zwirowe, o migzszosci do 3,5 m, podzielong na:

= warstwe Ila - pyl piaszczysty i piasek pylasty,
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= warstwe IIb - piasek drobny,
= warstwe Ilc - piasek sredni,
= warstwe IId - pospdtka,
® warstwa III —glina zwatowa, o miazszosci od 0,5 — 4,0m, podzielong na:
= warstwe [Ila — grunt twardoplastyczny,

= warstwe 1[1b — grunt pétzwarty,
® pyly.

Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej.

3.6.0dbiornik Scielkéw oczyszczonych.

Odbiornikiem Sciekdw oczyszezonych oczyszezalni w Koronowie jest Stare koryto
Brdy z ujsciem do dolnego odcina rzeki Brdy (PLRW200002929739 Brda od wplywu do zb.
Koronowo do wyplywu ze zb.Smukala), kidrego przeplywy regulowane sg poprzez
Elektrownie Wodng Spétka z o.0. Samociazek,86-100 Koronowo. Dla potrzeb tej elektrowni
wodne] Wojewoda Kujawsko-Pomorski dnia 9 maja 2001r. wydal pozwolenie wodnoprawrne,
znak: OS.11-6811/12/00, z terminem waznosci do 31,12.2030r.

Po zrealizowaniu planowanego przedsigwzigeia ilosc odprowadzanych sciekow z
oczyszezalni Koronowo bedzie systematycznie si¢ zwicksza¢ do docelowej ilogci 0,069 m?/s,
co przy przeplywie SNQ Starego koryta Brdy wynoszacym 55,45 m’/s, spowoduje wzrost
przeplywu docelowo o ok. 8%.

4. Rozwigzania urbanistyczno — architektoniczne.

Dojazd do oczyszczalni sciekow odbywa si¢ od ulicy Pomianowskiego jezdnig
betonowa ulica Mata Droga. Projektowana zabudowa oczyszezalni ma charakter
budownictwa przemyslowego. Obiekty technologiczne i pomocnicze zlokalizowane sg
zgodnie z wymogami procesu technologicznego oczyszczania Sciekéw 1 przerdbki osadow
sciekowych. Na terenie oczyszczalni projektuje sie drogi i powierzchnie utwardzone
pozwalajgce na prawidtows obsituge 1 eksploatacje obiektow technologicznych, przywodz
materiatdw eksploatacyjnych oraz wywoz produktow odpadowych procesu oczyszczania
sciekow.

Powierzchnia terenu zajgtego przez oczyszezalnie po przebudowie 1 rozbudowie

wyniesie lgcznie 2,65ha.
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W ramach planowanej rozbudowy i przebudowy przewiduje sie dobudowanie
nastepujacych obiektow (nmumery obiektow zgodne = planem zagospodarowania i schematem
technologiczriym):

-ob. nr 1: przepompownia scickow doptywajacych,

-ob. nr 3: stacja zlewcza sciekéw dowozonych,

-ob. nr 4: zbiornik uSredniajgcy Sciekow dowozonych

-~ob. nr 5: zbiornik retencyjny sciekow burzowych,

-ob. nir 6: stacja mechanicznego oczyszezania Sciekow,

-ob. nr 7: osadnik wstepny,

-ob. nr 8: reaktor biologiczny:

8a: komora beztlenowa,

8b: komora denitryfikacji I,
8c: komora nitryfikaciji,

8d: komora denitryfikacji IT,
8e: komora przewietrzenia.

-0b. nr 9: osadnik wtorny,

-ob. nr 10: zageszczacz- fermenter

-ob. nr 11: przepompownia osadu wstepnego,

ob. nr 12: przepompownia osadu nadmiernego, powrotnego i czesci ptywajacych,

-ob. nr 13: stacja dmuchaw,

-ob. nr 14: budynek wielofunkeyjny przy WKFz,

nr 14a:stacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego,
nr 14b:przepompownia osadow zageszezonych: wstgpnego i nadmiernego,
nr 14c:przepompownia ukladu cyrkulacyjnego WKFz,
nr 14d:stacja podgrzewania osadu-wymienniki ciepla,
nr 14e:przepompownia oprozniania WKFz,
nr 141 tacznik instalacyjny,
-ob. nr 15: wydzielona komora fermentacyjna zamknieta (WKFz),
-ob. nr 16: zbiornik osadu przefermentowanego,
-ob. nr 17: stacja mechanicznego odwadniania osadu,
-ob. nr 18: stacja pomp dozujgcych reagenty,
nr 18astacja dozowania PIXu,
nr | 8bstacja dozowania dodatkowego Zrodia wegla,

-ob. nr 19: poletko osadowe,

14
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-ob. nr 20: odsiarczalnia biogazu,

-ob. nr 21: wezel rozdzielczo — pomiarowy biogazu,

-ob. nr 22: zbiornik biogazu,

-ob. nr 23: pochodnia biogazu,

-ob. nr 24: kotlownia gazowo- olejowa,

-ob. nr 25: kogenerator,

-ob. nr 26: biofiltr,

-ob. nr 26a: neutralizator gazow kwasnych,

-ob. nr 27: komora pomiarowa jakosci sciekéw oczyszczonych,
-ob. nr 28: komora pomiarowa ilosei sciekdw oczyszczonych,
-ob. nr 29: punkt zlewczyosadow z przydomowych oczyszezalni.
-ob. nr 30: budynek socjalno-techniczny -+ warsztaty + laboratorium
-ob. nr 31: budynek garazowo-magazynowy

-ob. nr 32; gldwna stacja zasilania energetycznego.

Przebudowie poddana zostanie:
-gb. nr 2: istniejgca przepompownia sciekéw doplywajacych,

-ob. nr 5: istniejacy zbiornik retencyjny

Wykonane zostang powiazania sieciowe pomiedzy obiektami, drogi dojazdowe, chodniki.
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5. Docelowy program uzytkowy inwestycji.

a. Zestawienie

5.1.Bilans §cieltéw i ladunkdéw zanieczyszezen.

5.1.1. Bilans $ciekow doprowadzanych do oczyszcezalni,

sciekow

dostawcow
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b. Bilans Sciekdow w poszerzonej aglomeracji.

,_
-

BREB®YP®RNO U s wNpE

EREBMNNSEENEL R

N
~

Mieszkalnictwo.

Bilans Sciekow doptywajacych do oczyszezalni w Koronowie

Miejscowosc losé mieszkancow  qil/md  Qdsér Nd Qdmax  Qhsr Qhmax  Chdz
Koronowo 10860 115 12439 L5 1873,5 78,1 140,5 107,8
Tryszczyn 1027 115 118 1,5 177 7.4 13,3 9,7
Wtelno Qo4 115 114 1,5 171 7 12,6 9,7
Goécieradz 422 115 49 1,5 73,5 31 56 4,3
Okole,Stopka 677 115 78 15 iy 4,9 8,8 68
Stary Dwar 433 115 498 1,5 747 31 55,8 42,8
Bieskowo 143 115 17 15 25,5 i1 2 1,5
Samocigiek 428 115 49 1,5 73,5 31 56 43
Sitowiec 194 115 22 1,5 33 1,4 2,5 1,9
Wilcze 256 115 29 15 43,5 1,8 3,2 2,5
tasko Wielkie 385 115 44,3 15 66,5 2,8 5 3,9
Buszkowo 392 115 45 1,5 67,5 2.8 5 3,8
Nowy Dwor 641 115 74 1,5 111 4,6 83 6,3
Wiskitno 575 115 66 1,5 99 41 7.4 57
Wierzchucin Krélew. 602 115 69 1,5 103,5 43 7.7 59
Krgpiewo 249 115 28 1,5 43,5 18 32 2,5
Byszewo 176 115 20 1,5 30 1,3 2,3 1,8
Salno 211 115 24,3 1,5 36,5 1,5 2,7 2,1
Wigzowna 353 115 41 1,5 61,5 2,6 4,9 3.6
Glinki 224 115 6 15 39 1,6 2,8 2,2
Nowy lasiniec 203 115 23,4 1,5 35 15 2,7 2,1
Gogolin 229 115 26 1,5 39 1,6 2,9 2,2
taska Male 208 115 24 1,5 36 1,5 2,7 2,1
Morzewiec 165 115 19 1,5 28,5 1,2 2,2 1,7
Skarhiewo 80 115 9,2 1,5 13,8 0,6 1,1 0.8
Witoldowo 378 115 43,5 1,5 65,3 2,7 4,9 3,7
suma 20511 115 2807 1,5 4210 175,4 316 242
turysci 10437 1,5 75 135 103,5

o

Przemyst , Scieki i osady dowozony, $cieki opadowe ,roztopowe i wody infiltracyjne,

Scieki z przemyslu.

Stan istniejgcy 551 L15 634 26,42 66,05 66,05
Planowany przemyst 25hax26m3/haxd 650 1,15 748 3117 78 78
suma 1201 1382 5759 144,05 144,05
Scieki i osady dowoiane.
Qdsr= 1398x0,05=70 m3/d

ax=  15x70=105m3/d e _
. zaklada sie 250 dni wywozu w roku ; dobowa porcja éciekow 102 m3/d.

los¢ wod opadowych przyjeto na podstawie obserwacji doptywdw do oczyszezalni

sciekow.
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' E . . "jl\_J_’I_ié_szkar':cy nie objeci kanalizacja ' '-'dqu'\'f'dz §éi_ek6w_lub qsadéw '

1.0siek 85
2.Sokola Kuinica 75
3. Pobrdzie 5
4.Roianna 15
5.Wilcze Gardto 329
6.Bytkowice 107
7. Gogolinek 167
8.Huta 153
9.Popielewo a3
10. Stary Jasiniec 329
Scieki doprowadzane do aglomeracii Gos
1.Dziedzinek 161

& 2. Lucim 578
3.Makowarsko 1235

| Lom

Zestawienie docelowych dopltywdw sSciekdw do rozbudowywanej oczyszezalni .

Lp. Zradto sciekow Qdér Qdmax  Qhér Obmax  Qhdz

1 Mieszkaricy 2307 4210 1754 316 242

2. Turysci 1200 1800 75 135 103,5

3. Przemyst 1201 1382 57,59 144,05 144,05

4 Scieki dowozone 70 102 18 65 18

5 Scieki opadowe 700 2000 29 226 141
Razem 5078 9494 35499 88605 64855

9 . 890 . 650
Sem3fh o om3fh

409

Razem o B000 9500 -
om3/d.om3/d o m3/ho

Wody infiltracyine 700 m3/d - 29 m3/h - dia pegody bezdeszzowej
Wody epadowe i roztofpowe dla pogedy deszzowe] | roztopow - wyliczone na podstawie chserwacii istniejgcego syster,

5.1.2. Bilans ladunkoéw zanieczyszczen.
Przeplywy charakterystyczne.
Qd$=6000 m*/d
Qdmax= 9500 m*/d
Qhsr= 409 m*/h
Qhdz= 650 m*/h , w tym 141m*/h $cieki opadowe /roztopowe
Qhmax=890 m*/h (247 dm/s)
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Olkreslenie sktadu sciekow na podstawie analiz fizyko — chemicznych z 2014 roku.

Lp. Data BZTs [BZTsP CHZT (CHZTY Pog {Pogy Zog {Zogy Nog {Nogy?
i 28.01.2014 470 220500 815 839056 5.28 851184 388 150544 B9.3] 480249
2 18.022014 20 Z7o400 1278 1633284 84 70,56 428 184900 78 5]76[
3 $.04.2014 297 88208 3140 1295600 1.8 141,61 430 184500 B3.3] 797449
4 29.04 2044 460 211600 1220 1488400 9.5 82,16 770 £52900 70,6] _4984.36
5. 27.05.20x14 470 220500 1210 1464100 15.4 237,16 520 Z70400 88,3| 775689
6. 5.08.2014 AGD 160000 1030 1060900 15 porii] &40 13600 76.2| 5806544
T 20924 360 122600 835 802816 g 64| 420 176400 65.5] 4290,
8 30.09 X4 &30 270400 1000 1000000 126 158,76 470 220500 £0.3} 644809
9 20.11.2014 310 96100 730 532900 a.08 652864 300 90000/ 77.8| B06B 41
drednla: 423] 185345,4444| 1046,66667 1124561,778( 10,9178] 126,730422] 476,4444] 242727,1111| 77,04444] 5553,158|
Przedzialy estymac|l sradnie] dla 95% prawdopodobianstwa
BZTS
BAZ=2-X02 5416,444
[} 8010271
us [ 37086623 < LI 4B 3RATY
ChaT
2905067
4] 1704425
P ar
Zog
157278
] 1254105
s 39450996 < 11 o 5OB,379327E;
Pog
7531551
& 27461588
ue R3804 < 12T 1185419
Nog
5831136
& 7.636187

72.055069°%

- B2.63342021

Do obliczenia fadunkow zanieczyszezen przyjeto gérne wartosei przedzialow estymacii

sredniej.

F.adunki i stezenia zanieczyszczen.

» Ladunek BZTS =2 850 kg0-/d,

» Ladunek ChZT = 6948 kgO,/d,
» Ladunek Nog = 492kgN/d,

» Ladunek Pog = 76,2kgPog/d,
> Ladunek zawiesiny og. = 3 348 kg/d, stezenie zaw.og. — 558,0g/m’
RLM=47 500

stezenie BZT5 — 475,0 gOy/m’
stezenieChZT—1158,0 gO-/m’

stezenie Nog — 82, 0 gN/m’

stezeniePog — 12,7gP/m’

19



Koncepcfa Programowo-Prrestrzenna przebudowy i rozbudowwy oczyszezaini Sciekiw w Koronowie

5.2.0golny opis technologii uzytkowania oczyszezalni Sciekow

Scieki do oczyszezalni doprowadza sie systemem grawitacyjnym i tlocznym z
aglomeracji Koronowo. Do oczyszezalni dowozone sg $cieki ze zbiornikdw bezodptywowych
potozonych na obszarach nieskanalizowanych gminy. Scieki te poprzez kontenerowa stacjg
zlewng (wyposazong w sito obrotowe), doplywajg do projektowanego zbiornika
usredniajacego Sciekéw dowozonych, skad pompa o stalej wydajnosci dostarczane s3 do
ukladu oczyszczania Sciekéw — do stacji mechanicznego oczyszczania. W zbiorniku
usredniajagcym Sciekéw dowozonych projeituje sie mieszadto zapobiegajace osadzaniu sig
czesci statych zawartych w $ciekach na dnie zbiornika. Zbiornik projektuje sie przykryty.
pokrycie w konstrukeji samonosnej.

Czgs¢ mechaniczna oczyszczalni sklada sie z: dwoch sito — piaskownikéw z
odtfuszczaczem i dwdch osadnikéw wstepnych poziomych. W osadniku wstepnym ze
sciekow wydzielana jest zawiesina latwo opadajaca, ktoéra tworzy tzw. osad
wstepny.Zatrzymywany w osadniku osad hydraulicznie doplywa do przepompowni osadu
wstepnego, przepompownia wybudowana w formie studni z pompami zatapialnymi oraz
komora suchg dla armatury i pomiaru przeplywu osadu. Za posrednictwem przepompowni
osad jest dostarczany do projektowanych zageszczaczy — fermenteréw osadu wstepnego. Po
mechanicznym oczyszczaniu scieki doptywajg do biologiczne] czesei oczyszezalni. Projektuje
si¢ dwa reaktory biologiczne osadu czynnego do jednoczesnego usuwania zwigzkéw wegla,
azotu i fosforu. Projektuje si¢ pigcio — fazowy reaktor do usuwania ze $ciekow zwigzkéw
wegla, azotu i fosforu we wspdlnym systemie przemian. Druga komora denitryfikacji w
pigciofazowym reaktorze osadu czynnego umozliwia efektywne dozowanie zewnetrznego
zrodla wegla organicznege do wspomagania procesu denitryfikacji pozostatych po trzy
fazowym procesie azotanéw.Technologia biologicznego oczyszczania Sciekdw oparta jest na
niskoobciazonym osadzie czynnym. Wiek osadu w procesie nalezy utrzymywaé od 15 — 30
dni w zaleznodci od temperatury. Nizszy wiek osadu utrzymywany jest w warunkach letnich,
natomiast wyzszy w warunkach zimowych. Biologiczny proces oczyszczania sciekow
kontrolowany jest w sposéb ciagly za posrednictwem automatycznych pomiaréw: tlenu,
potencjatu redox, N — NOy, N — NHy, P- PO,, zawiesiny osadu czynnego, pH i temperatury
procesu oraz ChZT w Sciekach oczyszezonych. Po reaktorach biologicznych scieki wraz z
osadem czynnym doplywaja do komory rozdzielczej przed osadnikami wtérnymi, skad
kierowane sg do trzech réwnolegle pracujacych poziomych osadnikéw wtérnych. Osadniki
wtorne wyposazone sa w zgarniacze osadu dennego i czedci plywajacych. Oddzielony od

sciekow oczyszczonych osad biologiczny z dna osadnikéw wtornych hydraulicznie
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doprowadzany jest do przepompowni osadu powrotnego,nadmiernego i czesci
plywajacych.Przepompownia wybudowana w formie studni (konstrukeja prostokatna
monolityczna) z wydzielong komorg dla czesci ptywajacych. Do przetfaczania osadu
projektuje si¢ pompy zatapialne. W komorze suchej lokalizuje armaturg i przeplywomierze
elektromagnetyczne do pomiaru zawracanego i nadmiernego osadu. Biologiczny osad
nadmierny przettacza sig¢ do zbiomika czerpalnego przed mechanicznymzageszezaniem
osadu. Projektuje si¢ stacj¢ mechanicznego zaggszczania nadmiernego osadu biclogicznego.
Stacje zageszczania lokalizuje budynku wielofunkcyinym przy WKFz. Powstajace w wyniku
procesu oczyszezania $ciekow osady: wstepny i biologiczny nadmierny stabilizuje sig w
wydzielonych zamknietych komorach fermentacji metanowej WKFz. Przed fermentacjg
osady sa zageszezane: wstepny — grawitacyjnie, biologiczny mechanicznie.

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni projektuje si¢ zmiane technologii
fermentacji osadéw. Proces fermentacji metanowe] odbywaé sie bedzie w warunkach
mezofilowych — temperatura procesu 38 C. Dzieki temu efektywnosé procesu fermentacji
wzrodnie, uzyska sie ca 1000 m*/d — 1100 m*/d biogazu. W koncepcji przedstawia si¢ dwa
warianty wykorzystania biogazu. Wariant | — biogaz wykorzystuje sig¢ na terenie oczyszczalni
do celow energetyki cieplnej: ogrzania osadu w procesie fermentacji oraz do celow
ogrzewania wody uzytkowe] i centrainego ogrzewania. Ze spalania biogazu mozliwe jest do
uzyskania ca 280 kW.Do ogrzewania osadu wykorzystuje sig 210 kW, pozostaje 70 kW do
wykorzystania na terenie oczyszczalni. Pozostala ilosc energii cieplnej pozyskuje si¢ z trzech
pomp ciepla o 1gcznej mocy 158 kW. Kociol na biogaz oraz pompy ciepla lokalizuje si¢ w
projektowanej kottowni. Wariant Il - biogaz wykorzystuje sie na do zasilania agregatu ko
generacyjnego , spala si¢ w kotle na biogaz . Brakujacg energie cieping uzyskuje sie z pomp
ciepla. Agregat kogeneracyjny produkuje 49kW energii elektrycznej i 84 kW energii cieplnej.
Pozyskiwane cieplo wykorzystane jest do podgrzewu osadu. Pozostala czgs¢ biogazu spalana
jest w kotle (uzyskuje sic 126 kW ciepta), cieplo wykorzystane jest do podgrzewu osadu.
Pozostale zapotrzebowanie ciepla w ilosci 230 kW pokrywa sie z pomp ciepla. Kociol na
biogaz oraz pompy ciepla lokalizuje si¢ w pomieszezeniu kotlowni. Agregat kogeneracyjny w
sgsiednim pomieszczeniu. Przefermentowany osad odprowadzany z komor fermentacyjnych,
dostarczany jest przewodami do zbiomikow osadu przefermentowanego, skad pompa
dozujaca dostarcza si¢ go do wirdwek odwadniajgcych.Urzadzenia te lokalizuje sie w
pomieszezeniu stacji odwadniania osadu. Osad po odwodnieniu jest higienizowany wapnem

palonym i sktadowany na poletku osadowym.
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W ramach przebudowy i rozbudowy projektuje sie stacje wapnowania odwodnionego
osadu. Osad po wapnowaniu moze byc bezposrednio wywozZony poza teren oczyszczalni w
celu ostatecznej utylizacji lub magazynowany na poletku osadowym zlokalizowanym przy
stacji odwadniania osadu do czasu wywozu.

W budynku wielofunkeyjnym, lokalizuje sig:

- stacje mechanicznego zageszcezania osadu nadmiernego;
- przepompownieg osadow zageszczonych,

- przepompownig ukladu cyrkulacyjnego WKFz;

- stacj¢ pedgrzewania osadu;

- przepompowni¢ oprozniania WKFz

- facznik instalacyjny.

Z budynkiem wielofunkcyjnym zblokowano pomieszczenie koogeneratora, wezet
filtracji biogazu i kottownieolgjowo-gazowa.

W sasiedztwie komdr fermentacyjnych przewiduje sie lokalizacje obiektéw zwigzanych z
sospodarka biogazem: zbiornik biogazu, studnie¢ odwadniajgea, odsiarczalnik, wezet
rozdzielezy i pochodnig biogazu.

Parametry technologiczne biologicznego procesu pozwalaja na wysoki stopien
oczyszczania §ciekéw w zakresie usuwania zwigzkoéw wegla, azotu i fosforu we wspdlnym
systemie przemian. W celu utrzymania stalego wysokiego stopnia usuwania fosforu ze
§ciekow bez wzgledu na uwarunkowania biologiczne przewiduje sie dozowanie roztworu soli
zelaza (PIX-u) przed osadnikami wtornymi. Dozowanie PIX-u odbywa si¢ automatycznie w
zaleznosci od stezenia fosforu w dciekach oczyszczonych. Proces biologicznego usuwania
azotu wspomagany jest poprzez dozowanie dodatkowego zrddia wegla organicznego do
drugiej komory denitryfikacji reaktoréw biologicznych. Zrédto wegla organicznego w postaci
gotowego preparatu dozowane jest automatycznie w zaleznosci od stezenia azotandéw (w
komorach reaktoréw biologicznych lub na odplywie z oczyszezalni). Dodatkowo przewiduje
sie wykorzystanie projektowanych zageszczaczy grawitacyjnych osadu do petnienia funkcji
zageszczaczy — fermenterdw osadu wstgpnego. W procesic zageszezania osadu wstepnego
zachodzg procesy: hydroliza i kwasna fermentacja substancji organicznych w zwiazku z tym
uzyskuje si¢ lotne kwasy tluszczowe (LKT), ktdre znajdujg sie w cieczach osadowych.
Ciecze osadowe z zaggszczy — fermenterow przetlacza sie do komory rozdzielczej przed
reaktorami biologicznymi. LKT s3 niezbgdne do rozwoju bakterii pobierajacych
ortofosforany ze $ciekdw, wspomagaja denitryfikacje azotandéw i wplywaja korzystnie na

stabilizacje biologicznego procesu usuwania azotu i fosforu w procesie osadu czynnego. W
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zaggszczaczach osadu wstepnego projektuje sie mieszadla pretowe o osi pionowej
zapewniajgce jednorodne warunki w zbiornikach wraz z przykryciem dachowym zbiormnikéw
z laminatu poliestrowo- szklanego. Ujmowany gaz z fermentacji kwasnej oczyszczany jest w
neutralizatorze gazéw kwasnych. Osad z zageszczaczy grawitacyjnych- fermenteréwirafia do
komory czerpnej przepompowni osadéw zageszczonych - wstepnego i nadmiernego przed
wydzielonymi komorami fermentacyjnymi zamknietymi(WKFz).

Do komory czerpnejprzepompowni osaddw  zageszczonych - wstepnego
i nadmiernego przed WKFzdoplywa rédwniez osad nadmierny po zaggszczarkach oraz osady z

przydomowych oczyszczalni sciekdw.,

Produkty odpadowe procesu oczyszczania sciekdw (docelowo):

e przefermentowany osad mechanicznie odwodniony po higienizacji: 3600Mg/rok
o  Skratki: 860Mg/rok
e Piasek: 480Mg/rok

Projektowana efektywnod¢ oczyszczania sSciekéw zgodna z wymogami stezenia

zanieczyszczen w odplywie z oczyszczalni (RLM=47 500):

@ SBZTS oot eeee e eee s < 15,0 mgOo/dm®
8 SCHZT oo senses e <125,0 mgQ/dm’
¢ Szawiesiny 0Z0INE] oo <35,0 mg/dm’

@ SNOZ i <15,0 mgN/dm’

................................................................. < 2,0 mgP/dm’

L
w
-
o]
[i=]

6. Charakterystyka obiektu.
Obiekt podlegajacy przebudowie i rozbudowie: mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia

sciekow w miescie Koronowo.

Projektowane przeplywy Sciekow:

= Sredni dobowy przeplyw $ciekow:
maksymalny dobowy przepltyw Sciekow

sredni godzinowy przeplyw $ciekow

U

przeplyw z godzin dziennych:

maksymalny godzinowy przeplyw sciekdw:

Qds$=6000 m*/d

Qdmax=9 500 m*/d

Qhér=409 m*/h

Qhmax=890 m*/h (247 dm’/s)
Qhdz=650 m*/h
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=>

maksymalny sekundowy doplyw Sciekow
do oczyszczalni przy oproznianiu

samochodu asenizacyjnego: Qsmax=267 dm’/s

Projektowane ladunki zanieczyszczen:

=

L

Ladunek BZT5 =2 850 kgO,/d,

Ladunek ChZT = 6948 kgO-/d,

Ladunek Nog=498kgN/d,

Ladunek Pog = 76,2kgPog/d,

Ladunek zawiesiny og. = 3 348kg/d,

Roéwnowazna Liczba Mieszkancow (RLM): 47 S0H.

Jednostkowa ilodé $ciekéw odprowadzana na 1RM: 126 dm*/R Md.

Ladunki zanieczvszczen w Sciekach odprowadzanvch z oczyszczalni:

=

=

=

=

=

tadunek BZTs: LBZT5 < 90kgO./d
fadunek ChZT: L ChZT <750 kgO0/d
fadunek zawiesiny ogolne;j: L zaw.og. < 210kg/d
fadunek azotu ogdlnego: 1. Nog <90kgN/d
fadunek fosforu ogolnego: L. Pog < 12kgP/Ad

Efektvwnos¢ oczvszezania Sciekow:

b o 4

BZT5 o 96.8%
ChZT o, 89.2%
Zawiesina ogdlna ........... 93,7%
Az0t 020Ny .o 81.9%
Fosfor ogolny ......cccee.... 84,3%
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Wykaz obiektow oczyszezalni po przebudowie i rozbudowie

Moc Moc Czas Zuzycie
Ilos¢ | zaimstal | pobierana | pracy energii
Nr Obiekt Wyposazenie
[szt.] | owana [kW] [h/d] [KWh/d]
(kW]

1. | Przepompo | -Dwie pompy zatapialne o 2(+1r. | 2*19kW | 2*15kW= | 7h 210kWh/d
wnia facznym wydatlku Q=1601/s przy | m.) =38kW | 30kW
scielcow H=13m. Pompa z wirnikiem i

dyfuzorem o podwyZszonej
odpornosci wykonanym z zeliwa
{”r i utwardzonego
N wysokochromowego.
Rozdrabniarka jednobgbnowa 1 4,0kW 3,5kW 20h 70kWh/d
Q=620m3/h, M=551kg,
P=4 0kW
280kWh/d

2. | Istniejgca -Dwie pompy zatapialne o 2(+1r. | 2*¥19kW | 2*15kW= | 7h 210kWh/d
przepompo | tgcznym wydatku Q=120V/s przy | m.) =38kW | 30kW
wnia H=17m. Pompa z wirnikiem i
sciekow dyfuzorem o podwyzszonej
doptywajacy | odpornosci wykonanym z zeliwa

ch utwardzonego
Ci wysokochromowego.

3. | Stacja Stacja kontenerowa dla $ciekow | 1 9.5kW 9.5kW 3h 28,5kWh/
zlewcza dowozonych, z sitem, pomiarem d
nieczystosci | przeplywu,
plynnych

4. | Zbiomik Pompa zatapialna Q=5,01/s, przy | 1(+1r. | 3,5kW | 2,5kW 5h 12,5kWh/
usredniajacy | Hp=8,5m. Pompa z wirnikiemi | m.) d
sciekow dyfuzorem o podwyzszonej
dowozonych | odpornosci wykonanym z zeliwa

utwardzonego
wysokochromowego. 1(-+1r. | 2,1kW | 1,8kW 12h 21,6kWh/
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Mieszadto dobrane dla zbiornika
o $rednicy D=3,6m i zmiennegj
glebokosci napetnienia od 1,0m
do 3,0m, zapewniajace brak
sedymentacji w zbiorniku
Miejscowy filtr substancji
zlowonnych DN150

Zbiomnik przykryty Laminatem
poliestrowo-szklanym,
zewnetrznie odporny na UV oraz

na warunki atmosferyczne.

m.)

34,1kWh/
d

Zbiomik
retencyjny
scickow

burzowych

Mieszadto dobrane dla zbiornika
o wymiarach 13x26m i zmienngj
giebokosci napelnienia,
zapewniajace brak sedymentacji
w zbiorniku

Zbiornik przykryty Laminatem
poliestrowo-szklanym,
zewnetrznie odporny na UV oraz

na warunki atmosferyczne.

2(+1r.

2*7 .5k
W=15,0
kW

2*5,5=11k
W

awaryjn

ie

Stacja
mechaniczn
ego
oczyszczani

a sciekow

- Sitopiaskowniklamelowy z
odthuszczaczem o wydajnosci
Q=80L/s, separacia piasku: 90%
dla ziaren o Srednicy nie
mniejszej niz 0,2 mm, wersja

nienapowicetrzana skladajacy sie

z:
- Urzadzenie cedzace — sito
bebnowe zintegrowane z
transporterem i prasg do
odwadniania skratek,
wyposazone w ukiad nozy
tngcych czesci widkniste na

2

2x
(1,5+0,5
5+1,1+1
S)=
9,3kW

6,3kW

20h

126kWh/d
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doptywie do strefy bebnowe;j sita,
Zintegrowany system
odwadniania skratek do maks. 30
- 35 % s, Uklad
automatycznego — przemywania
strefy prasy skratek. Material stal
1.4307

Perforacja: 3mm

- Piaskownik poziomy
nienapowietrzany, z separatorem
piasku, zintegrowany ze
zbiornikiem sita. Material stal
1.4307
Urzadzenie  wyposazone w
kieszen tluszczownika wraz z
automatycznym zgarniaczem i
pompa thuszczu

- Phuczka piasku

Redukcja zanieczyszczen
organicznych do poziomu: <
3% strat przy prazeniu
Efelctywnosé separacji:

95% (dla uziarnienia > 0,2 mm)

Hydrofor

1,140,2

1,35kW

15kW

1,35kW

10kW

12h

6h

16,2kWh/
d

60kWh/d
202,2kWh
/d

Osadnik
wstepny

-Zgarniacz tancuchowy
powierzchniowo-denny do
osadnikéw wstepnych.
Wykonanie el. stalowych min. z
AISI304

Zbiornik przykryty Laminatem

poliestrowo-szklanym,

zewnetrznie odporny na UV oraz

2

2x(0,25
+0,18)=
0,9kW

0,0kW

24h

21,6kWh/
d
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na warunki atmosferyczne.

T

zespotem napedowym w
wykonaniu antywybuchowym, ze

zgarniaczem flotatu, lejem

zrzutowym i odplywem.

8. | Reaktor Komora beztlenowa 4(+1r. [ 4%2,0= |4x1,5= 24h 144kWh/d
biologiczny | Mieszadla zatapialne m.) 8.0kW | 6,0kW wszystk
(dwa ciagi) | Srednioobrotowe ze zwezka ie
strumieniowa. urzadze
nia
I Komora denitryfikaciji 2(+1r. | 2%7,6= | 2x3,5=11, 264kWh/d
Mieszadto zatapialne m.} 15.2kW | OkW
Srednioobrotowe.
Komora nitryfikacji
Mieszadta pompujace 2(+1r. | 2%2,0= [ 2x 1,5 72kWh/d
(zatapialna, pozioma pompa m.) 4,0kW | =3,0kW
smiglowa) Q=1041/s przy
Hp=0,5m kazde,
II Komora denitryfikacji 2(+1r. | 2%3,4= | 2%2,5kW= 120kWh/d
Mieszadla zatapialne m.) 6,8kW 5,0kW
$rednioobrotowe
System napowietrzania 0,5kW 0.5kW 12kWh/d
__ dyfuzory ceramiczne rurowe 612kWh/d
'7'.9. Osadnik -Zgarniacz tancuchowy 3 3x(0,25 | 1.3kW 24h 31,2kWh/
wtorny powierzchniowo-denny do +0,18)= d
osadnikdw wtdrnych. 1.3kW
Wykonanie el. stalowych min. z
AISI304
10. | Zaggszezacz | Mieszadlo pretowe wraz z 2 2*0,75k | 2*0,5kW= | 24h 24kWh/d
- fermenter | pomostem stalowym, barierkami, W TkW
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Wszystkie elementy stalowe ze
st. min AISI304

Zbiornik przykryty Laminatem
poliestrowo-szklanym,
zewngtrznie odporny na UV oraz

na warunki atmosferyczne.

Pt

ST

11. | Przepompo | Pompa osadu wstgpnego 1+1 2¥2kW=| 1,8kW 4h 7.2kWh/d
wnia osadu | Q=7,0l/s, Hp=8.65m 4kw
wstepnego
12. | Przepompo | Pompa osadu powrotnego 2(+1r. | 2¥5,0= | 2%3,1=6.2 | 22h 136,4kWh
wnia osadu | Pompa zatapialna Q=39,0l/s przy | m.) 10,0kW | kW /d
nadmierneg | H=5,4m.
o,
powrotnego | Pompa osadu nadmierngo 1(+1r. | 3,3kW 2,0kw 20h 40kwWh/d
i czedci Pompa zatapialna Q=5,0/s przy | m.)
pltywajacych | H=10,0m.
Pompa cz. plywajacych 1{(+1r. | 2,5kW 1.6kW ih 1,6kWh/d
Pompa zatapialna Q=3,0l/s przy | m.}
H=10,0m. 178kWh/d
13. | Stacja Dmuchawy wyporowe 2+1 75%3= 0,6*75%2= | 24h 2160kWh/
dmuchaw Q=2500m3/h, nadcisnienie 225kW | 90kW d
700mbar (kazda), przystosowana
do pracy z falownikiem, o
poziomie dzwigku nie
przekraczajgcym 80dBA
(mierzony w odleglosci Tm)
14. | Budynek Stacja mechanicznego 2 2x(0,75 | 8,0kW 10h 80kWh/d
wielofunkey | zageszczania osadu +7,5+1,
jny przy nadmiernego [+2)=
WKFz - Zageszczarki bebnowe 11,35k
Q=20m3/h kazda W

Pojedynczy obrotowy bebnowy,
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P

zageszczacz wraz z szafa
sterowniczg.

Predkosé obrotowa bebna 7.3
obr/min, Reaktor flokulacyjny
do doktadnego wymieszania
osadu z polimerem, wykonany
ze stali kwasoodpornej AISI

304, Zawartos¢ suchej masy

w osadzie przed zageszczarka
do 1% s.m.
Stopien zageszczenia po - 4 %
s.m.

- System odzysku filtratu

- Pompa nadawy
Wydajnos¢ 25 m3/h,

- Stacja dozowania polimeru

Stacja o wydajnosct 1000 1/h,
mozliwos¢ przygotowania
roztwory z polimerow ciektych
i sproszkowanych

- Pompa polimeru

Wydajnosé 1-3 m*/h

Przepompownia osadow
zageszczonych — wstepnego
i nadmiernego

- Pompa rotacvina.

Q=51/s (18,0 m*/h), Hp=20,0m,

zawartosc suchej masy do 8%.
Zdolno§¢ przenoszenia
nieplastycznych ciat statych
min. 40mm

Ttoki rotacyjne: dwuskrzydtowe,

2%5,5k
W=11.,0
kW

BkW

15h

120kWh/d
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proste, waty oraz rdzenie thokdw
bez kontaktu z pompowanym
medium

Mozliwos¢ transportu medium

z zawartoscia cial widknistych
Przepompownia ukladu
cyrkulacyjnego WKFz

- Pompy cvrkulacyine osadu do

podgrzania. Wykonanie:
zeliwne.
Q=12V/s przy Hp=8m,
zawartos¢ suchej masy do 5%.
Pompa w instalacji poziomej
suchej
Pompa w wykonaniu
utwardzonym, wyposazona w
specjalny uklad tngco-
rozdrabniajacy
zanieczyszcezenia state np.
wtokniny, do rozmiarn
kilkunastu centymetréw
Wirnik: dwulopatkowy,
polotwarty

Stacja podgrzewn osadu -

wymienniki ciepla

- Spiralne wymienniki ciepla
ze stali ze stali w gatunku:
AISI316L (1.4404).
Qosadu=40m3/h,
Qzasilania=6,5m3/h,
T zasilania 70,0st, C, AT osadu
~3 st. C, Moc cieplna
wymiennika 120kW

4%k W=
36kW

2*¥TkW=
14kW

24h

336kWh/d
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Przepompowniza oprézniania 2 2*%9.0k | 2¥7kW= | Awaryj
WKFz W= 14kW nie
- Pompy oprézniajace. 18kW
Wykonanie: zeliwne.
Q=12,0 I/s przy H=15,0m,
stezenie suchej masy do 5%.
Pompa w instalacji poziome;j
suchej
Zestaw hydroforowy 1 15kW 10kW 6h 60kWh/d
] 596kWh/d
. =:’15. Wydzielona | Mieszadto z silnikiem 2 2¥9,7k | 2x6=12k | 24h 288kWh/d
komora elektryczny w wykonaniu EX, wW=194 | W
fermentacyj | P2=9,7kW, P1=6kW, rurg kW
na centralng DN350, z mozliwoscia
zamknigta pompowania z dofu do gory i z
gory do dotu, wykonanie
materialowe st. min. AISI316,
pierscien uszczelniajacy z
podlozem smarowym wraz z
pompa smarowa w wykonaniu
EX,
16. | Zbiornik V=50m3, zelbetowy, stalowy lub | 2
” osadu Z tworzywa sztucznego,
przeferment | umozliwiajgcy odgazowanie
owanego osadu
17. | Budynek Wirdéwka dekantacyjna 2 2x(37 + | 80kW 7h 560kWh/d
stacji Q=15,0m3/h, 1=
mechaniczn | Slimak i beben - wykonanie st. 26kW
ego AISI316
odwadniania
osadu Stacja dozowania polimeru 1 1,1+4=
(automatyczna) trjkomorowa 5.1kW | 4kW 7h 28kWh/d
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wydajnosc 40001/h, wyposazone
w: mieszadio ze st. AISI304,
czujnik poziomu, dozownik
polimeru w postaci proszku

srubowg pompe emulsji.

ol

Hydrofor 1 15kW 10kW 6h 60kWh/d
648kWh/d
18. | Stacja pomp | Stacja dozowania PIXu I 0.5kW | 0,5kW Awaryj
chemicznyc | Pompy dozujace Q=2-201/h, nie
h Hp=4.0 bar
Zbiornik PIXu —25m3
Stacja dozowania dodatkowego | 2+1 3x kW awaryjn
Zrodia wegla 0,5kW= ie
Pompy dozujace Q=2-201/h, 1,5kW
Hp=4.0 bar
Zbiornik dodatkowego Zrodta
wegla —25m3
19. | Poletko Oswietlenie 4x250W 4 kW 1kW 12h 12kWh/d
osadowe
20. | Odsiarczalni | Wyrdb warsztatowy, konstrukcja | 2 2%0,5=1 10,1 kW 4h 0.4 kWh/d
k biogazu stalowa, wypelnienie zlozem kW
statym. Zestaw regeneracyjny z
pompka dozujaca powietrze o
mocy 0,1 kW
21. | Wezel Wyrob warsztatowy. Dwie I Ix4 3 kW 24 h 72 kWh/d
rozdzielczo- | dmuchawy biogazu, armatura, kW plus
pomiarowy | opomiarowanie. 1x7
biogazu kw
22, | Zbiornik Dmuchawa powietrza do 100 1 0,6 kW |04 kW 24h 9.6 kWh/d
biogazu m3/h, 20 mbar.
23. | Pochodnia | Wyrdb warsztatowy. Energia 1 1 kW 0,3 kW 1h 0.3 kWh/d
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biogazu elekiryczna do napedu zasuwy i
grzalka szafki.

24 | Studnia Studnia prefabrykowana z 2 1 kW 0.7 kW 0.2h/d | 0,28
tapacz zamknigciem wodnym z pompg kWh/d
zanieczyszc | zatapialng o mocy 1.5 kW
za

25 | Studnia Studnia prefabrykowana z 2 1 kW 0,7 kW 0,2h/d | 0,28
kondensatu | zamknigciem wodnym z pompa kWh/d

zatapialng o mocy 1,5 kW

26 | Wezet Instalacja technologiczna z 1 6 kW 6 kW 6 h/d 36 kWh/d
filtracji filtrem z weglem aktywnym i
biogazu grzatks elektryczna o mocy 6 kW

27. | Kottownia Wariant [ 47kW 47kW 24h 1128k Wh/
gazowo- d
olejowa
Kogenerator | Wariant II 65kW 65kW 1560kWh/
pradu d

28. | Biofiltr -Kontener jako filtr biologiczny | 3 3*#1,0= | 3,0kW 8h 24kWh/d

do oczyszczania powietrza 3.0kW
przeznaczony jest do usuwania

lotrtych zanieczyszcezen

powietrza. Dzigki zastosowaniu

odpowiedniego zloza

filtracyjnego mozliwa jest

catkowita neutralizacja odorow

takich jak: amoniak,

siarkowoddr, merkaptany, aminy,

aldehydy, ketony, kwasy

thuszczowe, itp.

Neutralizator gazow kwasnych 1 1.0kW 1,0kW 8h Skwh/d
j/w z ruda darniowsg

29. | Komora Opomiarowanie
pomiarowa
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jakosci
Sciekow
OCZYSZCZOnYy

ch

30.

Koryto
pomiarowe
ilosci
sciekow
0CZYSZCZOony

ch —KPV-V

Pomiar przeplywu

N

31

Punkt
zlewczy
Sciekow z
przydomow
ych

oczyszczalni

Pomiar przepltywu

Budynek
socjalno-
techniczny +
warsztaty +
laboratoriu

m

Oswietlenie, urzadzenia
zainstalowane dla potrzeb

socjalnych, laboratorium

5,0 kW

4,0 kW

W zaleznodci od

potrzeb

P

33.

Budynek
garazowo-
magazynow

y

Oswietlenie , gniazda

10kW

0.5 kW

W zaleznosei od

potrzeb

34,

Gléwna
stacja
zasilania
energetyczn

ego

Oswietlenie, gniazda

0,5 kW

0.25 kW

W zaleznoscei od

potrzeb

35.

Elementy

dodatkowe

Oswietlenie terenu oczyszczalni

5.0kW

5,0kW

W zaleznoscei od

potrzeb i por roku,
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Szacunkowa moc zainstalowana:
WARIANT [ - 732, 7kW
WARIANT 11 - 750,7kW
Szacunkowa moc pobierana:
WARIANT I -470,IkW
WARIANT II - 488,7kW

Szacunkowa zuZycie energii:
WARIANT I -6611,66kWh/d
WARIANT II - 7043,66kWh/d

6.1.Zapotrzehowanie na czynniki zewnetrzne.

6.1.1. Zapotrzebowanie na energie elektryczng.

W nawiazaniu do opracowania technologicznego oraz opracowan branzowych,

zapotrzebowanie mocy przez oczyszczalnie ksztaltowac sig begdzie nastepujaco: 750 kW moc

zainstalowana, 490kW moc szczytowa.

6.1.2. Zapotrzebowanie na wode.

Dla celéw technologicznych, socjalnych 1 porzadkowych oczyszczalni sciekdéw laczne

zapotrzebowanie wody wynosi: 25,0 m3/d. Na terenie oczyszczalni sciekow zaprojektowano3

hydrantowp.poz. o §rednicy DN100mm.

6.1.3. Zapotrzebowanie na chemikalia.
Polielektrolits oot 15,3 t/rok
PIX et esneans 50,0 t/rok  (stosowanie 3
miesigce na rok + chemiczna oczyszczalnia przez caty rok)
Brentaplus (lub inne réwnowazne Zzrodto wegla organicznego) .... 131.4¢/rok
(stosowanie 4 miesigce na rok)

Wapno palone ... 737,3 t/rok

6.2. Wytyczne do opracowan branzowych.

Podstawowym opracowaniem branzowym dla oczyszcezalni Sciekdw jest technologia,

gdzie ustalony zostal ukfad funkcjonalno-przestrzenny poszezegolnych obiektéw zwiazanych

bezposrednio z oczyszczaniem Sciekow i przerdbka osadow Scickowych.
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6.3.Zatrudnienie.

W projektowanej oczyszczalni zatrudnionych bedziel 6 pracownikéw.
Struktura zawodowa: * kierownik oczyszczalni- 1 osoba;
* technolog — 1 osoba
* obstuga laboratorium — 2 osoby.
* pracownicy bezposredniej obshugi

— 5 dyspozytorow,

- 4 maszynistow,

- | operator prasy,

- 1 elektryk,

- 1 brygadzista,

Igcznie 12 osob.

Pracownicy fizyczni  zatrudnieni bezposrednio przy obstudze obiektéw
technologicznych pracujs na 3 zmiany pracownicze. Po przebudowie oczyszczalni

zatrudnienie ulegnie zwigkszeniu.

7. Zakres rzeczowy inwestycji.
7.1.Charakter i parametry — program uzytkowy.
Inwestycje stanowi oczyszczalnia Sciekdw, w sklad ktérej wchodza obiekty

technologiczne.
UKEAD TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI:

1) Przepompownia sciekow doplywajacych — ob. nr 1.

Projektowana wydajnos¢ przepompowni 160dm3/s przy Hp=13.0m. Przewiduje sig¢ na
doplywie do przepompowni rozdrabniarke bebnowa czesci stalych. Do przetlaczania sciekdw
2 pompy zatapialne pracujace i 1 pompa rezerwa magazynowa o lacznej wydajnosci

170dm?/s.
2) Isiniejgca przepompownia Sciekéw doplywajacych — ob. rr 2.
Projektowana wydajnosé przepompowni 120dm’/s przy Hp=17.0m. Do przettaczania

przewiduje sie trzy pompy pracujace i 1 pompe jako rezerwa magazynowa.
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KB — Komora z przelewem burzewym

Wydatek przelewu bocznego (ruch podkrytyczny):

02 ufFE AL

L- szerokodé krawedzi przelewowej,m

hs- srednie spigtrzenie nad przelewem, m

szerokosc krawedzi przelewowej L= 1.5 m

hy=13cm

Q= 105,1dm’/s

Catkowity maksymalny doptyw do oczyszczalni sciekdw 890 m'/h (247 dm’/s),

przelewem burzowym 378m’/h (105,1 dm?/s) kierowane jest do zbiornika usredniajacego, a
509 m*/h (141,4 dm’/s) do mechanicznej oczyszezalni Scickow. Ze zbiornika usredniajacego
przewiduje si¢ wyptyw staty 31m*/h(8,61dm’s). Uklad taki pozwala na obciazenie
hydrauliczne oczyszczalni do 540 m*h (150 dm’/s) — dla maksymalnych godzinowych

doplywow sciekow.

3) Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych — ob. nr 3.
Punkt zlewny nieczystosci plynnych stanowi kontenerowa stacja zlewcza z sito —
piaskownikiem i pomiarami: ilosci doprowadzanych sciekdw, potencjatu redox, pH

i przewodnosci.

4) Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych — ob. nr 4.

W celu likwidacji wzrostu obciazenia hydraulicznego obiektéw oczyszczalni podczas
oprozniania samochodu asenizacyjnego projektuje sie zbiornik usredniajacy o pojemnosci
12,0m>. W zbiorniku tym instaluje sie mieszadfo mechaniczne zatapiane oraz pompe, ktorg
doprowadza sie scieki ze stata wydajnoscia 5 dm®/s. Opréznianie samochodu asenizacyjnego
odbywa si¢ z wydajnoscia 20 dm’/s. Projektowany zbiornik spowoduje czterokrotne
obnizenie chwilowego natezenia przeplywu dciekéw dowozonych. Projektowana pompa
wypompuje $rednig porcje dowozonych sciekéw 6,0 m® w ciagu 20 min., polowe tej porcji w

trakcie trwania oprézniania samochodu.
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5) Zbiornik retencyjnysciekow burzowych — obiekt istniejacy podlegajacy przebudowie
—ob. nr 5.

W celu maksymalnego wyeliminowania negatywnego wplywu deszczy nawalnych na
prace biologicznej oczyszczalni projektuje sig zbiornik retencyjny sciekdw burzowych.
Niezbedna pojemnosé zbiornika docelowo utworzona jest z dwdch istniejacych zbiornikow na
terenie oczyszczalni — jest to zbiomnik stuzacy obecnie do retencji $ciekdow przed polami
filtracyjnymi.

T.aczna pojemnosé wykorzystywana do retencji to 630 m”.
Parametry technologiczno —techniczne :

» maksymalny doptyw do zbiornika retencyjnego : 105,1 dm?/s

> projektowany odptyw ze zbiornika : 8,61 dm?/s

Obliczenia pojemnosci zbiornika retencyjnego weg.Imhoffa
0 = Qodpt./Qdopt.=8,61/105,1=0,08
B=5000
Vzb=5000x105,1/1000=529 m’
Projektuje sie zbiornik dwukomorowy o objetosci catkowitej: 650m® (2x 325 m®*)- dla
Hez=0,9 m
Zbiornik projektuje si¢ przykryty.

6) Stacja mechanicznego oczyszezalnia Sciekdw — ob. nr 6.
Zlokalizowana w budynku parterowym, z dwoma poziomami posadzki.
Wyposazenie:
e Sito — piaskownik z odluszczaczem 2x 80 dm¥/s
e Pluczka piasku
Ilos¢ zatrzymywanych skratek:
47 500x0,012=570 m*/rok (ca. 860 Mg/rok)
llog¢ zatrzymywanego piasku:
47 500x0,005=237,5 m*/rok(ca. 480Mg/rok)

7} Osadnik wstepny - szt. 2 —ob. nr 7.
Dane wyjsciowe:

4 Qhdz=540 m*/h

39



Koncepcja Programowa-Przestrzenna przebudmvy [ rozbudowy ocsyszczalni Sciekow w Koronowie

8)

¢

%

A2 4

v v

v

¢

Czas przeplywu przez osadnik T=1,0 h

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika Oh=2,5 m*/m’xh

Wymagana powierzchnia osadnika wstepnego:

F= Qhdz/Ch

F=540/2,5=216 m’

Dwa osadniki o wymiarach 4,5 mx24m

Objetosé osadnikow wstepnych:

V=QhdzxT

V=540x1

V=540 m’
efektywnosc usuwania BZT5 — 30%
efektywnosé usuwania ChZT —30%
efektywnos¢ usuwania zawiesiny og. 55— 60 %
efektywnosé usuwania azotu ogdlnego — 0%
efektywnosc usuwania fosforu — 5%

llos¢ wydzielanego w osadniku osadu wstgpnego:

G= 0,6x Lzaw.og= 0,6x3 348=200%gsm/d

L4

4

Zaldadane uwodnienie osadu wstepnego p=98%

Objetosé osadu wstepnego V=100 m*/d

Reaktor osadu czynnego —szt. 2 - ob. nr 8

Parametry technologiczne procesu:

]

¢
¢
4
L 4

Qdér = 6000 m*/d
S’uzrs = 332,520./m’

S,ChZT =81 0,6 gOg/m3

§redni dobowy przeplyw:

srednie stezenie BZTs po sedymentacji:
§rednie stezenie ChZT po sedymentacji:
srednie stezenie azotu ogolnego po sedymentacji: S'noe = 83 gN/m?
drednie stgzenie fosforu ogdlnego po sedymentacji: S'pog =12 gP/m?
BZT; /ChZT = 0,41

Nog /ChZT =10,10

ChZT /Pog = 67,55:1

Stosunek Nog/ChZT wskazuje na ograniczong ilos¢ wegla organicznego dla procesu

denitryfikacji azotanow wytworzonych w komorze nitryfikacj — glownie dla okresu niskich

temperatur.
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Biologiczny proces usuwania azotu.

¢ maksymalny ulamek masy nienapowietrzanej dla temperatury minimalnej

10°C 1 wieku osadu 30 dni: fxm = 0,49
potencjatl nitryfikacyjny:
* temperatura 20°C; wiek osadu 15 dni, N.=68,81 g N/m®
* temperatura 10°C; wiek osadu 25 dni , Ne= 70,38gN/1n3
potencjat denitryfikacyjny procesu: Dpp = 69.69gN/m’ - 20 °C
Dpp> N¢ — w ukladzie technologicznym mozliwe jest przeprowadzenie catkowitej
denitryfikacji, w praktyce oznacza to , ze stezenia N — NO; w odplywie z oczyszczalni
<5N-—NO; ¢/m’
D,,;=60.0 gN/m” - 10°C
Dpp<N. — wskutek obnizonej temperatury w warunkach zimowych, predkosé
denitryfikacji spada, jej efektywnos¢ ulega pogorszeniu w pordwnaniu z warunkami
letnimi. Denitryfikacja nie zachodzi catkowicie, moze wystgpi¢ koniecznosc
dozowania dodatkowego zradla wegla organicznego.
Biologiczny proces usuwania fosforu.
ChZT usuwane w procesie defosfatacji: Spe = 108, 1 9g03/rn3
wspolezynnik zwigkszonego usuwania fosforu przez osad czynny: v = 0,29
stezenie fosforu usunigte w procesie: P =21,14 gP/m3 - 20°C
Ps=15,44 g P/m’ — 10 °C
Ps>Pi

W projektowanym ukladzie istniejg warunki do pelmego biologicznego usuwania fosforu

ze Sciekow: Per 0,0

Podzial objetosci reaktora.

¢

4

4

catkowita masa osadu czynnego przy zalozeniu, Ze masa organiczna stanowi 75%: MX
=25 023,1kgsm
srednie stezenie osadu w reaktorze: Xsr = 3,0 kg/m’

objetos¢ procesu: Vp = 8341m’

Pojemnosé reaktorow: ~8 400 m’

- projektuje si¢ dwa reaktory o pojemnosci 4200m? , kazdy

¢ podziat objetosci projektowanego reaktora (1 obiekt):

*Va=0,08 x4200 =336 m® x2 — komora beztlenowa;
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* Vb1 = 0,32x 4200 =1344 m’x2 — komoradenitryfikacji I;
* Vel = 0,4 x 4200 = 1 680m* x2 — komora nitryfikacji;
* V12=0,08x 4200=336 m® x2 — komora denitryfikacji II;
* V¢2=0,12x4200=504 m’ x2 — komora przedmuchu.
Zapotrzebowanie powietrza do procesu.
¢ zapotrzebowanie tlenu dla temperatury maksymalnej — 20°C
e zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwiazkéw wegla: 3214,1 kgQO,/d
o zapotrzebowanie tlenu na nitryfikacje: 1886,7 kgOa/d
e odzysk tlenu w procesie denitryfikacji:1196 kgO./d
Calkowite zapotrzebowanie tlenu do procesu: MO = 3904.9 kgO»/d
Zapotrzebowanie powietrza — wydajnos¢ dmuchaw: Qph = 4139m°/h +( 20% )
828 m’/h =4967 m’/h = 5 000 m*/h

Przepompownia recyrkulacji wewnetrznej:
Przepompownia recyrkulacji wewnetrznej pomigdzy komora nitryfikacji i denitryfikacji
* wymagany stopien recyrkulacji: a=300%; Qa= 375m°/h dla jednego projektowanego

reaktora; wysoko$é podnoszenia: AH = 0,5m
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Wyciag z obliczen technologicznych:

i mim arg i mm arm 14 18 139

§ bakierd hetero.
a°e 68,81
10°C 70,38
Polencinis denitryiors.
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DBXETOSC FROCESU
Oblicrenie mesyorgadia Ty
Qe M
md gsme kgsma,
& 006,00 18 767 351,7 1BT67A
Coffaywdin rasn,
4
250231
Oetod procesir.
X '
kg/m3 m*
3 #3410

OHLICYANE: YAPO TRFEBOWANA TLENU
apotrzehowanis tenu na 1tienienia Twiriowy wegly

m:
32141 kefzfd 1339226799 kg0

z=poirzmbowanie lerns do procesu nitrylilacy
MOn
18967 kgOxd da AXC

odrysktienu e procesie denitryfikacy HNne
Mod 10,38 10 5opni ©

1185962251 kgOad 2=topni G -0,89 20 shopni C
FALGL

calkowite xpotrrebovwmnie ierm

T

HH49 kgOafd
1627025401 kgOxh

. wdh SOTR 308 6212233
41384 He 535
KH 18 wskatnik wykarzystania Uenu

9) Osadnik wtorny szt. 3 —ob. nr 9.

Dane wyjsciowe:
przeplyw obliczeniowy Qhdz=540 m*/h
czas przeplywu przez osadnik T=5,0 h

' . . . - r . . 2
obciazenie powierzchni osadnikdw masg zawiesin z=3,0 kg/m~xh

Y V V Y

stezenie zawiesiny ogélnej w doplywie do osadnika X§r=3,5 kg/m’ (wartosé

e

projektowana 3,0 kg/m3)
e objgtos¢ czynna osadnikow wtérnych
V=txQhdz
Ve=5x540
V=2700 m’
e powierzchnia czynna osadnikow
F= QhdzxXsr/z
F=540x3,5/3,0
F=630 m”
s glebokos¢ czynna osadnika

Hez=V/F



Koncepcja Programowo-Przestrzenna preebudowy | rozbudowy occyszezalni $ciekow w Koronowie

Hez= 2700/630

Hez=4,3 m

Projektuje si¢ osadniki wtdme poziome 3x 6,0m x36,0 m. Osadniki wtorne gwarantujg
wysoki stopien oczyszczania Sciekow, dla przecietnych warunkow pracy niskoobceigzonego

osadu czynnego o podwyzszonym indeksie Molhmana do 150 em®/g.

10) Zageszczacz — fermenter — szt. 2 — ob. nr 10.
Dane wyjsciowe:

o Masa osadu wstepnego G1=2009 kgsm/d

e Uwodnienie osadu 98%

+ Objetos¢ V1=100 m*/d

e Parametry techniczne istniejgcych dwoch grawitacyjnych zageszeczaczy:
- srednica 6,0 m
-pojemnos¢ czynna 84,9 m’, tacznie 2x84,9=169,8 m’
- powierzchnia czynna 28,30 m° , facznie 2x28,30=56,6 m>

e Parametry technologiczne procesu zageszezania osadu:
- czas przetrzymania osadu T= V/V1
=169,8/100=1,7d
- obcigzenie powierzechni zaggszczaczy masg osadu

Oz=2009/F = 546,15/56,6 =35,5 kg/m’xd

Parametry technologiczne zageszezaczy — fermenterow:

e WO=4-8dni

o 0z=25—40 kgsm/m’xd

e Sm5-8%

Zaldada sig, ze zaggszezacz fermenter pracuje z wiekiem osadu w zakresie 4 — 8d,
WO=4d w okresie letnim — pracuje jeden zageszczacz, ilos¢ odprowadzanego osadu ca 50
m’/d.

Zaktada sie, ze uwodnienie osadu po zageszczeniu wyniesie 96% (V= 46,04m’/d),
stad ilos¢ wod osadowych odprowadzanych z zaggszeczaczy

Q; =100 — 46,04 =54 m*/d (2,25 m’/h)
Zageszczacze wyposazone zostang w mieszadla pretowe, system odprowadzania

kozucha i wod osadowych. Wyposazenie w calosci wykonane z wysokiej klasy stali
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kwasoodpornej (min. AIST 316), obickty przykryte samonosnym zadaszeniem, gaz z kwasnej

fermentacji ujmowanyi oczyszczany w neutralizatorze gazéw kwasnych.

11) Przepompownia osadu wst¢pnego — ob. nr 11.

Czesé przepompowni przeznaczona do przettaczania osadu wstepnego.

Ilos¢ wydzielanego osadu wstepnego:

V=100 m*/d

Projektuje sig pompeg o wydajnosci 7 dm?®/s (+ pompa rezerwowa) , Hp=8,65 m, Ns=2,0 kW.

12) Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego oraz czesci plywajacych.
Wymagana wydajnos¢ przepompowni osadu powrotnego:
Zaktada sie 100% recyrkulacji osadu tj. 6000m>/d, przy zalozeniu 22 h pracy na dobe
pomp wymagana wydajnos¢ wynosi: 273 m*/h (76 dm’/s), do jednego reaktora 136,5 m’/h.
Projektuje sie 2 pompy zatapialne (+ 1 rezerwowa) o wydajnosci 140 m’/h, wysokosci
podnoszenia 5.4m. 1loé¢ dostarczanego osadu mierzona Jest za posrednictwem
przepltywomierza elektromagnetycznego — do kazdego reaktora oddzielnie.
Wymagana wydajnos¢ pompowni osadu nadmiernego:
Dobowa obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiemnego:
e V1=363 m’/d (0,7x1,3x1,2x6000x0,3325=2179 kg/d , uwodnienie 99,4%)
o Osad nadmierny odprowadza sie w ilosci zaleznej od wieku osadu , ktory z kolei
utrzymywany jest w reaktorach w zaleznosci od temperatury WO={(T)
o Dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego V1= G/WOxXn,
gdzie G= ViaX4r,
Vk ~ calkowita pojemnosé pracujacych reaktoréw biologicznych m’,
Xsr- stezenie osadu czynnego w reaktorach kg/m’,
Xn — stgzenie osadu odprowadzanego z osadnikdw wtornych , kg/m?
WO — wiek osadu, w dobach wyliczony w zaleznodci od temperatury lub zadany
przez operatora
Do przetlaczania osadu nadmiernego dobrano pompe zatapialna o parametrach:
o Wydajnosé 5 dm’/s ( jedna pompa pracujaca + jedna rezerwa magazynowa)
e Wysokosc podnoszenia 9,63 m

e Moc silnika 2,0 kW
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13) Stacja dmuchaw — ob. nr 13.
Wymagana wydajnosé dmuchaw : 5000 m h
Ap=650mbar

Projektuje si¢ 3 dmuchawy o wydajnosci 2500 m?/h, dwie pracujace i jedna rezerwowa.

Dostawa powietrza regulowana plynnie w zaleznosci od wskazan tlenomierza w komorach

napowietrzanych.

14) Budynek wielofunkcyjny przy WKFz — ob. nr 14.
a) Stacja mechanicznego zageszezania osadu nadmiernego — ob. nr 14a.
Dane wyjéciowe:

Masa biologicznego osadu nadmiernego G1= 2179 kgsm/d

dobowa objetos¢ osadu do zaggszczenia 363 m/d

zaktadany czas zaggszczania w ciggu doby 10 h/d

wymagana wydajnos¢ zageszczarki 36,3 m*/h

objetos¢ osadu po zaggszezeniu do 4% Sm — 154,5 m/d

YV ¥V V ¥V V¥V Y

ilos¢ wod po zaggszczeniu osadu 363 — 154,5 = 208,5 m?/d
Projektuje si¢ dwie zageszezarki bgbnowe o wydajnosci 20 m’/h, kazda. Proces
mechanicznego zaggszczania wspomagany polielektrolitem, zapotrzebowanie poliektrolitu

2179x0,01=22 kg/d ( 0,022 t/dx365 d=8,03 t/rok)

b) przepompownia osadéw zageszezonych — wstepnego i nadmiernego - ob. nr 14b.
Wymagana wydajnos¢ przepompowni:
- osad wstepny max. 100 m*/d (bez uwzglednienia zageszczacza - fermentera)
- osad biologiczny — 154,5 m*/d
- lacznie 254,5 m/d
Do komory czerpalnej pomp zatapialnych w te] czesci przepompowni dostarcza sie
osad wstepny i biologiczny nadmierny po zageszczeniu, ktory przettacza si¢ do komor
fermentacyjnych.
Do przettaczania osadow dobrano pompg rotacyjna do osadow gestych o parametrach:
o Wydajnosé 5 dm’/s
¢ Wysokosc podnoszenia Hp=20m
e Maoc silnika 5,5kW
- jedna pompa pracujaca, druga stanowi rezerwg czynna
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c) przepompownia uktadu cyrkulacyjnego WKFz — ob. nr 14c.

pompa wirowa przed wymiennikiem ciepta Q=12m3/h, H=8,0m, - 3szt.

d) stacja podgrzewu osadu — wymienniki ciepta — ob. nr 14d.

spiralny wymiennik ciepta o mocy cieplnej 120 kW — 3 szt.

e) Przepompownia oprézniajaca WKFz —ob. nr 14e.

pompa wirowa przed wymiennikiem ciepla Q=12m3/h, H=8,0m, - 3szt.

15) Wydzielona zamkni¢ta komora fermentacyjna — WKFz — szt. 2 - ob. nr 15.
Dane wyjsciowe:

» osad wstepny (po kwasngj fermentacji) GI=2009 kgsm/d, V1= 100 m*/d , dla
uwodnienia 98% (z pominieciem kwasnej fermentacji) lub 50 m’/d po kwasnej
fermentacji o uwodnieniu 96 %

» do obliczen procesu fermentacji przyjmuje sig osad bez uwzglednienia procesu kwasnej
fermentacji, osad z fermentera zawiera wigksza ilos¢ suchej masy, po wstgpnym
procesie rozkladu, dlatego proces kwasnej fermentacji traktuje si¢ jako I° rozkladu
substancji organicznych osadu wstepnego wydzielanego na oczyszczalni (fermenter jest
czescig komory fermentacyinej),

> biologiczny osad nadmierny G2=2179 kgsm/d, V’;=54,5 m’/d (po mechanicznym
zageszezeniu do 4%sm)

» masa osadu przed fermentacja Gm= 2009+2179 = 4188 kgsm/d

» objgtosc osadu doprowadzanego do komory fermentacyjnej
Vm=100 +54,5= 154,5 m*/d
temperatura procesu 38°C

> czas fermentacji 25 d

> stopien przefermentowania osadu nf=0,5

» zawartosc zwigzkow organicznych w osadzie 68%

Masa osadu przefermentowanego

Gmf={Gm(100-70) +Gmx70x(1-0,5)}/100={4188x30+4188x70x0,5}/100=

2722 2kgsm/d

Objetosé osadu przefermentowanego VE=Vm=154,5m°/d (ilosé osadu doprowadzanego
jest rowna ilosci osadu odprowadzanego, z komory nie odprowadza si¢ cieczy

osadowych)
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Objetos¢ istniejacej komory fermentacyjne;j
Vez=154,5x25=3862,5m’= 4000m’

Ilos¢ powstajacego biogazu w wyniku fermentacji osadu
Szacunkowa ilos¢ powstajgcego osadu 23 dm*/RLMd

Qg=47 500x0,023=1093 m’/d

Srednia wartosé kaloryezna biogazu 6,2 kWh/m®

Zapotrzebowanie ciepla do ogrzania osadu
Qc=154,5x(38-10)x1000=4 326 000 kcal/d=180 250 kcal/l=210 kW
Mozliwa do uzyskania ilo$é ciepla z powstajacego biogazu 1093 x 6,2=6776,6kWh, co
daje moc 282,3 kW

Nadwyzka w stosunku do zapotrzebowania na ogrzewanie osadu :

282.3-210=72,4 kW

16) Zbiornik osadu przefermentowanego — szt. 2 — ob. nr 16.

Zbiornik zelbetowy, stalowy lub z tworzywa sztucznego o V=50m’ kazdy

17) Stacja mechanicznego odwadniania esadu — ob. nr 17.
» masa osadu po fermentacji —2722,2 kgsm/d
> czas pracy wirowki/prasy ~ 7h/d
wymagana wydajnosé 154,5/7=22,1 m*h

uwodnienie osadu po odwodnieniu 78%

ilosé wod osadowych po wirdwee 154,5- 12,4=142,1 m’/d

¥
¥
» objeto$é odwodnionego osadu 12,4 m*/d
......... 5
» zapotrzebowanie polielektrolitu2722,2x0,007=19,1 kg/d (0,02t/dx365=7,3t/rok)
Projektowane urzadzenie:
» wirdowka do osadu o wydajnosci Q=1 5m*/h-2 szt 2 osprzetem
Przed stacjg mechanicznego zageszczania osadu projektuje sig dwa zbiorniki czerpania
osadu o pojemnosci 50 m3ka2dy.
Linig¢ wapnowania osadu projektuje si¢ bezposrednio przy stacji odwadniania
osadu.
Parametry technologiczno-techniczne:
» uwodnienie osadu po wirdwee/prasie: |L = 78%
» objetosé odwodnionego osadu: V7 = 12,4m’/d
» zapotrzebowanie wapna: 125,0 ke/m® x 12,.4m%d =1 550 ke/d

49



Koncepcfa Programowa-Przestrzenna przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow w Koronowie

Y ¥V V¥V

v

érednia zawartodé CaO w produkeie handlowym: 70%
cigzar nasypowy: 0,85 t/m”
zapotrzebowanie wapna palonego: | 550 x1,3 =2 015 kg/d = 2,02 t/d (737,3 t/rok)

dobowa objetos¢ wapna:

2.,02/0,85=2,4 m°/d

Projektuje si¢ stacje dozowania wapna :

» silos na wapno o pojemnosci 20m’

» dozownik slimakowy transportujacy wapno

» przenosnik $limakowy osadu i wapna

18) Stacja pomp dozujacych reagenty

a} DozowaniePIXu - ob. nr 18a

Pompy dozujace Q=2-201/h, Hp=4,0 bar
Projektuje sie zbiornik PIXu o V=25m’

Zapotrzebowanie koagulanta PIX do chemicznego stracania ortofosforanow

60 ml/m? Sciekéw stad 6000x 0,06= 360 dm’/d

Wymagana wydajno$¢ pompy PIX 15 dm*/h

Projektuje si¢ pompe o regulowanej wydajnosci 5 —25 dm’/h

Zapotrzebowanie PIX na rok (stosowanie 4 miesigce w roku) — 43,2 t/rok.

b) dozowanie dodatkowego Zrodla wegia

Pompy dozujgece Q=2-201/h, Hp=4,0 bar

Projektuje si¢ zbiornik dodatkowego Zrodta wegla o V=25m3

Wymagana dawka wegla organicznego do wspomagania procesu denitryfikaciji :

przyjmuje si¢ 4g/g N — NO; oraz 15 ¢ N — NOs/m® azotu azotanowego do denitryfikacji ,

stad

fadunek N —NO; 6000x15=90 000g/d
wymagana ilos¢ $rodka z weglem 90 000x4=360 000g/d=360 kg/d
dawka $rodka z weglem w dm’/d — 0,36t/d:1 __2’0"m3 =0,3 m>/d = 300 dm*/d
wymagana wydajnosé pompy dozujgcej 12,5dm’/h , do jednego ciagu

6,3 dm’/h, projektuje sie trzy pompy o wydajnosci 1,0 — 10 dm’/h jedna pompa
rezerwowa.

Kazda pompa ttoczy niezaleznie do jednego ciagu.
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Zapotrzebowanie dodatkowego zrodla wegla organicznego w ciggu roku — 4

miesigce stosowania (najnizsze temperatury w komorach reaktora)-

1314 t/rek

19) Poletko osadowe —ob. nr 19.

Sthizy do sktadowania odwodnionego osadu po wapnowaniu przed wywozem do

ostatecznej utylizacji. Powierzchnia 1300m”.

Obiekty gospodarki biogazem wg pkt 7.3.

7.2.Koncepcja zastosowania energii odnawialnej na potrzeby grzewcze

Przewidywany bilans cieplny dla modernizowanej Oczyszczalni Sciekéw w

Koronowie
Nr Nazwa budynku | Srednia | Kubatur | Tlogé llosé Wskazni | Hosé
bud. tempe- |a wymian wymian k ciepta
ratura wentylacja | awaryjna zapotrze
grawitacyjn | wentylacja | bowania
a mechaniczn | ciepla
a
) ) ’c n 1/h 1/h W/m?® kW
Stacja
6 mechanicznego +5 1175 2 wih 5 w/h bez 25 29.0
oczyszczania podgrzewu
Sciekow
Budynek
14 | wielofunkeyjny +5 2 250 2 w/h ) 25 56,0
przy WKFz
Stacja +5
17,18 | mechanicznego 450 2 w/h 5 w/h bez 25 11,0
odwadniania podgrzewu

osadu i budynek
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chemiczny
24,25 | Budynek +20 500 0.5 w/h ) 25 13,0
kottowni i
kogeneratora
30 | Budynek +20 3036 I w/h (-) 25 76,0
socjalny z
laboratorium 50,0
Wentylacja
mechaniczna
31 | Budynek +5 473 0,5 w/h ) 10 5,0
garazowo-
magazynowy
32 | Budynek Bez
energetyczny ogrzew
a-nia
Lacznie : 230,0
Podgrzew osadu =) (-} -) 2i0,0
Lacznie z podgrzewem osadu : 440,0 kW

Laczne zapotrzebowanie ciepla dla Qezyszezalni Sciekéw w Koronowie wynosi:

440,0 kW
Parametry biogazu nzyskanego na Oczyszezalni Sciekéw w Koronowie :

Przewidywana iloéé biogazu wynosi ok. 1093 m*/d = 45,5 m/h,
Wartoé¢ opatowa biogazu 6,2 kWh/m®
llosé ciepta, jaka mozna uzyska¢ z biogazu wynosi :

Q = 6,2 kWh/m® * 45,5 m*/h = 282,3 kW
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II. ZRODLA CIEPLA
I WARIANT - kotlownia na biogaz + pompy ciepla fypu woda-woda

Biogaz wykorzystywany bedzie jako paliwo w kotlowni. Mozliwa do uzyskania moc
kotlowni o parametrach 90/70 "C na biogaz wynosi 282kW

Proponujemy zastosowanie kotla gazowego o mocy ok. 282 kW z pogodowym regulatorem
obiegu kotla przystosowanym do pracy z plynnie obnizana temperaturg wody w kotle.
Kociol wyposazony bedzie w palnik 2-mediowy na biogaz i olej opalowy lekki
wykorzystywany w stanach awaryjnych. Doboru palnika dokonano przy zalozeniach

nastepujacych parametrow biogazu :

- zawartos¢ siarki max 0,1 %,
- sklad : 60% - CHy, 40 % - CO-,
- cisnienie 2,0 kPa ( 30 mbar),

- biogaz musi by¢ suchy.

Kociol na biogaz o mocy 282 kW czesciowo pokrywa zapotrzebowanie cieplne Oczyszczalni
Sciekéw w Koronowie.

Pozostale zapotrzebowanie ciepla w ilosci 158 kW pokrywane bedzie za pomocg trzech pomp
ciepta typu woda-woda o mocy grzewczej 3 x 58,9 kW Vitocal 300G typ WW ( moc
grzewcza przy temperaturze dolnego Zrodla — Scieki oczyszezone za osadnikiem wtérnym  +
10°C oraz temperaturze gérnego #rodia instalacji grzeEwcze] +35°C). Kociol na biogaz oraz

pompy ciepla zlokalizowane beda w pomieszczeniu kottowni ( budynek nr 24 )

Zapotrzebowanie na moc elektryczng :

Kottownia na biogaz 282kW, ok. 5,0kW,.
Pompy ciepta ok. 32.0kW,
37,0 kW
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II WARIANT - agregat kogeneracyjny + kociol na biogaz + pompy ciepla typu woda -

woda

W wariancie tym biogaz czeSciowo wykorzystywany bedzie jako paliwo dla_modulu

kogeneracyjnego produkujacego energie elektryezna wytwarzajac przy okaziji energie

cieplna.

Proponujemy moduf kegeneracyjny z generatorem synchronicznym do wytwarzania pradu
tréjfazowego o napigciu 400 , 50 Hz oraz ciepta grzewczego 90/70°C z biogazu.

Parametry techniczne :

- Moc elektryczna netto 49 kW,

- Moc cieplna 84 kW,

- Pobdr energii { biogaz) 151 kW,

- Pobér biogazu 0k25,2 Nm’/h,
-min wartos¢ opatowa biogazu 6,0 kWh/Nm’,

Produkowana przez medul kogeneracyjny energia elektryczna w wysokosci 49 kW zimg
przeznaczona bedzie na potrzeby pomp ciepla typu woda-woda, a latem na potrzeby wlasne

oczyszczalni.

Wytwarzana energia cieplna w postaci wodnego czynnika grzewczego o parametrach 90/70°C

0 mocy 84 kKW przeznaczona bedzie do podgrzewu osadow scieckowych.

Pozostala cze$é biogazu wykorzystywana bedzie w kotle na biogaz

Kociol na biogaz przy wykorzystaniu ciepla z kogeneracji pracowaé bedzie na potrzeby
technologii podgrzewu osadu. Wymagane zapotrzebowanie ciepta wynosi 210 kW ( 84 kW +
126 kW)

Dostepna ilosc biogazu : 45,5 Nm3/h

Ilosé biogazu zuzywana przez agregat pradotworczy : ok. 25,2 Nm3/h

Pozostala ilos¢ biogazu na potrzeby kotta : 45,5 — 25,2 = 20,3 Nm3/h

Mozliwa do uzyskania moc kotla na biogaz wynosi : 20,3 Nm3/h x 6,2 kWh/m® = ok. 126 kW

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa proponujemy zastosowanie kotla gazowego o mocy 282 kW z

rezerwa na wypadek postoju agregatu ko generacyjnego.
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Pozostale zapoirzebowanie ciepla w iloéci 230 kW pokrvwane bedzie za pomoca pomp

ciepla typu woda-woda :

Proponujemy zastosowanie jednej 2-sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda : o mocy

grzewezej 235 kW przy temperaturze $ciekéw oczyszezonych + 10°C i temperaturze

wyjsciowe] na instalacje grzejnikows +35°C Vitocal 300 G Pro.Przy temperaturze sciekow '
oczyszczonych + 10°C przy wymaganej temperaturze wyjsciowej na instalacje grzejnikowa

+55%C moc grzewcza pompy ciepla wynosi¢ bedzie 210 kW. Kociot na biogaz oraz pompa

ciepta zlokalizowane bgda w pomieszczeniu kotlowni (budynek nr 24), a agregat

pradotworezy zlokalizowany bedzie obok w budynku nr 25.

Pompa ciepla pracowaé bedy tylko w sezonie grzewczym. Energia elektryczna do zasilania

sprezarek pomp ciepta pochodzic bedzie z kogeneracii.

Zapotrzebowanie na moc elektryezna :

Kottownia na biogaz 280 kW, ok. 5,0kW,
Pompy ciepla (W10/W35) ok. 41.0kWy
46,0 kW,

Wymagana moc cieplna dia 11 warlantu wynosi :(84 kW + 126 kW )} + 230 kW = 440 kW

Konsekwencjg zastosowania pomp ciepta do ogrzewania budynkéw jest zastosowanie
niskoparametrowe] instalacji grzewezej w tych budynkach, najlepiej o jak najnizszych

parametrach max 50/40°C, najlepiej 35/25°C ( ogrzewanie podtogowe lub klimakonwektory).

1I1. Sieci cieplne i instalacje budynkach

W ramach inwestycji nalezy wybudowaé sie¢ cieplna z rur preizolowanych z
kottowni w budynku nr (24) do budynku socjalno-technicznego z laboratorium nr (30) i do
budynku garazowo-magazynowego (31) DN 80 o dhugosci ok. 36 m i dalej do budynku stacji
mechanicznego oczyszezania $ciekow nr (6) DN 40 o dhugosci 57m. Osobny odcinek sieci

ciepinej o srednicy DN 20 i dtugosci 57m nalezy poprowadzi¢ z budynku kottowni (24) do
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budynku stacji mechanicznego odwadniania osadu i budynku chemicznego (17) i (18) =z
wykorzystaniem budynku tacznika instalacyjnego (14f) — odcinek o dtugosci 34 m.

W/w budynki nalezy wyposazy¢é w nowg instalacj¢ grzejnikowa, a w bud stacji
socjalno-technicznym  (30) nalezy =zamontowac centrale wentylacyjna nawiewng =z
nagrzewnicg wodna.

W budynkach: stacji mechanicznego oczyszczania Sciekdw nr (6) i w budynkach stacji
mechanicznego odwadniania osadu i budynku chemicznego (17) i (18) nalezy zainstalowaé
awaryjng wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewna bez podgrzewu powietrza.
Kotlownia na biogaz (I wariant) oraz kottownia na biogaz i agregat pradotwdrczy (I wariant)
produkowaé bedzie wodny czynnik grzewczy o parametrach 90/70° C na potrzeby wezta

podgrzewu osadu, zlokalizowanego w budynku wielofunkcyjnym przy WKF nr (14).
Parametry instalacji grzewcze] zasilanej zasilajgcej wezel podgrzewu osadu zlokalizowany w

budynku wielofunkcyjnym przy WKFz - 90/70°C.

Parametry instalacji grzewcze] zasilanej z pomp ciepla - 35/25°C, max 50/40°C.

W/w szacunkowe kosztv nie obejmuja wvceny :

- wewnetrznej instalacji c.o.,
- instalacji wentylacji mechanicznej,
- instalacji wezta podgrzewu osadu,

- instalacji przygotowania cwu w budynkach

IV Podsumowanie — pordownanie wariantow.

Dla obu wariantéw przeprowadzona zostala analiza :
- kosztow cyklu zycia - LCC,

- biezaca wartosc netto - NPV

przez okres [0 lat.
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LCC=NI+K/CRF

gdzie:
NI- naklady inwestycyjne
K - koszty eksploatacyjne netto
CRF — wskaznik zwrotu kapitatu (=0,12)

NPV = -NI+0(1+r)"*CFi

gdzie:
i=1..k
k - czas zycia inwestycji
r - stopa dyskonta
CFi - przeplyw pienigzny w roku "i"

Wartosci tych wskaznikow nalezy traktowaé jako orientacyjne poniewaz na
etapie opracowywania koncepcji rozwigzan nie jest mozliwe uwzglednienie
wszystkich kosztow i dochoddéw zwiazanych z realizacja i eksploatacja

ukdadu .

Warlant [:

LCC=2500000
NPV = - 244 470

Wariant 1I:

LCC =4 000 000
NPV = - 441 500

Dla wariantu II sprawdzony zostal wskaznik oszczednosci energii pierwotnej -
PES, ktérego wymagana wartos¢ dla wysokosprawne] kogeneracji powinna
by¢ wigksza od 10%. W proponowanym w wariancie 1] rozwiazaniu wartosé

PES wynosi 31%.



Koncepcia Programowo-Przestrzeimna proebudowy | rozbudowy ocsyszezalni Sciekéw w Koronowie

7.3. Korcepcja instalacji biogazu
7.3.1 Hdea technologii

Instalacja biogazu jest ta czgdcig instalacji technologicznych na oczyszczalni Sciekéw,
ktéra shuzy zagospodarowaniu odpadu jakim jest biogaz, w celu jego energetycznego
wykorzystania.

W skiad instalacji biogazu wchodza rurociagi i urzadzenia stuzace odbiorowi biogazu,
jego obrébee 1 przesylowi w celu energetycznego wykorzystania,

Koncepcja beztlenowe] stabilizacji osadowwiaze si¢ z wykorzystaniem biogazu
generowanego w wydzielonych komorach fermentacyjnych.Biogaz odprowadzony z komor
fermentacyjnych bedzie plynat do odsiarczalnikow, nastepnie do zbiornika biogazu i do wezia
rozdzieleczo — pomiarowego biogazu ( zwanego takze dalej wezlem biogazu ). W wezle
biogazu beda umieszezone dwie dmuchawy biogazu: jedna dedykowana do tloczenia biogazu
do kottowni i pochodni, druga do agregatu kogeneracyjnego i pochodni.

Z wezta biogaz bedzie plynat do kotlowni i agregatu kogeneracyjnego a w razie

nadmiaru do spalania na pochodni.

7.3.2 Prognozowane dane
Strumien biogazu $rednio: 1000 m*/dobe.
Sredni godzinowy strumien biogazu: 41,7 m*/h.
Maksymalny godzinowy strumienr biogazu do wymiarowania instalacji: 50 m*/h.
Srednie parametry biogazu:
e CH, ok. 60 + 75 % ( 65 % srednio )
e CO; ok.28+38%

e Inerty (azot, tlen, siarkowoddr, wodor) ok.1+2%

Inne cechy biogazu:

¢ ggstos¢ gazu ok. 1,07 = 1,11 ke/m’
° gestosé wzgledna ok. 0,83 + 0.86

e wartos¢ opatowa ok. 22 = 25 MI/m’

» cieplo spalania ok. 25 + 27,7 Mi/m’
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7.3.3. Wyposazenie instalacji biogazu na wydzielonej komorze fermentacyjnej.
Na kopule komory fermentacyjnej bgdzie standardowe wyposazenie:
- ujgcie biogazu,

- bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo — podcisnieniowy,

Przy komorach fermentacyjnych zostang wbudowane studzienki- lapacze

zanieczyszezen niesionych z biogazem, ktdre bgdg sedymentowaty w wodzie.

7.3.4. Odsiarczanie

Kryterium wyboru technologii odsiarczania stanowia wymagania stopnia odsiarczenia,
koszty inwestycyjne i koszty eksploatacyjne, podporzadkowane zasadzie takiego stopnia
uzdatniania biogazu , aby jego wykorzystanie energetyczne bylo oplacalne.

Dla niniejszej instalacji na podstawie wieloletnich doswiadczen z monitoringu
instalacji dziatajacych proponuje si¢ dwa odsiarczalniki z suchg masg odsiarczajaca na bazie
rudy darniowej lub tlenkéw zelaza znanych pod nazwg techniczna ., Sulphurex™.

Odsiarczalniki sa wykonane ze stali nierdzewnej, maja posta¢ walca z koszami
wypelnionymi ztozem. Odsiarczalnik jest izolowany ciepinie.

Proponuje sie¢ regeneracje zloza dozowaniem minimalne] stechiometrycznie
wyliczonej ilodci powietrza na wlocie biogazu, kontrole zawartosci tlenu w biogazie na
wylocie i kontrole przeplywu biogazu.

Odsiarczalniki beda miaty obejécie, ktérym bedzie mozna kierowaé biogaz do spalania

w razie wystgpienia takiej koniecznosci.

7.3.5. Zbiornik biogazu

Na potrzeby zrownowazonego funkcjonowania ninigjszej instalacji proponuje sig
zbiornik biogazu systemu Sattler, typu B9 119/205 o poj. 670 m®, nadcisnieniu 20 mbar ( 2
kPa ), powlokowy, standardowy, posiadajacy europejski certyfikat CE, o konstrukcji
zastrzezonej znakiem ®,

Zbiornik biogazu dostarczany jest w stanie kompletnym: z dimuchawa powietrza, rurg
do zabetonowania pod fundamentem, pierscieniem mocujgcym, bezpiecznikiem
hydraulicznym przestrzeni gazowej, szafka zasilajaco - sterujgea, przetwornikiem poziomu
napelnienia, czujnikiem metanu.

Po zmontowaniu zbiornik jest gotowy do napetnienia biogazem.



Koncepcfa Programowo-Przestrzenna przebudowy i rozhudowy ac=yszczaini sciekaw w Koronowie

Zbiornik biogazu sktada sie z trzech powlok, zamontowanych na fundamencie
zelbetowym 1 przytwierdzonych jednym obwodem stalowego pierscienia do fundamentu.

Elastyczna powtoka wewnetrzna ma forme pojemnika i tworzy przestrzen gazowsg
zmieniajgca swoja pojemno$c. Przestrzen pomigdzy powloksg wewnetrzng a zewnetrzna jest
przestrzenig wypelniong powietrzem. Staly i stabiiny nadmuch powietrza przez dmuchawe i
upust regulowanym zaworem klapowym zapewniajg stabilne nadcisnienie biogazu w
zbiorniku i stabilnos¢ konstrukeji zbiornika jako bryty.

Bezpiecznik cieczowy przestrzeni gazowej zabezpiecza zbiornik wewnetrzny przed
nadmiernym wzrostem cisnienia.

Stabilnos¢ powloki zewnetrznej narazonej na dziatanie sit zewnetrznych od wiatru,
sniegu jest zapewniona poprzez wewnetrzne cisnienie wytwarzane przez dmuchawe.

Jezeli natgzenie dopltywu gazu jest wieksze od natezenia poboru gazu, to przestrzen
gazowa wypeinia sie (powioka wewngtrzna podnosi sig). Jezeli jest odwrotnie przestrzen
gazowa kurczy sie (powloka wewnetrzna opada). Oddziatywanie przestrzeni powietrznej na
przestrzen gazows zapewnia prawie staly poziom cisnienia z dmuchawy powietrza.

W przypadku zaniku zasilania dmuchawy powietrza, zbiornik utrzymuje si¢ stabilnie
przez kilka godzin, poniewaz na przewodach tlocznych z dmuchaw powietrza umieszczone
sa klapy zwrotne. Minimainy upust powietrza zachodzi przez wezyk do identyfikacji
nieszczelnosci, dlatego stabilne$é zbiornika jest w diugim czasie ograniczona. Nie powoduje
to jednak koniecznosci zaprzestania poboru biogazu do spalania. Nawet calkowite opadnigcie
zbiornika podczas wielogodzinne] przerwy w zasilaniu nie jest stanem niebezpiecznym,

poniewaz szczelnosc czesci gazowej jest nienaruszona.

Dane techniczne zbiornika

Typ zbiornika B9 119/205
Pojemnosé 670 m’
Srednica 11,70 m
Wysokos¢ ponad fundamentem 10,10 m
Srednica pierscienia mocujacego 8.8 m
Cisnienie robocze gazu 20mbar
Obliczeniowy wypltyw gazu 150 m*/h
Obliczeniowy doptyw gazu 150 m*/h
Maks. obeigzenie $niegiem 150 kg/m”
Maks. obciazenie wiatrem 150 km/h
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Przylacze biogazu DN 150

Elementy zbiornika

Zbiornik biogazu skiada si¢ z nastgpujacych zasadniczych elementdow:
- powioka wewnetrzna,

- powloka zewnetrzna,

- powloka denna,

- pierScienie mocujgce powloki,

- bezpiecznik cieczowy przestrzeni biogazowej,

- dwie dmuchawy powietrza,

- zawor regulacyjny/upustowy nawiewu powietrza,

- klapy zwrotne nawiewu powietrza,

- rurociag przylacza biogazu,

- pomiar napemnienia zbiornika z przetwornikiem,

- szafka zasilajaco — sterujgca zbiornika biogazu (SZB na schemacie),
- waz do identyfikacji szczelnosc,

- czujnik metanu.

Powloki zbiornika

Bryty powlok muszg by¢ lgczone fabrycznie (.spawane™) metoda zgrzewania
mikrofalami wysokiej czestotliwosei ( tak zwana metoda HF, High FrequencyWelding),
poniewaz jedynie ta metoda jest certyfikowana. Wyklucza sie zbiomniki z powlokami
zZgrzewanymi za pomoca goracego powietrza.

Powloki wewngtrzna wykonane sg z tkaniny poliestrowej, obustronnie powlekanej
PVC i lakierowanej, o podwyzszone] odpornosci na dzialanie promieniowania
ultrafioletowego, zabezpieczonej przed dziataniem grzybdw, o op6znieniu ogniowym wedlug
ONORM B 3800, B, Tri, Q1, ze specjalnymi plastyfikatorami. Dzigki obrbce chemicznej
zelatynowana powloki PVC nie jsa uszkadzane przez skiadniki biogazu, takie jak metan,

siarkowodor, tlenek wegla i inne.

Dmuchawa powietrza

Dmuchawa powietrza zbiornika biogazu jest maszyng wirowg promieniowa,

z wirnikiem lopatkowym z wolnym przeptywem miedzy wirnikiem a obudowa.
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Wydajnoscé do 200 m*/h
Czynnik tfoczony powietrze
Sprez 20 mbar
Silnik o mocy 0.55 kW

Zawor regulacyiny powietrza
Zawor ten wlgczony jest do przestrzeni powietrznej zbiornika biogazu. Utrzymuje

cisnienie w przestrzeni powietrznej zbiornika biogazu na pozadanym poziomie upuszczajac
jego nadmiar. W przypadku naglego naplywu zwigkszonego strumienia biogazu, ktory to
naplyw spowodowaltby wzrost ci$nienia w przestrzeni powietrznej zbiornika, wzrost ten
bedzie niwelowany wigkszym wychyleniem klapy. W przypadku zaniku zasilania dmuchawy
(w czasie braku pradu), klapa upustowa zamknie sie, klapa zwrotna przy dmuchawie
powietrza takze zamknie sie i zbiomnik zachowa stabilno$¢ przez pewien czas ( kilka godzin).
Powietrze bedzie uchodzito bardzo powoli poprzez wezyk do sprawdzania nieszczelnosci i
poprzez szczeliny do odpltywu kondensatu wokot pierdcieni mocujacych.

Nawet catkowite opréznienie zbiornika i zlozenie sie powtok na fundament nie

pocigga za sobag szkdd.

Bezpiecznik cieczowy
Bezpiecznik dziala na zasadzie zamknigcia wodnego. Wypelniony jest do $cisle

okreslonego poziomu metylenoglikolem,

Upuszcza nadmiar biogazu przy nadcisnienia 25 mbar.

Pomiar napelnienia
Pomiar poziomu napelnienia realizowany jest za pomoca linkowego przetwornika

umieszczonego na szezycie zbiornika. Sygnat z przetwornika jest doprowadzony do szafki

zasilajaco — sterujacej, stanowiacej czesé dostawy zbiornika.

Zbiornik biogazu posadowiony jest na fundamencie zelbetowym. Wymaga ochrony
odgromowej w postaci masztdw i uziemienia otokowego, wymaga doprowadzenia pradu
elektrycznego i odprowadzenia sygnalu pomiarowego.

Otoczenie zbiornika winno posiadaé powierzchnie utwardzona, np. thuczniem.
Zbiornik biogazu generuje strefe zagrozenia wybuchem w odleglosci do 2 metrdw od

powierzchni powloki zewngtrznej.
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Zhiornik biogazu jest chroniony masztami odgromowymi przed wyladowaniami
atmosferycznymi i uziomem otokowym przed tadunkami elektrostatycznymi.
Wezel rozdzielezo — pomiarowy biogazu

Wezel biogazu jest obiektern projektowanym w celu umieszczenia dmuchaw biogazu,
pomiardw i armatury w sposéb komfortowy dla obstugi i bezpieczny dla obiektu.

Wezet biogazu stanowi ochrone przed warunkami atmosferycznymi dmuchawy,
armatury i pomiaréw, ktore musialyby byé umieszezone w réznych zewngtrznych punktach
instalacji lub pomieszczeniach budowlanych. Rozwigzaniem, ktdre zdaje od lat egzamin w
praktyce jest wezel biogazu w postaci wolnostojacej stalowej obudowy kontenerowe;j.

Wezel ma posta¢ wolnostojgcego kontenera wykonanego z pyt stalowych z niepalng
przekladka izolacyjng (np. ,.plyta obornicka™). Wezel osadzony jest na zelbetowym

fundamencie (typu rama) i przymocowany do niego kotwami rozporowymi.

Dmuchawy biogazu

Dmuchawy biogazu majg za zadanie podanie biogazu do kottow , generatora i
pochodni pod wymaganych przez te urzadzenia nadcisnieniem. Z uwagi na znaczne réznice
w cisnieniach wymaganych jedna dmuchawa bedzie dedykowana dla zasilania kotia i
pochodni a druga dla agregatu kogeneracyjnego i pochodni.

Dmuchawy nadajgce si¢ do zastosowania to konstrukcje promieniowe, z wolnym
wirnikiem (to znaczy przystosowane do dziatania przy zamknigtych odbiorach biogazu).

Wykonanie przeciwwybuchowe.

7.3.6. Kotlownia, wezel filtracji, agregat kogeneracyjny
Na &cianie zewnetrznej kottowni bedzie umieszczona szafka przylgcza biogazu z
zaworem automatycznie odcinajgcym biogaz w razie zadziatania systemu detekeji metanu.
Biogaz z wezla begdzie tloczony do urzadzen odbiorowych; kotla i agregatu
kogeneracyjnego. Biogaz spalany w agregacie kogeneracyjnym musi by¢ wyzszej jakosci i
dlatego przed podaniem do spalania bedzie przeplywal przez filtr wypehliony weglem

aktywnym. Proponuje si¢ umieszczenie pomiaru przeptywu biogazu w kotlowni.
7.3.7. Pochodnia spalania nadmiaru biogazu

Spalanie strumienia nadmiarowego biogazu ma na celu niedopuszczenie do wzrostu

ci$nienia w instalacji. Instalacja jest oczywiscie zabezpieczona przez wzrostem ci$nienia,
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(gdyby takowy wystapil niezaleznie od dzialania pochodni) bezpiecznikami na
komorach fermentacyjnych 1 przy zbiormiku. W instalacjach biogazu ze zbiomikiem
retencyjnym dziatanie pochodni uzaleznia sie od stanu napeinienia zbiornika. Pochodnia
zapala si¢ od sygnatu pojemnosci zbiornika (np. 95%) i gasi od przyjetego stanu (np. 90%).
Pochodnia posiada wlasng niezalezng szafke zasilajgco — sterujgea umieszczona w poblizu

pochodni. Pochodnig mozna zataezaé i wylgczac recznie.

7.3.8. Rurociggi
Obowiazuje nastepujaca zasada: wszystkie rurociagi biogazu widoczne i biegnace nad
ziemig muszg byé wykonane z rur stalowych ze stali co najmniej OH18NS9.

Rurociaggi biegngce pod ziemia nalezy wykonac z rur PE (dla gazu).

7.3.9. Odwadnianie instalacji rurowej
Odwadnianie gazociggdéw bedzie zapewnione w ten sposcb, ze z najnizszych punktow
instalacji skropliny beda splywaly do studzienek kondensatu a nadmiar wody bedzie

odpompowywany automatycznie do kanalizacji oczyszcezalni.

7.3.10. Konstrukcje budowlane
Konstrukeje budowlane pod urzadzenia technologiczne instalacji biogazu:
» Fundament { ptyta ) pod odsiarczalniki biogazu,
¢ Fundament pod zbiornik biogazu
e Fundament pod wezet rozdzielezo - pomiarowy biogazu,

¢ Fundament pod pochodnig biogazu

7.3.11. Instalacja odgromowa i wyrownawcza
Ochronie masztami edgromewymi podlegaja komory fermentacyjne i zbiornik biogazu.
Ochronie instalacjg wyrdéwnaweza uziomami podlegaja odsiarczalniki, wezel, pochodnia,

szafki elektryczne.

7.3.12. Instalacja zasilania elektrycznego, pomiarow i automatyki
Zasilanie elektryczne wymagane do:
- studni tapaczy zanieczyszezen —do 1 kW,

- dmuchaw w wezle biogazu — ok. 5 kW
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- dmuchawy powietrza zbiornika biogazu — ok. 1 kW,
- pochodni biogazu — ok. 1 kW,
- filtracji biogazu — ok. 6 kW,

Instalacja pomiarow i automatyki wymagana do:
- komar fermentacyjnych,

- studni tapaczy zanieczyszczen,

- wezia biogazu,

- zbiornika biogazu,

- pochodni btogazu,

- kotlowni.

7.3.13. Warunki bezpieczenstwa
Strefa 2 zagrozenia wybuchem na zewnatrz obejmuje:
- przestrzen o promieniu 3 m od wylotu biogazu z bezpiecznikow cieczowych na WKF-ach,
- przestrzen o zasiggu 2 metréw od powloki zewnetrznej zbiornika biogazu,
- przestrzen kulista o prom.3 m od otworu wylotowego gazu z bezpiecznika cieczowego,

- przestrzen kulista o prom.3 m od otworu wylotowego gazu z bezpiecznika powietrznego,

Strefa 2 zagrozenia wybuchem wewngtrz obejmuje:
- przestrzen wewnatrz wezia rozdzielczo — pomiarowego biogazu,

- przestrzen wewnatrz studni kondensatu.

7.4.Koncepcja instalacji elektroenergetycznej

7.4.1. Zasilanie w energie elektryczng.

Projektuje sie zasilanie oczyszczalni dwustronne liniami kablowymi SN15kV:
a/ - podstawowe - jako przediuzenie istniejacego zasilania podstawowego oczyszczalni —z
linii napowietrznej SN ,,Oczyszczalnia”,
b/ - rezerwowe - jako przedtuzenie nieczynnego istniejacego zasilania rezerwowego
oczyszezaini — z linii 15kV ,Stary Dwér™.

¢/ - awaryjne — agregat pradotworczy 400 kVA.
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Kable wprowadzone bedg do projektowanej rozdzielni SN15kV, projektowanego
budynku energetycznego. Pomiar energii elektrycznej dla zasilania podstawowego i
rezerwowego posredni po stronie 15kV.

Budynek energetyczny z nastgpujgcym wyposazeniem:

- rozdzielnia SN 15kV dwusekeyjna z rozdzielnicg SN matogabarytowa,
- komory transformatorowe 2x 400 kVA,
- rozdzielnia nn 0.4 kV z rozdzielnicg NN-0,4 kV dwusekeyjna z uktadem SZR,

Dane energetyczne wg wykazu urzadzen w czesci technologiczne;.

7.4.2. Sieci zewnetrzne elektroenergetyczne,

Projektuje si¢ ulozenie nowych kabli zasilajgcych, sterowniczych, transmisyjnych i

pomiarowych do projektowanych urzadzen i rozdzielnic obiektowych. Kable z zylami
miedzianymi o izolacji z XLPE oraz $wiattowodowe.

Oswietlenie terenu wykonaé oprawami ze zrodtami swiatta typu LED.

7.4.3. Rozdzielnice obiektowe,

7.4.3.1. Rozdzielnice.

Projektuje si¢ zainstalowanie rozdzielnic szafowych w kazdym obiekcie kubaturowym

oraz rozdzielnic terenowych przy obiektach inzynierskich (przepompownie, komory

rozdzieleze itp.).

7.4.3.2. Kolumny sterownicze urzadzen obiektowych.
Przy wszystkich urzadzeniach zainstalowac kolumny sterowania miejscowego
speiniajgce réwnoczesnie rolg skrzynek przylaczeniowych lokalnych. Projektuje sie

zastosowanie skrzynek z [P55.

7.4.4. Instalacje elekiryczne w obiektach.

Dla wszystkich obiektéw kubaturowych projektuje sie wykonanie instalacji
elekirycznych obiektowych: oswietleniowej, silowej, sterownicze], obnizonego napiecia,
polaczen wyréwnawezych, odgromowej. Ochrona odgromowa zbiornikéw biogazu przy
pomocy masztéw odgromowych izolowanych.

Kable i przewody ukiadaé w obiektach w korytkach kablowych w wykonaniu z

tworzywa odpornego na promieniowanie UV oraz czynniki chemiczne.
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7.4.5. Ochrona od porazen.

Sie¢ energetyczna zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. DIa obiektu projektuje sie
system TN-8. Rozdziat przewodow PE i N nastgpuje na poziomie rozdzieinicy gtdwnej
RNNI. Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41, jako system ochrony uzupehiajacej zastosowano
szybkie wylaczenie zasilania przez wylgczniki instalacyjne, silnikowe, réZznicowoprgdowe

oraz wkiadki topikowe bezpiecznikowe (g@G).

7.4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej dla wszystkich rozdzielnic
abiektowych dla cztondw zasilajacych przy pomocy ochronnikdw przeciwprzepigciowych
klasy C (II stopieni). Dla obiektow z instalacja odgromowsg ochronniki klasy B+C (I+11

stopien) Ochrona urzadzen wg rozwiazan dedykowanych wg producenta.

7.4.7. Mikroprocesorowy System nadzoru (MSN).

Projektuje sig zainstalowanie mikroprocesorowego systemu nadzoru w oparciu o sieé
sterownikow przemystowych swobodnie programowanych (PLC).

Oprogramowanie wizualizacyjne wykonaé w oparciu o dostgpny na rynku system
SCADA.

Komunikacje miedzy sterownikami projeituje sig¢ wykonac¢ kablem transmisyjnym
(swiattowod) w oparciu o sie¢ typu Ethernet.

Stanowisko dyspozytorskie projektuje wyposazy¢ w komputer typu PC z

urzadzeniami peryferyjnymi.

7.4.8. Aparatura kontrolno-pomiarowa.
Projektuje si¢ zastosowanie aparatury kontrolno-pemiarowej do pomiaru
nastepujacych parametrow:
- przepltyw — przeplywomierze elektromagnetyczne — pomiar przeptywu chwilowego, suma
przeplywu, zasilanie 230Vac, sygnal wyjsciowy 4..20 mA, impulsy sumy,
- poziom — sonda hydrostatyczna do Sciekdw, zasilanie i sygnal wyjsciowy 4..20 mA,
- poziom — sygnalizator plywakowy
- redox — sonda cyfrowa zanurzeniowa,
- pH — sonda cyfrowa zanurzeniowa,
- przewodnodé — sonda cyfrowa zanurzeniowa,

- tlen — metoda luminescencyjna - sonda cyfrowa zanurzeniowa,
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- gestodé osadu — metoda rozproszonego swiatta podczerwonego - sonda cyfrowa
Zanurzeniowa,

- temperatura — sonda cyfrowa zanurzeniowa,

- ChZT — metoda absorpcyjna UV — sonda cyfrowa,

- N-NO3 — elektroda jonoselektywna do azotandow — sonda cyfrowa,

- N-NH4 - elektroda jonoselektywna do amoniaku — sonda cyfrowa,

- P-PO4 — analizator do stgzenia ortofosforandow — wyjscie cyfrowe,

Aparatura z wyjéciami cyfrowymi wspolpracuje z modutami-przetwornikami z

wyjsciem typu ethernet do wspdipracy z mikroprocesorowym systemem nadzoru. Urzadzenia

do analizy wspolpracuja z uldadami czyszczacymi, kompresorami do czyszczenia oraz

systemami poboru prob.

7.5.Podstawowe rozwigzania komunikacyjne i uksztaltowanie terenu
7.5.1. Komunikacja
Celem obstugi obiektéw na terenie oczyszezalni Sciekow projektuje sie uktad drow
wewngtrzzakladowych. Ciagtego dojazdu i obstugi wymagaja nastepujace obiekty:
- stacja zlewcza sciekow dowozonych,
- punkt zlewczyosadow z przydomowych oczyszezakni,
- poletko osadu — wywdz osadu odwodnionego
- stacja mechanicznego oczyszezania Sciekow - wywoz piasku i skratek
- stacja mechanicznego odwadniania osadu — dowdz chemikalii
- budynek wielofunkeyjny przy WKFz — dowoz chemikalii
- zbiornik PIX i dodatkowego Zrodla wegla — dowdz chemikalii
- budynek garazowy — magazynowy
- parkingi.
Pozostale drogi postuza do dojazdow eksploatacyjnych.

Projektuje si¢ drogi o szerokosci od 4,5m do 6,0m. Spadek poprzeczny 2%.

Wyokraglenia tukow od 7,0 do 11,0m. Spadki podluzne drég beda sie waha¢ od 0,3% do 2%.

Konstrukeja nawierzchni drogowych:

- kostka brukowa betonowa popielata — grub. 8cm,
- podsypka cementowo-piaskowa — grub. 4cm,

- podbudowa betonowa B20 — grub. 22cm,

- podsypka piaskowa — grub. 10cm.

Na terenie oczyszczalni przewiduje sig¢ utozenie chodnikdw.
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Konstrukeja chodnikow:

- kostka brukowa betonowa czerwona — grub. 6cm,

- podsypka cementowo-piaskowa — grub. 4cm,

- podsypka piaskowa — grub. 10cm.
Powierzchnia nawierzchni drogowej F=3850m”

Powierzchnia chodnikéw F=250m?

7.5.2. Wykonanie robédt ziemnych

Przed budows oczyszezalni nalezy usunaé wierzchnia warstwe pola filtracyjnego o
gruboscei 0,50m. z eksploatacji zostana wylgczone kwatery zalewowe nr I-1V i VIII do X o
Igcznej powierzchni 24584m?.

Faczna iloéé ziemi zanieczyszezonej do wywozu i utylizacji wynosi V=12 300m”.

Po usunigciu zewnetrznej warstwy do rzednej 79,40 m n.p.m. beda wykonywane
wykopy pod obiekty oraz roboty niwelacyjne i uksztaltowanie terenu. Wystapi nadmiar ziemi
mineralnej (piasku) do wykorzystania w miescie i gminie Koronowo.

Wywéz ziemi — ok. 26 000m®.

Koncowym elementem robot ziemnych i drogowych bedzie wykonanie zieleni

izolacyjnej oraz trawnikow. Niezbedny bedzie dowdz ziemi urodzajne;j.
Powierzchnia trawnikdw — ok. 1450m?
Dowdz ziemi urodzajnej V=1500m".

Teren oczyszezalni Sciekow bedzie ogrodzony ogrodzeniem betonowym z elementow

prefabrykowanych azurowych.
Dhugosé ogrodzenia L=600m

7.5.3. Sieci technologiczne
Na terenie oczyszczalni sciekow zaprojektowano nastepujace przewody:
-scielkow doptywajacych do oczyszczalni — od nowej przepompowni i istniejacej na
terenie ,,stare]” oczyszczalni,
~$ciekow dowozonych.
-$ciekow po retencji w zbiomniku retencyjnym sciekow burzowych,
-sciekdw w obrebie mechanicznej oczyszezalni sciekow,
-Sciekéw mechanicznie oczyszezonych,

-sciekdw w obrebie biologicznego oczyszczania,
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-sciekow oczyszczonych,

-osadu biologicznego,

-osadu powrotnego,

-osadu nadmiernego,

-osadu wstepnego,

-osadu po wstepne) fermentacji,
~osadu przefermentowanego,
-roztworu polielektrolitu,

-koagulantu PIX,

-roztworu dodatkowego zrodia wegla,
-sprezonego powietrza,

-biogazu,

-lotnych kwasow thiszczowych,
-czesci plywajgcych,

-wad technologicznych (nadosadowych, ociekowych, opadowych)
-substancji zlowonnych,

-obejscia awaryjnego,

~-wodociggowe,

-sieci cieplne.

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujgcych materiatow:
-przewody cisnieniowe — rury PE,

-przewody grawitacyjne — rury PVC,

-sprezone powietrze — rury stalowe k.o.,

-przewody chemiczne — rury PE,

-przewody gazowe — rury gazowe PE,

-wodociag — rury wodociggowe PE,

-przewody cieplne — rury preizolowane.

Dlugosci i Srednice sieci zewngtrznych:
-przewaody cisnieniowe:
320-25mm, L=60m;

@40mm, L=150,0m;
@100mm, L=150,0m;
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@150mm, L=660,0m;
©200mm, L=450,0m;
250mm, 1L=200,0m:;

?300mm stal., L=100,0m;
@500mm, L=330,0m;
600mm, L=280,0m,

?100mm wodociag, L=600,0m,

-przewody grawitacyjne:
@0,15m 1 0,2m, L=400,0m;
D0,3m, L=330,0m;

©0,4m, L=60,0m;

20,5m, 1L.=90,0m.

7.5.4. Ilosé odpaddw stalych, sposdb zagospodarowania.
o przefermentowany osad mechanicznie odwodniony po higienizacji: 3600Mg/rok
e  Skratki: 860Mg/rok
e Piasek: 480Mg/rok

o  Wywoz ziemi zanieczyszczone] do utylizacji: 12 300m’

7.6.Wody opadowe.

Wody opadowe z utwardzonych .czystych” powierzchni i dachdéw budynkdw
istniejacych na terenie oczyszezalni oraz projektowanych sa i bgdg odprowadzane na teren
zielony oczyszczalni. Wody opadowe i roztopowe z nawierzchni utwardzonych narazonych
na zanieczyszczenie (skiadowisko osadow) wprowadzane sg na poczatek  ukladu
oczyszezalni w celu ich oczyszezenia. Przewiduje si¢ odwodnienie drog za pomoca wpustow
deszczowych kierujacych wody opadowe do kanalu technologicznego. Kanal odprowadzi

scieki do przepompowni, do ktdrej beda dopltywac scieki ogdlnosplawne.
7.7.Strefy zagrozenia wybuchem,

Na terenie oczyszczalni sciekdw stabilizacje osadow prowadzi sie w wydzielonych

zamknigtychkomorzach fermentacyjnych(WKFz) w procesie fermentacii metanowej. W
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wyniku tego procesu powstaje gaz pofermentacyjny biogaz, ktdry w mieszaninie z
powietrzem jest gazem wybuchowym. Ilos¢ powstajacego biogazu: ~1 000,0m’/d.

Skiad gagu: * metan CH; — 68%, * CO1— 31,5%, * gestosé — 1,15kg/m’.

Granice wybuchowosci w mieszaninie z powietrzem:

¢ dolna oloto 7% (dla metanu 4,9%)

¢ goma okoto 22% (dla metanu 15,4%)

Strefa 2 zagrozenia wybuchem na zewnatrz obejmuje:

- przestrzen o promieniu 3 m od wylotu biogazu z bezpiecznikéw cieczowych na WKF-ach,
- przestrzen o zasiggu 2 metréw od powtoki zewnetrznej zbiornika biogazu,

- przestrzen kulista o prom.3 m od otworu wylotowego gazu z bezpiecznika cieczowego,

- przestrzen kulista o prom.3 m od otworu wylotowego gazu z bezpiecznika powietrznego,

Strefa 2 zagrozenia wybuchem wewngtrz obejmuje:
- przestrzen wewnatrz wegzta rozdzielczo — pomiarowego biogazu,

- przestrzen wewnatrz studni kondensatu.

8. Oddzialywanie inwestycji na §rodowisko.

Przed przystapieniem do budowy ze wzgledu na lokalizacje oczyszczalni Sciekdéw na
istniejgeych polach filtracyjnych nalezy zdjgé warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 0,5m.
Wywoz ziemi do utylizacji wyniesie ok. 12 300m3.Ziemia z niwelacji i wykopdw o
charakterze gruntu mineralnego bedzie mogta by¢ wykorzystanana terenie miasta i gminy. W
trakcie realizacji przedsigwzigcia wystgpia tymczasowe oddzialywania na srodowisko, ktdre
po zakoriczeniu prac zostana usunigte i ustgpia. Beda one zwigzane z powstawaniem odpadow
budowlanych, zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego i halasem spowodowanym
pracg sprzetu. Szezegdly ponizej:

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego

W trakcie budowy powstawad bedzie niezorganizowana emisja zanieczyszczen do
powietrza, ktdrej zrodlami beda:

B Nicktore prace budowlane, montazowe i wykonczeniowe (np. prace spawalnicze,
malarskie) — emisja o bardzo ograniczonej skali i niewielkim zasiggu. Ze wzgledu na
wielkosé emisji (typowej dla tej skali przedsiewziecia) skale oddzialywania fazy inwestycji

na stan aerosanitarny nalezy okresli¢ jako niewielka. Lokalnie oddzialywanie moze zaznaczy¢
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si¢ W postaci wzrostu zapylenie powietrza (niektore prace rozbiorkowe i budowlane), a przede
wszystkim — takze lokalnie — w postaci wzrostu stezen substancji emitowanych przez silniki
samochodéw ciezarowych, obstugujacych budowe. Skala tego oddziatywania i jego zasieg
beda bardze mate. Wynika to z faktu, ze natgzenie ruchu pojazddéw cigzkich, generowanego
przez budowe, ograniczy si¢ maksymalnie do kilku samochoddw na podzing. Tymeczasem
badania jakosci powietrza w poblizu drég obcigzonych duzym ruchem (rzedu kilku tysiecy
samochodow na godzing w przypadku drog wielopasmowych) dowodza, ze standardy jakosci
powietrza juz w odleglosci kilkunastu metréw od krawedzi jezdni nie sa przekroczone.
Przekroczenia takie notuje si¢ jedynie w rejonie skrzyzowan w miastach.

P-Prace ziemne spowoduja odstoniecie powierzchni terenu. Na odstonigtym terenie
moze wystapié erozja wiatrowa podczas silnych podmuchéw wiatru (typowych szczegdlnie
dla pory jesieni i konca zimy) i moze lokalnie wystepowal wzrost zapylenia powietrza.
Wielkos¢ emisji pylu z placu budowy jest niewiadoma. Dane literaturowe wskazujg na
wielkos¢ emisji TSP (pyl, suma frakcji ogélem) ok. 2,7 Mg/ha w ciggu miesiaca prowadzenia
prac. Wielkos¢ ta oparta jest na tylko jednym =zestawie danych (dla konkretnych

uwarunkowan glebowych, klimatycznych itp.) i ma jedynie charakter orientacyjny.

Ograniczeniu emisji sprzyja:

- zwilzanie powierzchni terenu (np. nawierzchni nieutwardzonej, po ktorej poruszajg
sie pojazdy) 1 zwilzanie sypkiego materialu skladowanego na pryzmach (piasek,
ziemia, gleba); w polskich warunkach klimatycznych zwilzanie to odbywa sie za
sprawg opadow atmosferycznych, ale w porze bezdeszczowej warto dodatkowo
zwilzaé zrodia pylenia;

- unikanie warunkéw sprzyjajacych pyleniu podczas przesypywania sypkiego materialu
(np. =zaladunek ciezaréwek za pomoca przenosnika tasmowego — nalezy
minimalizowa¢ wysoko§¢, z jakiej material spada do skrzyni fadunkowej);

- szybkie zagospodarowanie powierzchni, ktdra zostala odstonieta i przez to narazona
na emisjg wiatrowa;

- dla zapobieZenia zanieczyszczaniu powierzchni ulic, na ktére beda wyjezdzaly
samochody z placu budowy, mozna przewidzie¢ techniczne $rodki do oczyszczania
kot (skuteczne jest jedynie mycie ko), a przede wszystkim zamiatanie na mokro

odcinka ulicy, na ktéry wyjezdzajg samochody z budowy.
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Odpady
Podczas realizacji zaplanowanego przedsigwzigeia nalezy przestrzegaé zapisow ustawy o
odpadach (Dz.U.2013.21 ze zm.). Na tym etapie budowy gldwnie powstawac bedg odpady z
grupy 17, tj. odpady z budowy idemontazu obiektow budowlanych. Dodatkowo moze
nastapi¢ likwidacja istniejgcej infrastruktury podziemnej, ktéra moze kolidowaé =z
rozwigzaniami budowlanymi projektowane] przebudowyorazz infrastrulturg techniczng i
uktadem komunikacyjnym obstugujacym analizowane przedsiewzigcie.
W ramach przebudowy i rozbudowy przewidzianych do tego celu obiektéw beda powstawaé
odpady:

- betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontdw (kod 17 01 01),

- zelazo i stal (kod 17 04 05),

- materialy izolacyjne (kod 17 06 04),

- zmieszane odpady z budowy, remontow (kod 17 09 04).
Szczegotowe dane dotyczace ilodci 1 rodzaju odpaddéw zostana podane w projekcie
budowlanym.
Sposob postgpowania z odpadami musi spelniaé obowigzujace przepisy prawa. W czasie
prowadzenia prac budowlanych odpady nalezy magazynowaé w wyznaczonym miejscu. W
mozliwie najblizszych odleglodciach od miejsc prowadzonych prac budowlanych nalezy
rozstawic pojemniki i kontenery do selektywnego gromadzenia odpadow w celu tatwiejszego
ich przewozenia do odzysku lub unieszkodliwienia.
Przewiduje sig, ze wszystkie wyzej wymienione odpady selektywnie zebrane do
odpowiednich kontenerow zostang przekazane stosownym odbiorcom w celu dalszego ich
odzysku.
Gospodarka Sciekowa
W trakcie realizacji przedsigwziecia nie przewiduje sig powstawania sciekdw, ktore moglyby
zanieczysci¢ wody powierzchniowe lub podziemne.
Wody opadowe z dachéw i utwardzonych, niezanieczyszczonych powierzchni na terenie
oczyszczalni odprowadzane sg do gruntu. Z placéw magazynowania osadow sciekowych i
piasku, ktore mogg by¢ zanieczyszczone sciekami lub osadem, wody opadowe poprzez
system kanalizacji zaktadowej odprowadzane sg na poczatek ukladu oczyszczania.
Powyzsze dotyczy stanu istniejgcego 1 projektowanego. Ilosé tych sciekdw zostala ujeta w

bilansie.
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Halas

Gtownymi Zrodiami emisji hatasu do Srodowiska w trakcie realizacji przedsiewzigeia beda
sprzet budowlany oraz samochody cigzarowe i dostawcze. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej. Nalezy je tak zorganizowaé, aby uciazliwoscé
hatasowg ograniczy¢ do osiggalnego minimum.

Gleba

Co sie tyczy ochrony gleby, to planowane przedsiewzigeie nie spowoduje zaklocen
w sposobie uzytkowania ziemi. Jedynie w trakcie budowy, czyli prowadzenia wykopdéw oraz
uitadania rur, moze dojs¢ do zmiany struktury gleby, zmiany struktury humusu. To jednak

nie wplynie na pogorszenie jakosci gleby.
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