Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomocq kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno nmozliwié ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy §wiecznikowych

3.2.11.

Momntaz i instalowanie aparatdéw i rozdzielnic

- rozdzielnice i tablice rozdzielcze moga by¢ instalowane jako wolnostojace, wngkowe, natynkowe,

5.2.12,

5.2.13.

5.2.14.

przed przystapieniem do montaiu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w sposdb podany w
dokumentacji,

w przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu,

Przygotowanie koncow zyl i Ipczenie przewodow

w instalacjach elektryczmych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przytaczenia
nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezZenia,

do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sq przylgczane za pomocy oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeplyw pradu,

dlugosc odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnié prawidlowe przylaczenie,

zdejmowanie izolagji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny,

kofce przewoddow miedzianych z Zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulgjkami lub ocynkowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

Podejscia do odbiornikow

podejécia instalacji elektrycznych do odbiomikéow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

podejicia od przewodéw ulozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowwych,

zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celn przewidzianych

kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé

wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika,

podejicia w gore od przewodow wlozonych pod stropami mogg by¢é wykonane tak jak cala

instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z punktem 5.2 4 |

podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikdéw od géry. Podejscia tego

rodzaju stosuje sie najezescie) do:

- opraw ofwietleniowych,

- odbiornikow zasilanych przewodami szymowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
kablowych itp.,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

do odbiornikow zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywaé przewodami wlozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a

takze na innego rodzaju podiozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikéw
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miejsca polgczen zyt przewodow z zaciskami odbiomikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym Ze dzielg sie na dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,

b) przylaczenie elastyczne,

przylaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezpodrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podloza i nie ulegajacych Zadnym przesunieciom,

przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiomiki sq narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sq do przesunigc i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

a) przewodami izolowanymi wieloZylowymi gietkimi lub oponowymi,
b) przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

¢) przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,
przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalozenie tulgjek izolacyjnvch,

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiomikow
musza by chronione.

5.3 Ochrona przeciwporaieniowa

5.4.

przewody ochronne (zerujace, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyrownawcze]) przylaczone do
statych urzadzen elekirycznych lub do nieruchomych przedmiotdw metalowych nalezy uktadaé w
sposob staby,

przewody ochronne wozone w sposob staly nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one byé zyla
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozyltowym,

w przypadku stosowania szyny wyrownawczej nalezy przylaczy¢ do niej czesci metalowe
lconstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajgce polaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywaé za pomoca spawania lub za pomocg
obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk praylaczeniowy,

przewdd neutralny oraz przewodd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé barwg
jasnoniebiesks; przewody ochronne winny byé oznakowane barwa zolto — zielona.

Ochrona odgromowa

1. Do ochrony odgromowej budynkow o konstrukeji stalowej i zelbetowej nalezy stosowaé
nastepujace elementy budynku jako naturalne czesci urzadzenia piorunochronnego:
jako zwody:
- zewngtrzne metalowe warstwy pokrycia dachowego,
- wewngtrzne metalowe warstwy pokrycia dachowego,
- zbrojenie zelbetowego pokrycia dachu,
- elementy metalowe wystajace ponad dach,
- zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych,
jako przewody odprowadzajace:
- stalowe 1 zelbetowe elementy konstrukcyjne budynkuy,
- stalowe 1 zelbetowe slupy nosne
- warstwy metalowe pokrycia Scian zewngtrznych,
- pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnetrznych Scianach budynku,
jako uziomy:
- metalowe podziemne czesci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,
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3.5,

- nie izolowane Zelbetowe fiundamenty i podziemne czgéci chronionych obiektow,

- metalowe rurociggi wodne w odleglosci nie wigkszej niz 10 m od chronionego budynku,

- uziomy sasiednich obiektow, znajdujacych sie w odleglodel nie wigkszej niz 10 m od
chronionego budynku.

2. Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ polaczone najkrotsza droga ze zwodami
oraz z uziomami w ziemi bezposrednio Iub za posrednictwem przewodzgcych elementéw w
konstrukcji.

3. Zwody:

- prety tadmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane,

- sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu wspornikdow
odstepowych,

- wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchmie dachu,
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie, polaczone z sieciy zwodéw zamocowanych na
powierzchni dachow,

4. Przew{:-d},f odprowadzajgce:

mogg byé ukladane na zewnetrznych $cianach obiektu na wspomikach, lub metods
bezuchwytows (naprezane),

- nalezy mstalowa¢ po mozZliwie najkritszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajacym,

- polgczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalery wykonaé za
pomocy zaciskow probierczych.

5. Uziomy:

- uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe,

- uziomy nalezy uktadaé na glebokodci nie mniejszej niz 0,6m,

- uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie na glebokosci nie mniejszej niz 3 m.

Proby montazowe
Po zakoficzeniu robot nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnicé z inwestorem. Zakres podstawowych prob
montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomnuar rezystancyi 1zolacjt odbiornikéw,

- pomiar kabli zasilajacych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowe,

- pﬂmiar instala,cj,i odgromowej, uziemiajacej,
pomiar natgzenia oswietlenia.

Z prob montazowych nalezy sporzadzié protokol.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Zasady jakosci kontroli robét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokély z badan. Stad tez
instalacjie w budynku powinny by¢ poddane szczegdlowym ogledzinom i probom, obejmujacym
takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktoérych moze staé sie przyczyng. Czlonkowie komisii,
przed przystapieniem do oglgdzin i prob powinni otrzymaé i zapoznaé sie z uaktualniona
dokumentacja, techniczng oraz z protokdlami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace
pomiary powinny posiadac odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania
badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowad szczegdlng ostroinosé, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola
jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosowanych urzadzen z dokumentacja

techniczna, normami i certyfikatami,
- prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,
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6.2.

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowama wymaganych odleglodei od mnych
instalacji 1 urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejsc przewodow przez stropy i Sciany,

- prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkdw srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow 1tp.,

- prawidlowego umieszczania schematéow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidlowosci doboru urzadzen i $rodkow ochrony od wplywow zewngtrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracujg),

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji techniczne).

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych

jest mowa powyzej, okreslone sg nastgpujacymi normami:

- PN-88/E-08301 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczefistwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona 1 higiena pracy.

Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji. Celem

ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen 1 ochrony

spelniajg wymagania bezpieczefistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych

(stwierdzenie zgodnodci ich parametrow techniczmych z wymaganiami norm), zostaly prawidiowo

dobrane 1 zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy mie maja widocznych uszkodzen

wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede

wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obciazalnosci pradowej 1 spadku napigeia oraz doboru 1 nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odlaczajqeych 1laczacych,

- doboru urzadzef i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych,

- oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych Iub innych pedobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, lacznikdw, zaciskow itp.,

- polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takize wymagania norm,

ktorych spehienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sg

ponizej z zachowaniem kolenosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektryczaym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustalic jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i poérednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzié prawidtowosé dobrania Srodkdéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spelmiaé przede
wszystkam:

-  wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

-  wymagania szezegblowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg érodki ochrony przed:
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dotykiem bezposdrednim, poprzez:
* izolowanie czgéci czynnych,
e zastosowanie urzadzen ochronnych rozmcowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelnigjacego érodka ochrony przed dotyliem bezposrednim,
dotykiem posrednim, poprzez:
e zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych gléwnych oraz
dodatkowych {miejscowych),
zastosowanie urzadzen IT klasy ochronnosci lub izolacji réwnowainej,
nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych,
zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajs zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy , na ktorych badz obok ktorych sq zainstalowane,

urzadzenia moggce powodowat powstawanie uku eleldrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen | aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, gorgce] wody lub gorgcego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem riebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm:

6.2.3.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziahywania cieplnego.

PN-TEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadkn mapigcia oraz deobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:
prawidtowosc odbioru parametréow technicznych, kompatybilnosé i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigZzeniowym,

zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,

rézmcowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zamkamem napigeia,

o do odlaczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we

wlasciwych miejscach instalacp elekiryczne;

prawidlowod¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zahezpieczajacych,

prawidiowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidlowoéc doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé (selektywnosé)
dziatania,

czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne
spadka napigcia.

& & & & B

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i syenalizacyjnych, o
ktorych mowa wyz2ej, dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia:
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