SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WARUNKI SZCZEGOtOWE — , ST ”
ROBOTY ELEKTRYCZNE

Oswietlenie ul. Kwiatowej w m. Koronowo.

Kod CPV 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
Kod CPV 45316110-9 Instalowanie drogowego osprzetu oswietleniowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymogi dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia ul. Kwiatowej w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét elektrycznych
i obejmujg dokumentacje projektowg ,Oswietlenie ul. Kwiatowej w m. Koronowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbio-
ru rob6t budowlanych czes¢ D: roboty instalacyjne zeszyt 1: Instalacje elektryczne i pioruno-
chronne w budynkach mieszkalnych” ITB 2003 oraz z obligatoryjnymi normami serii PN-IEC
60364 oraz PN/E-05003, a takze PN-IEC 61024:

aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegoélnosci zawierajacy ustalenia techniczne odno-
szace sie do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrob oraz okreslajacy metody ba-
dan potwierdzajgcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpiecze nstwa — dokument wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢
z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podle-
gajacych certyfikacj;

certyfikat zgodno sci lub deklaracja zgodno $ci — dokument wydany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie

zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normag lub witasciwymi



przepisami prawnymi;

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasila-
nych i chronionych przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem,;

obwaod odbiorczy: obwdod ko  Acowy (obiektu budowlanego) — obwaod, do ktérego sg przy-
laczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

obci gzalno $¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
ptyna¢ diugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury
przewodu;

prad przet ezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej. Dla prze-
woddw, wartoscig znamionowg jest obcigzalnosé pradowa diugotrwata;

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezna-
czone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzysta-
nie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
trycznej w inng forme energii (np. Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.);

ochrona przed dotykiem po srednim — ochrona dostepnych czesci przewodzacych w przy-
padku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych;

ochrona przed dotykiem bezpo s$rednim — ochrona przed dotykiem czesci czynnych insta-
lacji elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji — znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktore in-
stalacja zostata zbudowana;

obudowa, ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektorymi wptywami otoczenia i
przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elek-
tryczne potaczenie z tym gruntem (ziemia);

przewod ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego pota-
czenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzacej, gidwnej
szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu naturalnego zrédta zasilania lub
punktu neutralnego sztucznego;

przewod ochronno-neutralny (PEN)  — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy jed-
noczes$nie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd uziemiaj acy — przewod ochronny taczacy gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacq



Z uziomem,

przewod odprowadzaj acy sztuczny - zainstalowany przewdd taczacy zwod z przewodem
uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym;

rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia
zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

uziom pionowy (szpilkowy) — uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle
do powierzchni ziemi;

uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi;

zacisk probierczy — rozigczalne potaczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego
z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia
ciggtosci galwanicznej czesci nadziemnej;

srednie nat ezenie o s$wietlenia na jezdni - jest to iloraz strumienia $wietinego padajacego
na powierzchnie jezdni do jej pola [Ix];

luminancja - jest to iloraz swiattosci kierunkowej wypromieniowanej przez oprawe oswietle-
niowg z jej powierzchni swiecacej w kierunku jezdni i rzutu tej powierzchni na ptaszczyzne
jezdni prostopadtg do kierunku promieniowania [cd/m?];

stup - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocag
fundamentu, na ktérej zamocowana jest oprawa o$wietleniowa,

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle tacznie z osprzetem, ufo-
zone na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych,

trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg linie kablowe;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana,
osprz et elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do ftgczenia

I zakonczenia kabli np. glowice kablowe;

skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego lub naziemnego;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego;

zblizenia - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablowa |,

urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopusz-



czalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczaja-
cych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumenta-

cja, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty
Materiaty stosowane przy wykonywaniu oswietlenia ul. Kwiatowej w m. Koronowo:
Lp. Nazwa Jm llo ¢
1. | Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm kg 462.9
2. | Fundament zelb. F100 do stupéw parkowych szt. [20.09
3.|Kabel YAKY 4x35 mm?, 0,6/1 kV m 589.7
4. | Lampa sodowa wysokoprezna SON-T-70W szt. [20.0
5. | Nasadka na stup szt. |[20.0
6. | objemka szt. [240.0
7. | opaski kablowe OKi szt. (47.4
8. | Oprawa typu SGS203 1xSON(-T)70W SN57/CLII - klasa Il szt. |[20.0
9. | Piasek zwykty m® |56.8
10. | Przewod YDY-450/750 V 2x2,5mm2 m 114.4
11. | Rura ochronna AROT DVK 75 m 173.7
12. | Stup stal. ocynk. S-60P szesciokatny prosty szt. |[20.0
13. | stupki oznaczeniowe typ SO 115x20x30 cm szt. |[5.1
14. | tabliczka bezpiecznikowa stupowa ELMONT ZG-G35 szt. [20.0
15. | Tadma z folii polietyl. do znak. tras kablowych m 357.0
16. | Uchwyty odstepowe szt. |[60.0
17. | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 10.4
18. | wytaczniki nadpradowe S 303 C-4 szt. [20.0

Sktadowanie materiatow:

Oprawy oswietleniowe, zrodta Swiatta, osprzet elektryczny i przewody izolowane przechowy-
wac w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostar-
czac je na budowe w fazie kohcowej, aby unikng¢ zbednych uszkodzen.

Sktadowanie kabli :



* nalezy je skladowaé na bebnach, dopuszcza sie sktadanie krotkich odcinkow w kregach;

* bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.

Stupy skladowac przetozone przektadkami drewnianymi, nie wiecej niz w trzech warstwach,
na przemian cienszymi i grubszymi koncami.

Wszystkie zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”, muszg by¢ do-
puszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi
do obrotu i powszechnego stosowania sg te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpie-
czenstwa lub dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN,
BN lub aprobatg techniczna.

3. Sprzet, maszyny i narz edzia

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom jakosci i wytrzymatosci. Powi-
nien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wymogami producenta
I przeznaczeniem. Maszyny nalezy uruchamia¢ dopiero po zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Dokonywa¢ mogq tego tylko przeszkoleni operatorzy z odpowiednimi uprawnie-
niami. Nalezy je zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepowotanych i ewentualnym urucho-
mieniem przez nie.

W trakcie realizacji instalacji objetej niniejszg specyfikacja bedzie stosowany nizej wymienio-

ny sprzet i narzedzia:

Lp. Nazwa Jm llo $¢

1. |Ciagnik kotowy 37kW (1) m-g 2.4948
2. [Koparka m-g 0.0700
3. |Przyczepa diuz. do sam. do 4,5t m-g 0.4000
4. |Przyczepa do przewoz. kabli 4t m-g 2.4946
5. |[Samochdd dostaw. do 0.9t (1) m-g 0.4020
6. [Samochéd samowytad.5-10t (1) m-g 8.1121
7. |samochdd specjalny liniowy z platforma i balkonem m-g 3.3001
8. [samochod wiezowy z balkonem m-g 5.0099
9. |Spawarka elektr.prostown.250A m-g 26.3650
10. |Srodek transportowy m-g 19.5335
11. [Zuraw samochodowy 5-6t (1) m-g 2.4948
12. [Zuraw samochodowy 7-10t (1) m-g 1.2200

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu ma-



teriatdw (szczegOlnie kabli i innych elementéw niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych). W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przed-
miotdbw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie iwyladowanie urzadzen
i bebnow z kablami nalezy prowadzi¢ dzwigami o odpowiedniej no$nosci i dodatkowo aseku-
rowac je linami.

Transport kabli wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi wytwércéw przestrzegajac
zalecanego zakresu temperatur zewnetrznych.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz zgodnos¢ ich wykonania
z projektem, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca musi przedstawi¢ gtdwnemu inspektorowi nadzoru i inspektorowi branzowemu
projekt organizacji i harmonogram realizacji robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w ja-
kich bedzie wykonywane oswietlenie.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii kablowych i miejsca posadowienia stupéw powinny byé wytyczone geo-
dezyjnie przez uprawnione osoby wedtug projektu, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na zbli-
zenia i ewentualne kolizje z istniejgcymi instalacjami podziemnymi innych uzytkownikow.

5.2. Roboty ziemne

Podczas montazu i stawiania stupow w poblizu urzgadzen pod napieciem nalezy spowodowac
wytgczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wylgczenia mozna prace wyko-
nywac, lecz nalezy zachowac odlegtos¢ rzutu poziomego tych urzadzen, odlegtos¢ najbliz-
szego punktu ruchomego obejmujgcego stosowany sprzet wynoszacg, co najmniej 0,5 m od
stupow oswietleniowych nn i 1,5 m od stupdw linii napowietrznej SN. Wykopy pod fundamen-
ty stupéw oswietleniowych powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu. Przy osadzaniu fundamentow w gruncie ziemie nalezy ubija¢ warstwami. Wskazany
jest taki sposéb osadzania stup6éw, aby jak najmniej narusza¢ naturalng strukture gruntu. W
kazdym stupie linii wykonac uziemienie zyty PEN. Glebokosc¢ zakopania bednarki ocynkowa-
nej minimum 0,6 m. Wszelkie potaczenia w ziemi zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przed zasy-
paniem uzioméw sprawdzi¢ ich zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg. W trakcie
zasypywania wykopow stosowac zageszczanie warstwowe, sprawdzajgc jednoczesnie sto-
pien zageszczenia gruntu.

5.3. Monta z stupow

Przed ustawieniem stupow oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego

pomiedzy gtowicg wierzchotkowg a zaciskiem PEN w tabliczce zaciskowej stupa. Nalezy



rowniez sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen przewodow zasilajacych oprawe oswietleniowg. W stu-
pach nalezy zamontowac tabliczke zaciskowg i zamkng¢ wneke przed montazem stupa spe-
cjalnym kluczem. Dolna krawedz tabliczki usytuowana powinna byé¢ nie mniej niz 0,5 m od
poziomu gruntu. Kat ustawienia tabliczki 45° przeciwnie do kierunku jazdy na danym pasie
ruchu.

5.4  Montaz opraw o swietleniowych

Przed zamocowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzic¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢
potgczen. Oprawy na stupach montowaé po ich ustawieniu. Oprawy montowa¢ w sposob
trwaty, uniemozliwiajgcy obrot oprawy wokoét osi stupa na skutek dziatania sity wiatru. Projek-
towane oprawy sg wykonane w Il klasie ochronnosci. Przewdd PEN powinien by¢ przytaczo-
ny do bocznej czesci oprawki (tej z gwintem) zas przewdd fazowy do dolnej czesci oprawki
(styk $rodkowy). Zrddta $wiatta do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw i ustawieniu stupow. Ostateczne regulacje kata nacelowania opraw i kohcowe usta-
wienia optyki opraw nalezy zrealizowa¢ podczas pomiaréw koncowych natezenia oswietle-
nia, luminancji i ich rownomiernosci.

5.5 Montaz kabli zasilaj gcych, o swietleniowych i sterowniczych.

Kable oswietleniowe nalezy uktadaé na gtebokosci minimum 0,7 m. Kable nalezy zaopatrzy¢
w trwate oznaczniki, ktére powinny zawiera¢ symbol i nr ewidencyjny linii, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia, oznakowanie kabla wg normy. Przy wprowadzaniu kabli do stupow nale-
zy pozostawi¢ zapasy kabli dlugosci 2 m. Kable przykry¢ filig niebieska. Zblizenia i skrzyzo-
wania z drogami, oraz z innymi elementami uzbrojenia podziemnego wykonywac zgodnie z N
SEP-E-004 oraz uzgodnieniami z witascicielami i uzytkownikami poszczegodlnych instalaciji
podziemnych.

5.6 Montaz urzadzen zabezpieczaj gcych

Zabezpieczenia opraw bedg umieszczone we wnekach stupow oswietleniowych. Zabezpie-
czenia zrealizowane za pomocg bezpiecznikéw topikowychbliczkach stupowych, ktére poza
wylacznikami zawierajg rowniez zaciski pozwalajgce podtaczy¢ kable doptywowe i odptywo-
we, przewody do opraw oraz zaciski ochronne.

5.7 Montaz instalacji ochrony przeciwpora zeniowej

Z uwagi na istniejgcy ukfad sieci TT - projektuje sie utozenie wzdiuz catej trasy kabla we
wspolnym wykopie ptaskownika FeZn 25x4. Ptaskownik ten nalezy wprowadzi¢ do kazdego z
projektowanych stupéw i obowigzkowo uziemi¢ dodatkowo zyty PEN projektowanych kabli
oraz zaciski ochronne poszczegoélnych stupow. Ptaskownik przy szafce oswietleniowej pota-

czy¢ z uziomem stacji Koronowo Dworcowa 1.



6. Kontrola jako $ci robot

Nalezy wykonacC sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

* zgodnos¢ dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym:;

* zgodnos¢ potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej;

» ulozenia kabli przed zasypaniem;

» stanu przewodow, opraw oswietleniowych, zrodet Swiatla i pozostalego osprzetu instala-
cyjnego;

* kompletnosci dokumentacji technicznej dotyczacej zastosowanych materiatow;

* sprawdzeniu ciggtosci wszystkich kabli i przewodow wystepujgcych w danej instalacji;

e poprawnosci wykonania montazu stupow, wysiegnikdw, opraw oswietleniowych, zrédet
Swiatla i pozostatego osprzetu instalacyjnego;

* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia wykonania wszelkich potgczen srubowych in-
stalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu;

* pomiarach rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ czynnosci:

* sprawdzenie stanu kabli, przewodow, osprzetu i opraw oswietleniowych;

» sprawdzenie ciggtosci zyt i przewoddw oraz zgodnosci faz;

» sprawdzenie poprawnosci wykonania ochrony przed dotykiem posrednim;

» sprawdzenie pracy urzgdzen napieciem;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

e pomiary rezystancji uziomow dodatkowych przewodu PEN;

* pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan specyfikacji, norm

| przepisObw zostang odrzucone. Jezeli materialy niespetniajace wymagan zostaty wbudowa-

ne lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonawca musi je wymieni¢ na

wiasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca za-

sadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji oraz ustali¢ zakres i wielkos¢ potrg-

cenia za obnizong jakos$¢.

7. Obmiar robot

Obmiaru robot nalezy dokonywac z natury w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentual-

ne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru



I Inwestora.

Jednostkg obmiarowg dla kabli m. (metr) dla danego przekroju, dla stupéw o$wietleniowych,

wysiegnikoéw szt. (sztuka), opraw os$wietleniowych kpl. (komplet ze zrodiem $wiatta) dla da-

nego rodzaju opraw, dla tabliczek stupowych kpl. (komplet).

8. Odbior robot

8.1. Odbidr mi edzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majace-

go wpltyw na wykonywanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja:

* przygotowanie wykopow pod montaz kabli i stupow;

» prawidtowos¢ montaz kabli i stupow przed zsypaniem wykopow.

8.2. Odbior cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. kable uktadane w wykopach przed zasypaniem), unie-

mozliwiajagcym poOzniejszg ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu

robot.

Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz zgodnosc

z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

» utozenia kabli;

» usytuowanie stupdéw oswietleniowych.

8.3. Odbioér ko ncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy prze-

prowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi obiektu.

Zakres badan obejmuije:

e pomiary rezystancji izolacji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

e pomiary rezystancji uziomow roboczych i ochronnych;

e pomiary natezeni oswietlenie, luminanciji i ich rownomiernosci.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

» sprawdzi¢ zgodnos¢ rob6t z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi, normami
| przepisami;

» sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci rob6t z odpowiednimi protokétami préb i badan mon-
tazowych (w tym protokoty zageszczenh gruntu);

» dokonac ogledzin nowozabudowanych instalacji i urzgdzen odbiorczych;



» ustali¢ warunki przekazania instalacji do eksploatacji i zatgczenia napiecia;

» dokonac prébnego zatgczenia pod napiecie;

» sporzadzié¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

9. Podstawa rozliczenia robot:

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ wykonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowych odbiorze lub etapami okreslonymi w umo-

wie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca robét nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego oraz odebranego zakresu rob6t stanowi

warto$¢ robot obliczona na podstawie (w zaleznosci od zapiséw umownych):

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaak-
ceptowanych przez zamawiajgcego;

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego;

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu;

« obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jezeli taka koniecznos¢ wystepuije);

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych czasie wykonywania
robot;

» uporzadkowanie miejsca wykonywania robot;

* usuniecie gruzu, Smieci, pozostatosci, resztek i odpadow uzytych materiatow;

» likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan nie-

zbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah mogg byc¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

Podstawg ptatnos¢ stanowi:

e m. (metr) dla kabli;
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* kpl. (komplet) dla praw oswietleniowych;

* kpl. (komplet) tabliczek stupowych;

» szt. (sztuka) dla stupow oswietleniowych;

e szt. (sztuka) dla wysiegnikdw;

* kpl. (komplet) dla uzioméw.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-83/E-06305

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i bada-
nia;

PN-CEN/TR 13201-1

Oswietlenie drog. Czes¢ 1: wybor klas oswietlenia;

PN-EN 13201-2

Oswietlenie drog. Czesc 2: Wymagania oswietleniowe;

PN-EN 13201-3

Oswietlenie drog. Czesc¢ 3: Obliczenia oswietleniowe;

PN-EN 13201-4

Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswie-
tlenia;

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycz-
nych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

PN-87/E-90056

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej;

PN-EN 12464-1

Technika swietlna - Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach pomieszczen;

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czto-
wieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identy-
fikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-IEC 61239 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi do-

tyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa,;

PN-IEC 439-1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu;

PN-E-04700

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych;

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budow-
lanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciw-
porazeniowa.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowa-

nie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami;

» Ustawa ,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997r. z pozniejszymi zmianami;

» Ustawa 0 ogoélnym bezpieczenstwie produktow z 12 grudnia 2003r. (Dz.U.03.229.2275);

» Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. z pozniejszymi zmianami;
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Ustawa wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U.04.92.881);

Ustawa o0 normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002r. z pozniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakowa-
nia znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.04.249.2497);
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czesé¢ D: Roboty instala-
cyjne, zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych — In-
stytut Techniki Budowlanej Warszawa 2003r.;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-

bioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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