SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkét we Wtelnie na potrzeby przedszkola

ST 14.00.00 ROBOTY DEKARSKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dekarskich i blacharskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkot
we Wtelnie na potrzeby przedszkola — w zakresie rob6t dekarskich
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-
00.00 ,Wymagania ogolne".
1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét
1.0gdlne wymagania dotyczace Robot podano w STT - 00 ,Wymagania ogodlne".
2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa i ST.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonywania robdt dekarskich muszg posiada¢ dokumenty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatéw:
Wymagania szczegotowe dla materiatdw zawarte sg projekcie.
2.2.1. Pokrycie dachowe

Nalezy zastosowac¢ papy termozgrzewalne modyfikowane SBS o nastepujacych grubosciach:

2. papa podktadowa - min. 4 mm
3. papa wierzchniego krycia - min. 4,5 mm
4, rynny i rury spustowe z PCV

2.2.2. Obroébki blacharskie

Obrébki blacharskie — blacha stalowa powlekana gr. 0,55mm
2.2.3. Orynnowanie

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy ocynkowane;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".

4. TRANSPORT

1. Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogéine".
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5.

5.1.

5.2,

WYKONANIE ROBOT

1.

Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.
Kolejnosé robot

Montaz hakéw rynnowych nalezy wykonaé przed zamocowaniem obrébek blacharskich. Rozstaw hakéw
wg instrukcji producenta systemu orynnowan. Uchwyty do rur spustowych mocowac¢ po wykonaniu robot
dociepleniowych. Rury spustowe podigczy¢ do istniejgcej instalacji deszczowej i wyposazy¢ w rewizje pionowe
lub poziome.

Pokrycie papowe nalezy wykona¢ w dwoch etapach. Utozy¢ pape podkiadowg . Nastepnie przy pomocy
palnikdéw utozyé warstwe nawierzchniowg. Na murkach ogniowych i kominach nalezy wykonaé¢ obrébki z papy
termozgrzewalne;j.

Uktadanie papy termozgrzewalnej na istniejacym pokryciu papowym nalezy poprzedzi¢ odpowiednim
przygotowaniem podioza. W tym celu nalezy zdemontowa¢ wszystkie instalacje i zbedne urzadzenia
znajdujace sie na dachu oraz usung¢ ewentualne pecherze w istniejgcym pokryciu papowym.

5.3. Montaz orynnowania

Niezaleznie od systemu orynnowanie montuje sie przed utozeniem pokrycia dachowego.  Najczesciej

nowe systemy wymagajg zainstalowania, jako podtoza, pionowej deski przyokapowej. W tych przypadkach mozliwy
jest fatwy i estetyczny sposdb montazu obrébek podrynnowej i nadrynnowej. Rynny dachowe nalezy montowac ze
spadkiem 2 — 5 mm/mb.

5.4. Montaz obrobek blacharskich

6.1.

6.2.

1.

Obrobki wiatrownicowe

Wysokos¢ obrobki wiatrownicowej zalezna jest od wysokosci listwy krawedziowej lub krokwi. Jesli
wiatrownica typowa nie przykrywa krokwi, stosuje sie wiatrownice dzielong. Korzystnym rozwigzaniem jest
stosowanie, jako dodatkowej, wiatrownicy “b” (nietyp.). Takie rozwigzanie gwarantuje absolutng szczelnos¢.
Wiatrownice przytwierdza sie do podtoza przy pomocy wkretéw co 80 — 100 cm.

2. Obrébki kalenicowe

Do dyspozycji uzytkownika sg kalenice barytkowe oraz stozkowe. Kalenice mocuje sie do pokrycia, w
miejscach goérnych fal, na co drugiej fali. Przed zamocowaniem, pod stope kalenicy umieszcza sie uszczelke
kalenicowa. Konce kalenic zamykamy zakonczeniami, ktére mocujemy do kalenic za pomoca popnitow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli

1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robé6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

= szczelnosci pokrycia,
= prawidtowos$ci wykonania obrobek z papy termozgrzewalnej,

= spadkow orynnowania.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru lub wpiséw do dziennika budowy.

OBMIAR ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".
2. Jednostkag obmiaru jest:

[m?] — powierzchnia pokrycia

[m] — rynny i rury spustowe
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robét

1.0g6lne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

2.Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych z wyjatkiem odbioru
pokrycia.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-61/B — 10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej cynkowej Wymagania

i badania techniczne przy odbiorze. Wtasno$ci materiatowe blachy cynkowo-tytanowej

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Pokrycia dachowe. ITB, Warszawa,
2004.

PN-EN 607:1999 ,Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV. Definicje, wymagania i badania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych ,Pokrycia dachowe. ITB, Warszawa,
2004.

2.

3.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na wykonaniu
chodnikow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkot
we Wtelnie na potrzeby przedszkola - w zakresie wykonania chodnika

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robaot:
*  Roboty przygotowawcze:
- wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych odtwarzanych drég i chodnikow
- rozbidrka istniejgcych elementow drog, parkingdw i chodnikéw
- wybranie odpowiedniej warstwy gruntu nienosnego (nasypu niekontrolowanego)
*  Roboty drogowe:
- zatozenie kraweznikéw drogowych oraz obrzezy chodnikowych
- uzupetnienie wybranego gruntu nieno$nego podbudowg pomocniczg,
- potozenie warstw nawierzchni drég i chodnikéw (podbudowy zasadniczej, podsypki i warstwy $cieralnej)

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-
00.00 ,Wymagania ogdlne".
1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
1.0gdélne wymagania dotyczace Robot podano w STT - 00 ,Wymagania ogodlne".
2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i ST.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

*Podbudowa pomocnicza - stanowi niewysadzinowg warstwe nosna podioza nawierzchni. Stosuje sie
ja w przypadku wystepowania gruntéw watpliwych, wysadzinowych, bgadz nasypu niekontrolowanego.

*Podbudowa zasadnicza - warstwa no$na nawierzchni drogi

*Podsypka - warstwa podkladowa pod warstwg $cieralng nawierzchni

*Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni drogi, dobierana przez projektanta

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatow:

Wymagania szczegdétowe dla materiatdw zawarte sg w specyfikacjach technicznych funkcjonujacych w
drogownictwie:

2.2.1. Pospoétka

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsaczajaca, odcinajgca i mrozoochronna,
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych).

2.2.2. Kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (z kruszywa naturalnego, tamanego i zuzla
wielkopiecowego).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkét we Wtelnie na potrzeby przedszkola

ST 15.00.00 CHODNIKI

2.2.3. piasek

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsaczajgca, odcinajgca i mrozoochronna,
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych).

2.2.4. Kkostka betonowa

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

Chodniki (z ptyt betonowych, z brukowej kostki betonowej, z ptyt kamiennych, z klinkieru, z Mieszanki mineralno-
asfaltowej, z asfaltu lanego, z kostki kamiennej).

2.2.5. kraweznik drogowy

Krawezniki (betonowe i kamienne).

2.2.6. betonowe obrzeze chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe.

2.2.7. plytyibloki granitowe

Podjazdy z indywidualnie wykonywanych groszkowanych ptyt granitowych.
Stopnie wejsciowe z odzyskanych blokoéw istniejacych.

2.3. Skladowanie materiatow

Materiaty nowe i z rozbidrek (trylinka, kostka betonowa, krawezniki, stopnie) nalezy sktadowa¢ w miejscu ustalonym
z kierownikiem budowy, na wyréwnanym, utwardzonym podiozu, z zapewnieniem odpowiedniego dostepu
transportowego. Przy sktadowaniu materiatdw przestrzegac¢ instrukcji producentdw w zakresie dopuszczalnej

wysokosci sktadowania. Ustala sie, ze materiaty sypkie nie beda skiadowane na terenie budowy i bedg
wbudowywane natychmiast po dostarczeniu na miejsce wbudowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdline".
3.2. Sprzet do wykonania robét przygotowawczych i drogowych
Nie stawia sie szczegélnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza ST-00 ,Wymagania ogdine".
4. TRANSPORT
1. Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robét
1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podtoza
Stan podioza powinien zosta¢ skontrolowany przez Inzyniera przed przystgpieniem do dalszych robot. Na
przyjetym podtozu powinny zosta¢ wytyczone geodezyjnie osie kraweznikdw z wyniesieniem poza pole wykopu.
Czynnos¢ wytyczenia powinna zostac potwierdzona przez uprawnionego geodete wpisem do dziennika budowy.
5.3. Wykonanie kraweznikow
Na przyjetym przez Inzyniera podtozu zgodnie z wytyczeniem oznaczonym szpilkowaniem na fawach betonowych

nalezy ustawi¢ krawezniki. Dlugos¢ jednego odcinka kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8m. w wypadku
kraweznika drogowego i 0,5m. w wypadku kraweznika gazonowego.
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5.4. Wykonanie podbudow

Na przyjetym przez Inzyniera podtozu zgodnie z wytyczeniem wysokosciowym oznaczonym szpilkowaniem nalezy
wykona¢ warstwy podbudéw. Podbudowa wstepna podlega odrebnemu odbiorowi przez Inzyniera przed
przystapieniem do wykonania podbudowy zasadniczej. Stopien zageszczenia kazdej z warstw zgodnie ze
szczegotowa specyfikacjg techniczng drogownictwa D04.01.01, D04.03.01, D04.04.00, D04.04.03

5.5. Wykonanie nawierzchni

Na przyjetej przez Inzyniera podbudowie zasadniczej zgodnie z wytyczeniem wysokosciowym oznaczonym
kraweznikami i w miare potrzeb dodatkowym szpilkowaniem nalezy wykona¢ warstwy nawierzchni Scieralnych —
trylinka, kostka betonowa, asfalt — w formie odtworzeniowej, zgodnie z istniejgcym zagospodarowaniem. Materiat i
grubos¢ nawierzchni i podsypki na poszczegdlnych ptaszczyznach okresla Dokumentacja Projektowa. Sposéb
ukfadania nawierzchni zgodnie ze szczegodtowg specyfikacjg techniczng drogownictwa D 05.03.23, D 08.02.00.
Podjazd dla niepetnosprawnych wykonywany z ptyt i blokdéw granitowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

W trakcie prowadzenia robét drogowych nalezy kontrolowac:
m jako$¢ materiatow ,
m prawidtowos$¢ i doktadnos¢ wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogdine wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.
2. Jednostkg obmiaru jest:

mm?

am?®

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogoélne dotyczace odbioru robét

1.0g6Ine wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2.Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych z wyjatkiem odbioru
nawierzchni.

3.Szczegdtowe  kryteria odbioru  poszczegdlnych robdt zawarte sg w  przywotanych  wczesniej

specyfikacjach technicznych obowigzujacych w drogownictwie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

«  PN-87/5-02201 - DROGI SAMOCHODOWE, NAWIERZCHNIE DROGOWE, PODZIAL, NAZWY,
OKRESLENIA

e PN-74/S-96017 - DROGI SAMOCHODOWE, NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH | KAMIENNO-
BETONOWYCH

e PN-84/S-96023 - KONSTRUKCJE DROGOWE. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA
KAMIENNEGO

e PN-65/S-96033 - DROGI SAMOCHODOWE. POWIERZCHNIOWE UTRWALANIE NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

e PN-S-02205:1998 - DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA

+  PN-S-06102:1997 - DROGI SAMOCHODOWE. PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANE
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w obszarze prowadzonej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkét
we Wtelnie na potrzeby przedszkola - w zakresie wykonywania robot ziemnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Technologia robét ziemnych polegaé bedzie na wykonaniu wykopdéw i wydobyciu urobku z wykopu, przemieszczenie go
na wskazane miejsce, uformowanie czasowego nasypu badz wywiezienie.
Wykopy klasyfikuje sie stosownie do ich wymiaréw jako:

mszerokoprzestrzenne, o szerokosci dna wigkszej niz 1,5m i nieograniczonej dtugosci,

mwaskoprzestrzenne, o szerokosci dna mniejszej lub réwnej 1,5m i nieograniczonej dtugosci,

mjamiste, o szeroko$ci i dlugosci dna lub Srednicy mniejszej lub rownej 1,5m.

Charakterystyka gruntow i ich klasyfikacja

Klasyfikacjg gruntow do celéw budowlanych uwzgledniajacg ich cechy fizyczne, wytrzymatosciowe, chemiczne
i mechaniczne zajmuje sie norma PN-86/B-02480.

Ze wzgledu na mozliwosci techniczne wykonania roboét ziemnych stosuje sie podziat gruntow na kategorie
uwzgledniajgce stopien trudnosci odspojenia i wydobycia urobku; podziat ten obrazuje tablica normowa PN-86/B-
02480,

Dla uproszczenia w specyfikacji przyjeto podziat gruntéw na cztery zasadnicze kategorie. Sa to:

Kategorie I-do-ll, do ktérych zalicza sie: gleby uprawne z darnig lub korzeniami grubosci do 30mm, less wilgotny,
nasyp z piasku oraz piasku mato gliniastego z odpadami drewna, piasek gliniasty, piasek wilgotny, torf z korzeniami
grubosci do 30mm.

Kategoria Ill, do ktérej zalicza sie: glebe uprawng z korzeniami grubosci ponad 30mm, gline wilgotng -
twardoplastyczng i plastyczna, it wilgotny twardoplastyczny, less potzwarty, madre gliniasta, namuty rzeczne gliniaste,
nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu lub lessu z gruzem lub z odpadami drewna, pospoiki, piasek gliniasty
potzwarty, torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm, zwir.

Kategoria IV obejmujgca gline wilgotng poétzwartg i zwartg oraz zwatowa z gtazami do 10% objetosci, it mato wilgotny
potzwarty i zwarty, less suchy, nasyp zlezaty z gliny, it z gruzem lub odpadami drewna, otoczaki o $rednicy do 90 mm,
gruz budowlany, zwir zwarty, pospotke zwarta.

Wyroéznia sie rowniez podziat na dwa rodzaje gruntéw pod wzgledem nasycenia woda;

= grunty suche lub normalnej wilgotnosci,
= grunty mokre.

Roboty wykonywane w mokrych gruntach nalezy wycenia¢ wedtug indywidualnych projektéw z uwzglednieniem
robot drenazowych, wzmacniajacych i zabezpieczajacych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
~Vymagania ogolne".

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace Robét

1.0gdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

3.Po stronie Wykonawcy lezy uzyskanie stosownego zezwolenia na zamkniecie czesci pasa drogowego (chodnika).

4.Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ zielen przeznaczong do pozostawienia
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed mozliwoscig uschniecia. Z czynnosci tych nalezy sporzadzi¢ protokot
przy udziale Inwestora.
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2, MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Sktadniki chudego betonu stosowanego do ewentualnego zabezpieczania dna wykopdéw winny by¢ dostosowane do
warunkow gruntowo-wodnych.

2.2. Sktadowanie materiatow

Zebrang ziemie roslinng dla ponownego jej wykorzystania po zakonczeniu budowy skladowa¢ w mozliwie duzych
pryzmach, zabezpieczonych przed mozliwoscig zmieszania z innymi materiatami oraz przed rozjezdzaniem pojazdami.

Sktadowanie posypki zwirowo-piaskowej oraz piasku do chudego betonu w pryzmach usytuowanych w miejscach nie
kolidujacych z praca sprzetu. W okresie zimowym pryzmy przykrywac, np. folig.

Sktadowanie cementu w miejscach nie narazonych na opady atmosferyczne oraz zawilgocenie.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".
3.2.  Sprzet do wykonania robét ziemnych

Maszyny do robét ziemnych

Ze wzgledu na rodzaj wykonywanych czynnosci spo$réd maszyn do robot ziemnych mozna wyrdznié:
—maszyny do odspajania gruntéw z mozliwoscig ich przemieszczenia na niewielkie odlegtosci, urobek
przez nie odspajany transportuje sie na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami, do maszyn tych
zalicza sie wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz tadowarki i spycharko-tadowarki,
—maszyny do odspajania i przewozenia urobku na miejsce sktadowania lub wbudowania wraz z
mozliwo$cig uktadania gruntu w nasyp lub zwatke; do maszyn tych zalicza sie zgarniarki wszystkich
typow,
—maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocg lemieszy lub talerzy;
do maszyn tych zalicza sie: spycharki, koparko-spycharki, rowniarki,
—maszyny do pionowego transportu ziemi z wykopow (przenosniki tasmowe, wyciggi pochyte, czyli
skipowe, zurawie o matym udzwigu),
—maszyny do poziomego transportu (réznego rodzaju srodki transportowe, poczawszy od taczek az po
wagony kolejowe),
—maszyny do robot pomocniczych, czyli do zageszczania gruntu (walce, wibratory, ubijarki),
spulchniania gruntu (zrywarki, ptugi, talerze), usuwania zadrzewien itp.

Podziat ten ze wzgledu na konstruowanie maszyn o coraz wiekszej uniwersalnosci nalezy traktowaé jako ramowy.

Wykopy nalezy wykonywac przy uzyciu koparek do gtebokosci ok. 30cm powyzej poziomu posadowienia.

Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci, nie dopuszczajac do naruszenia naturalnej struktury
gruntu w sgsiedztwie wykopu oraz pod dnem wykopu, jak rowniez do naruszenia fundamentéw zachowywanych obiektéw
oraz tworzenia si¢ nawiséw gruntu.

Pozostaty grunt wybrac¢ recznie przy uzyciu fopat.

4. TRANSPORT

1.0gdélne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2.Transport urobku winien by¢ zorganizowany tak, aby nie byt hamowany dojazd do obiektu oraz dowdz
materiatéw na budowe. Transport winien odbywa¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

1.0go6lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".
2.0g0lne zasady prowadzenia robét ziemnych

Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w szczegdlnosci z
zatwierdzonym Projektem Zagospodarowania Terenu, planem istniejacego uzbrojenia terenu (nadziemnego i
podziemnego) uzgodnionym przez odpowiednie stuzby geodezyjne i wynikami badan geotechnicznych, Roboty ziemne,
w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:
—mechaniczng, polegajaca na  wykonaniu  czynnosci  zasadniczych i  pomocniczych  z
zastosowaniem réznego rodzaju sprzetu i maszyn,
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—reczno-mechaniczng, w ktorej odspojenie i zatadowanie gruntu do Srodkéw wydobywczych nastepuje
recznie, transport zas na odktad lub srodki transportowe mechanicznie, za pomocg transporteréw tasmowych,
wyciggow skipowych, lekkich Zzurawi itp.

—reczna, w ktérej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg miesni ludzkich i za pomoca narzedzi,

Dobér metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkkoma metodami zalezy od ilosci robét | warunkéw, w jakich majag,
by¢ prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze
przestrzegac nastepujacych ogdlnych zasad i warunkéw technicznych:

—przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne
zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwa sie recznie
przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia
przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego spulchnienia przez osprzet maszyn
budowlanych,

—spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumyslnego przekopania, nie mogg by¢ zasypane gruzem,
lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez
wykopdéw do wszystkich rodzajéw instalacji, ktére muszg zachowac¢ szczelnosé,

—wykopy powinny by¢é wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko wykorzystane, aby
unikna¢ osuwania sie skarp,

—zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do
naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych,

—do wykonywania nasypow nalezy uzywaé gruntow takich jak: piaski, zwiry, piaski
gliniaste, skaly twarde, tzn. wszystkie grunty o granicy ptynnosci mniejszej niz 65; nie
wolno stosowa¢ do tych konstrukcji torféw, gruntéw iglastych, ziemi urodzajnej itp. przy
spetnieniu pewnych warunkow, tzn. zabezpieczeniu nasypu przed dostgpem wody, mozna uzy¢ skat miekkich,
pytow, piaskéw pylastych, gliny, lessow,

—do zasypywania wykopéw i fundamentéw nalezy uzywaé gruntéw z tych wykopow, odpowiednio je
zageszczajgc, chyba ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem rzecznym,

—przy zasypywaniu wykopow grunt trzeba zageszcza¢ warstwami grubos$ci nie przekraczajgcej 20cm - przy
zageszczaniu recznym i 50cm — przy zageszczaniu mechanicznym,

—nie wolno uzywac do zasypywania wykopow gruntéw zamarznietych, torfow, darniny itp.,

—nasypy nalezy wykonywac¢ warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,

—wysokos$¢é nasypu i szerokos¢ jego korony powinna by¢ wieksza od zatozonej (ze wzgledu na
osiadanie);

—nachylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy uksztattowaé zgodnie z danymizamieszczonymi
w tablicach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia naziomu.

—nie nalezy wykonywa¢ wykopow bez skarp lub rozparcia $ciankami przy gtebokosciach: h > od 1,0m - w
gruntach piaszczystych i zwirach, h > od 1,25m - w gruntach gliniasto- piaszczystych, h > od 1,50m - w
gruntach gliniastych i itach,

—przy powiekszaniu skarp i nasypdw trzeba pamigta¢ o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi
roslinnej oraz wszystkich innych elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych
czynnosci mozna nasypywac swiezy grunt, starannie go zageszczajac,

5.2. Przygotowanie terenu

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Do robét przygotowawczych zalicza sie wszystkie te prace, ktére trzeba podjaé przed przystgpieniem do wiasciwych
robot ziemnych, a wigc:

5.3.

—zabezpieczenie terenu robdét przed dostepem oséb niepowotanych,

—zamkniecie pasa drogowego (chodnika),

—sprawdzenie zgodnosci z projektem lokalizacji urzadzen i przebiegu sieci podziemnych,
—usuniecie i zabezpieczenie drzew, krzewdw i innej roslinnosci do odtworzenia,

—rozbidrke istniejacych obiektow budowlanych lub ich resztek oraz usuniecie gruzu,
—zasypanie dotéw i usuniecie z terendw przeznaczonych pod nasypy gruntéw $cisliwych i
zanieczyszczonych elementami gnilnymi,

—wykonanie zabezpieczen osuwisk,

—usuniecie warstwy ziemi roslinne;j,

—zabezpieczenie terenu przed wodami opadowymi,

—spulchnienie gruntéw spoistych,

—urzadzenie przejazdow i drog przejazdowych i objazdowych,

5.2.2. Okreslenie poziomu wéd gruntowych
Dokumentacja Projektowa zawiera okreslone na podstawie badan geotechnicznych rzedne wystepowania wod
gruntowych.

Wykonywanie wykopow
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Ze wzgledu na specyfike lokalizacji inwestycji wszystkie roboty wykonywa¢ wg ustalonych harmonograméw i ze
szczegoblng ostroznoscia. Wykopy realizowa¢ mozliwie jako waskoprzestrzenne.

Wykopy waskoprzestrzenne mogg mie¢ Sciany pionowe do gtebokosci 1,5m i szerokosci do 0,6m lub skarpy, jesli
jest na nie wystarczajgca ilos¢ miejsca, a takze Sciany pionowe zabezpieczone réznego rodzaju deskowaniami.
Umocnienia te, w zaleznosci od warunkéw, w jakich majg pracowac, to: deskowania petne, azurowe, scianki szczelne,
Scianki zakfadane. Rodzaj deskowania do wykopow waskoprzestrzennych w zaleznosci od kategorii gruntu i
gtebokosci wykopu mozna przyjmowacé wg tablicy

Tablica. Rodzaje deskowan Scian pionowych wykopéw waskoprzestrzennych

Kategorla'gruntu'nprmalnej Gigbokos¢ wykopu (m) Rodzaj umocnienia
wilgotnosci
I-II do1 bez deskowania
-l wieksza niz 1 petne
"-1v do1,5 bez deskowania
In-1v do3 azurowe
H-1v wieksza niz 3 petne

5.4. Zasypywanie wykopow

Wykopy powinno sie zasypywaé niezwiocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych
konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywoéw atmosferycznych, szczegodlnie w okresie jesienno-zimowym. Wykopy nalezy
zasypywac warstwami grubosci 20cm, starannie je zageszczajac. Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazac, aby
ilo§¢ zmarznietych bryt w zasypce nie przekraczata 15% jej objetosci. Do zasypywania wykopow nie wolno uzywaé
gruntéw zawierajacych zanieczyszczenia i sktadniki organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.

5,5. Odktad gruntéow

Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na magazynowanie mas
ziemnych niezbednych do dalszych etapéw robét, tworzy sie nasypy.
Masy ziemne - o ile jest to mozliwe - powinno sie sktadowa¢ w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich
przysztego wykorzystania; w innym przypadku trzeba pamietac, aby:

—odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwajnej

gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:

m3m - przy gruntach przepuszczalnych,

m5m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,

m20m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu,

—odktady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5m i nachyleniu skarp 1:1,5,

—na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy

nachyleniach wigekszych ponizej wykopu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
W trakcie prac nalezy wykonac¢ badania w zakresie:

= wilgotnosci gruntu

= wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego

= stopnia zageszczenia podktadu piaszczystego

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktéry winien by¢ dotaczony do dziennika
budowy.

Pobieranie probek z gruntu i badanie gruntéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi hormami.
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6.3. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robét ziemnych

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac¢ nizej wymienionych zasad bhp:
mPrzed przystgpieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczyé przebieg instalacji podziemnych, a
szczegodlnie linii gazowych i elektrycznych.
mRoboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegodlnie ostroznie i pod
nadzorem kierownictwa budowy.
m\W odlegtosci mniejszej niz 0,5m od istniejacych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.
mTeren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice
ostrzegajace.
m\Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0m od krawedzi wykopu.
m\W przypadku prowadzenia robdt w terenie dostepnym dla os6b postronnych wykopy nalezy zakry¢ szczelnie
balami.
m\Wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione.
m\Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢é bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.
mDo wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy.
mDeskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawa¢ co najmniej 15cm ponad krawedZz wykopu w celu
ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow.
mDeskowania rozbiera sie warstwami szerokosci do 40cm od dotu, odpitowujac stojaki w miare rozbierania
Scian.
mSchodzi¢ i wehodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.
mPrzy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do rodzaju uzytego
sprzetu.
mOdlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:
3,0m przy gruntach przepuszczalnych, 5,0m przy gruntach nieprzepuszczalnych.
mNiedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegto$ci mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
mNiedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach
nieumocnionych.
mW przypadku osuniecia sie gruntu Ilub przebicia wodnego nalezy wstrzymaé roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢
niezwiocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidac;ji.
mGdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostana znalezione niewypaly lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomié
wiasciwe wiadze administracyjne i policje.
m\W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwac, teren
zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski.
m\W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatdw nadajacych sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ inwestora i uzyska¢ od niego informacje dotyczaca dalszego postepowania.

7. OBMIAR ROBOT
1.0gdélne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

2.Jednostkg obmiaru jest:
m1m3,

m1m?,

3.0bliczanie objetosci robot ziemnych

Objetosci robot ziemnych oblicza sie wedtug przekrojéw poprzecznych i profilow podtuznych wykopow, przekopow
lub ukopow i wyraza sie w m® gruntu rodzimego.

W  wyjatkowych przypadkach, np. przy obliczaniu liczby $rodkéw transportowych, wydajnosci sprzetu
mechanicznego lub przy wyraznym zaznaczeniu w zatozeniach szczegétowych projektu nasypéw, objetosci robét
kubaturowych oblicza sie z uwzglednieniem wspdtczynnikédw spulchnienia lub zageszczenia. W przypadku
dokonywania pomiaréw robét juz wykonanych lub w trakcie wykonywania iloéci gruntu obmierza sie w stanie
spulchnionym na odktadach lub $rodkach transportowych, a w celu ustalenia faktycznych objetosci robot
ziemnych stosuje sie wspétczynniki zmniejszajace, zalezne od kategorii gruntu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace odbioru robét
1.0go6lne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2.Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
3.Koncowe odbiory robét ziemnych

Dokumentacja odbioru koncowego

Odbidr koncowy robdt powinien by¢ przeprowadzony zaraz po zakonczeniu robét ziemnych i potwierdzony protokotem
zawierajgcym ocene ostateczng robot oraz stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-06050:1999 , Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine".

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Czes¢ 1. Wyd. 4. Arkady,
Warszawa 1989.

3) Woytyczne wykonywania robot budowlano—montazowych w okresie obnizonej temperatury. ITB,
Warszawa 1971.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkét we Wtelnie na potrzeby przedszkola

ST17.00.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zelbetowych i betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspodlne dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktére
zostang zrealizowane w ramach — Zmiany sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkoét
we Wtelnie na potrzeby przedszkola w zakresie robdt zelbetowych i betonowych m.in. wykonania $ciany
oporowej

1.3. Okreslenia podstawowe

Rodzaje konstrukcji z betonu

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej, sktadajgcej sie
z kruszywa, cementu i wody. Jest to materiat powszechnie stosowany w budownictwie, charakteryzujacy
sie takimi cechami jak duza wytrzymato$¢ na $ciskanie, trwato$¢ i odpornos¢ na dziatanie réznego rodzaju
czynnikéw (ognia, wahan temperatury, wilgoci i wptywow atmosferycznych), tatwosé formowania elementéw oraz
dostepnos$¢ i niewielki koszt w poréwnaniu z innymi materiatami konstrukcyjnymi. Beton ma jednoczesnie matg
wytrzymatos¢ na rozcigganie. Z tego powodu moze by¢ stosowany tylko w elementach, w ktérych wystepujg
wytgcznie naprezenia Sciskajgce lub co najwyzej mate naprezenia rozciggajace.

Zakres stosowania betonu zostat znacznie rozszerzony w wyniku jego potgczenia w jednym elemencie ze stalg, a
wiec materiatem o duzej wytrzymatosci na rozcigganie. Stal przejmuje na ogét naprezenia rozciggajace, beton
za$ naprezenia Sciskajgce. Materiat powstaty z pofaczenia betonu i stali nazywa sie betonem zbrojonym lub
zelbetem.

llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogot nie przekracza 5% ich catkowitej objetosci. Z tego
wzgledu zaréwno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce jedng nazwa -konstrukcje z
betonu.

Konstrukcje z betonu to ustroje betonowe bez zbrojenia Iub ze zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach Zelbetowych wg PN-B-03264:2002. Ws$réd konstrukcji
betonowych mozna wymieni¢ podpory mostéw, fundamenty, Sciany oporowe masywne, zapory, mosty tukowe,
nawierzchnie drég itp.

Konstrukcje zelbetowe sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwykiej
zbrojeniowe;.

Wymienione materiaty, dzieki przyczepnosci, wspotpracujg ze sobg w tych konstrukcjach i stanowig
monolityczng catos$¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton naprezenia $ciskajgce. Ponadto beton
nadaje konstrukcjom okre$lony ksztatt, zapewnia im odpowiednig sztywno$¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi
wptywami $rodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze przed dziataniem wysokiej temperatury, np.
podczas pozaru. Sg tez stosowane konstrukcje z betonu, w ktérych zbrojenie stanowig ciegna ze stali
sprezajacej, majacej wytrzymatos¢ na rozcigganie znacznie wiekszg niz stal zwykia stosowana w
konstrukcjach zelbetowych. W wyniku naciggu tych ciegien powstajg w betonie trwate naprezenia.

Zazwyczaj ciegna rozmieszcza sie tak, aby w przekrojach elementéw powodowaly one (po
naciagnieciu) wystagpienie stanu naprezenia przeciwnego do stanu powstajgcego od dziatajacych obcigzen. Tego
rodzaju konstrukcje nazywaja sie konstrukcjami z betonu sprezonego.

Ze wzgledu na technologie wykonania konstrukcje z betonu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe grupy:
monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczesciej prefabrykowano-monolityczne).

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie
sktadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:
—ustawienie deskowania konstrukgc;ji,
—przygotowanie i montaz zbrojenia,
—przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
—pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci.
Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje sie duza sztywnoscia, gdyz wszystkie jej elementy stanowig
jednolitg cato$é, a wiec wykazujg ciggtosé struktury betonu oraz tzw. ciggto$¢ konstrukcyjna.
Konstrukcje prefabrykowane sg montowane z odrebnych prefabrykatow, tj. elementéw wykonanych poza
miejscem ich wbudowania, w wytworni statej lub poligonowej. Konstrukcje te charakteryzujg sie wieloma zaletami.
Najwazniejsze z nich to:
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—zmechanizowanie produkcji prefabrykatow w wytwdrniach i mozliwo$s¢ wytwarzania elementow
0 duzym stopniu wykonczenia, co oznacza zmniejszenie ilosci robot wykonczeniowych na
budowie,

—krotki czas montazu konstrukcji obiektu, a wiec réwniez i oddania obiektu do uzytku,
—mozliwo$¢ prowadzenia robét w ciggu catego roku, a wiec wyeliminowanie ich sezonowosci,
—na ogot niewielkie zuzycie materiatow na rusztowania i deskowania.

Konstrukcje zespolone powstaja w wyniku zapewnienia wzajemnej wspotpracy jednego lub kilku wczes$niej
wykonanych elementéow Zelbetowych badz sprezonych oraz betonu uzupetniajgcego lub Zelbetowej ptyty
wspoltpracujacej, wykonanych w terminie pozniejszym .Elementy wykonane wczesniej (najczesciej prefabrykaty)
projektuje sie tak, aby przeniosty wszystkie obcigzenia wystepujace przed osiggnieciem przez beton uzupetniajacy
petnej wytrzymatosci, a wiec przed uzyskaniem petnej nosnosci konstrukcji zespolonej. Podczas wykonywania
konstrukcji zespolonej nie trzeba stosowaé deskowan badz ich ilo$¢ jest niewielka. Ponadto wskutek zespolenia
uzyskuje sie konstrukcje sztywniejszg od odpowiadajacej jej konstrukcji prefabrykowanej. W niniejszym rozdziale
poradnika podano podstawowe wiadomosci dotyczace zbrojenia i betonowania konstrukcji zelbetowych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
~Wymagania ogdlne", oraz z ST 04.00.00 ,Roboty zbrojeniowe".

1.4. 0Ogélne wymagania dotyczace Robot
1.0gdIne wymagania dotyczace Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajgcym odpowiednim normom.

Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z ST 04.00.00

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatow

Przy wykonywaniu robdét zelbetowych nalezy przestrzega¢ kolejnosci i zasad organizacji robot zelbetowych i
betonowych

2.2.1. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrebnego projektu do
wymogéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna by¢ przechowywana przez
wykonawce robodt i dotgczona do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez
laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W
okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik
zmian atmosferycznych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materiatem sztucznym sktadajacym sie z kruszywa (wypetniacza), spoiwa (najczesciej cementu) i wody, a
takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkéw. Po zmieszaniu tych skfadnikow (utworzeniu mieszanki
betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodg) twardnieje w
wyniku zachodzgcych w nim reakgji fizyczno-chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng catosc.
Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, dostosowang do projektowanej wytrzymatosci betonu, duzy
modut sprezystosci, dobrg przyczepnos¢ ziarn do zaczynu cementowego, matg nasigkliwosé, trwatos¢ i odpornos¢ na
dziatanie wptywow atmosferycznych. Cement jest sktadnikiem betonu majacym zasadniczy wptyw na jego
wytrzymatos¢. Najczesciej stosuje sie cementy powszechnego uzytku, ktorymi sg cementy: portlandzki, portlandzki
mieszany, hutniczy i pucolanowy.
Woda w mieszance betonowej zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren kruszywa, dzieki czemu
nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (ciekto$¢). Zaleznie od rodzaju uzytego kruszywa i technologii
wytwarzania otrzymuje sie beton o réznej gestosci objetosciowej. Rozréznia sie betony:

— lekkie, o gestosci objetosciowej do 2000 kg/m?,

— zwykte, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m?,

— ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?®.
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Betony mozna tez klasyfikowa¢ wedtug innych kryteriéw. | tak rozréznia sig:

—ze wzgledu na funkcje spetniang w obiekcie budowlanym - beton konstrukcyjny,

konstrukcyjno-izolacyjny oraz izolacyjny,

—ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej - beton wykonany na placu

budowy i beton towarowy - wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza

placem budowy w specjalnej wytworni,

—ze wzgledu na zastosowanie - beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny

(dekoracyjny),

—ze wzgledu na technologiczne warunki pracy

—Dbeton hydrotechniczny, zaroodporny, kwasoodporny, wodoszczelny, mrozoodporny, o

podwyzszonej odpornosci na $cieranie itp.,

—ze wzgledu na rodzaj kruszywa - beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy itp.,

—Ww zaleznosci od sposobu zageszczania - beton zageszczany recznie, zageszczany

mechanicznie (wibrowany, prézniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany,

samozageszczony itp.),

—w zaleznosci od sposobu dojrzewania - beton dojrzewajacy w warunkach naturalnych,

obrabiany cieplnie (np. naparzany) itp.
Poszczegodlne betony moga naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad dany beton moze by¢ zwykly, towarowy
i konstrukcyjny. Podstawowg wifasciwoscia mechaniczng betonu jest jego wytrzymatosé na s$ciskanie. Inne
wiasciwosci, jak wytrzymatos¢ na rozcigganie czy docisk, rozpatruje sie przewaznie jako funkcje tej wytrzymatosci.
Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie na ogoét rozréznia sie: beton zwykly (BZ) o
wytrzymatosci do 50 MPa, beton wysokowartosciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa, beton bardzo
wysokowartosciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 MPa i beton
ultrawysokowartosciowy (BUWW) o wytrzymatosci powyzej 150 MPa. Uzyskanie betondw
wysokowartosciowych wymaga doboru odpowiedniego sktadu mieszanki betonowej (uzycia wtasciwego kruszywa,
cementu, superplastyfikatorow, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej itp.) i stosowania wtasciwej technologii ich
wykonania.

Wytrzymato$é betonu zalezy od wielu czynnikdéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jakosci kruszywa, ilosci
oraz jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkcji mieszanki betonowej, warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji i wieku betonu. Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki
betonowej jest wskaznik wodno-cementowy w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu. Przy danej ilosci cementu
tym wieksza jest wytrzymatos¢ betonu, im mniejsza jest wartosé¢ w/c. Ze wzgledu na niezbedng ilos¢ wody do
wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c powinien wynosi¢ okoto 0,2. Jednak z uwagi na
wymagania technologiczne zwigzane z formowaniem elementéw konstrukcji przyjmuje sie na ogét w/c w 0,4-=-0,6.
Trzeba doda¢, ze do wykonywania konstrukcji stosuje sie beton zwykly klas: B15, B20, B25, B30, B37, B45, B50,
B55, B60. W poszczegolnych rodzajach konstrukcji nalezy uzywaé betonu klasy nie nizszej, niz podana w tabl.-

Najnizsze klasy betonu do poszczegoélinych rodzajow konstrukcji (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukgji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe— zbrojone stalg klas A-0, A-l, A-ll i A-l1I B15
Konstrukcje betonowe — zbrojone stalg A-llIN B20
Konstrukcje sprezone — kablobetonowe B30
Konstrukcje sprezone — strunobetonowe B37
Konstrukcje Zelbetowe poddane obcigzeniu wielokrotnie zmiennemu B30
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2.2.2. Skiadniki mieszanki betonowej

Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktorej sktad wchodza: kruszywo mineralne o frakcjach
piaskowych (do 2mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udziat w mieszance
przekraczajacy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu).

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane. Rozréznia sie trzy
podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

—piasek, piasek tamany (ziarna o srednicy 0-2mm),
—zwir, grys, grys z otoczakéw (ziarna o $rednicy od 2mm do dma, pPrzy czym dms - 16; 31,5
lub 63mm),
—mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakéw.
W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4mm, grube o ziarnach
4 do 63mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250mm.
Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:
—odmiany | i Il, zaleznie od zawarto$ci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych
i/lub nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
—agatunki 1i 2, zaleznie od zawarto$ci poszczegolnych frakcji w kruszywie,
—marki 10, 20, 30, 50, =zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.
Cechy fizyczne  poszczegdlnych  asortymentdéw i marek kruszyw do  betonéw  powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-86/B-06712.W przypadku betonu o okreslonym
stopniu  mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie
nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu
proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$é mieszanki betonowej. Ta
urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktore sg okreslane przez:
—ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
—zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
—sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie Iub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej
ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125mm (przedstawiono w tabeli ponizej
wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji.

Najmniejsza suma
objetosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa
ponizej 0,125mm w dm?® na
1m?*mieszanki betonowe;j

Zalecana ilo$¢
Rodzaje wyrobéw elementdw lub konstrukgiji zaprawy w dm®na 1 m?
mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 500mm i 400-450 70
kruszywie do 63mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby, elementy

konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym 450-550 80
niz 60mm i kruszywie do 31,5mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby, elementy

konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym 500-550 95

niz 60mm i kruszywie do 16mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o
konsystencji pétciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwaé w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub
uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w
tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250):
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Konsystencja i jej Sposoby zageszczania i warunki formowania (ksztatt Wskaznik wg metody:
symbol przekroju, ilos¢ zbrojenia) Ve-Be, s Stozka
opadowego, cm
Wilgotna K-1 ' Mieszanki W|browan.e (powyzej 100Hz) i ' >28 )
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone
Gestoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane _rqcznle, przekroje 2714 )
proste, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje
. . o 13-7
proste, normalnie zbrojone (okoto 1-2,5%) lub
Plastyczna K-3 . S . . (metoda 2-5
mieszanki wibrowane, przekroje ztozne, rzadko
. zalecana)
zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane,
. . . . . 6-11 (metoda
Pdtciekta K-4 przekroje ztozone, gesto zbrojone lub recznie <6
. . . zalecana)
sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone
Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Trzeba dodag, ze ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
—1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.
Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1),
portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM IIl) i pucolanowy (CEM V). Rozréznia sie szes¢ klas cementu: 32,5;
32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej). Szczegdtowe
informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98[8].

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna
zawiera¢ sktadnikow wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz woéd mineralnych) nadaje sie
do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-
32250) podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH >4

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowej i etonu.
Domieszki majg postac¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB
nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace, redukujace wode, napowietrzajace. Klasyfikacje domieszek
chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki ptynne stosowane w
ilosci przekraczajacej 3 I/m® mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-
cementowego w/c.
Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci
wskaznika w/c. Rézne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrédta moga wymagac
uzycia roznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu. Domieszki przyspieszajace sg
dodawane do mieszanki betonowej w celu skrocenia czasu wigzania i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia
tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.
Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w
mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp. Domieszki op6zniajgce spowalniajg wigzanie cementu,
jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

—do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej temperaturze

(powyzej 18°C),

—przy betonowaniu elementow o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania

wystepowaniu rys,

—przy betonowaniu w upalne dni.
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Domieszki redukujgce wode, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajace - plastyfikatory i
superplastyfikatory, zmniejszajag wodozadnos¢ i/lub polepszajg urabialno$¢ mieszanki betonowej. Moga tez
dodatkowo powodowa¢ opdznienie Ilub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu. Domieszki
napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia zwiekszenie
mrozoodpornos$ci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkow odladzajgcych. Dodatki te wptywajg tez na
poprawe urabialnosci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki
kompleksowe, charakteryzujace sie kombinowanym dziataniem dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba dodaé, ze
nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng pogorszenia efektow ich
dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektéw w mieszance betonowej, polegajacych np. na braku lub
nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;j.
Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badZz normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz
dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtdwnie w sposéb wagowy (w stosunku do
masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (moga one by¢ réwniez sktadnikami cementu), to
przede wszystkim popidt lotny, granulowany Zzuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania bgadz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.
Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikaé
z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

2.2.3. Elementy kotwiace

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zelbetowych winny byé wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powlokg malarskg. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.3. Skladowanie materiatéw
Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 04.00.00

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytwérni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposdéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w
ktéorym wyprodukowano dang partie betonu

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
1.0gdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

2.Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robot betonowych i zelbetowych

3.2. Sprzet do wykonania robét zelbetowych

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekrdj przewoddéw powinien byc¢
dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana przy pomocy urzadzeh mechanicznych. Wibratory powinny by¢
dostosowane do pozycji i ksztaltu betonowanego elementu.

4. TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikdéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej
zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sklad mieszanki
betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doswiadczalnymi oraz
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doswiadczalnymi.
Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
—przygotowanie skfadnikéw,
—dozowanie i mieszanie sktadnikow,
—transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.
Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomocg
betoniarek, ktdére zazwyczaj majg pojemno$é 0,15; 0,25 lub 0,5m3. Czas mieszania sktadnikow mieszanki
(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy
niz 1 min (w przypadku konsystencji pofciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg
uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami. Na wiekszych budowach sag tez niekiedy
instalowane betonownie przestawne. Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
—ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, ewentualnie stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania,
urabialno$¢é mieszanki betonowej,
—dobdér i ewentualne badania sktadnikéw mieszanki betonowej,
—ustalenie wstepne sktadu mieszanki,
—proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;j,
—ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposéb dozowania sktadnikéw.
Betonownie stanowig zespot maszyn i urzadzen przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowej w sposob
zmechanizowany, z zastosowaniem czesciowej lub peinej automatyzacji. Kruszywo jest dostarczane do betonowni
transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Z wagondéw kruszywo jest roztadowywane za pomocg
topaty mechanicznej bezposrednio do bunkréw umieszczonych wzdtuz toru kolejowego lub na przeno$nik tasmowy,
ktory podaje kruszywo na hatdy. Z barek kruszywo jest wybierane chwytakami koparek.
Do transportu samochodowego uzywa sie samochodéw wywrotek. Wysypujg one kruszywo do lejéw zsypowych,
skad przenosniki tasmowe podajg je na hatdy lub do zasobnikow przy betonowni. Kruszywo posortowane jest
podawane wprost na skfad, a dowozone ze zwirowni najpierw do sortowni lub kruszarki z sortownikami.
Powierzchnia placu sktadowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wéd opadowych. Kazdy rodzaj kruszywa,
klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie. Zazwyczaj hatdy koliste lub ciagte sg dzielone scianami. Cement jest
dowozony specjalnymi cementowozami i przetadowywany do zasobnikéw pneumatycznie.
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami. Przew6z w
poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-
towarowy. Wigksze ilosci mieszanki przewozi sie¢ wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wigkszych
odlegtosciach dowozu sg stosowane woézki o napedzie elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co najmniej
plastycznej moze by¢ tez podawana przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25m, przy kacie nachylenia w
przypadku transportu w gére 18°, a w dét 12°. Trzeba zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajac z przenosnika
nie ulegata rozsegregowaniu. Przenosnik powinien by¢é wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki mieszanki w
czasie ruchu powrotnego. Na budowach, na ktorych jest zainstalowany Zuraw, mieszanka jest podawana w
specjalnych pojemnikach podwieszonych do haka zurawia. Czesto mieszanke betonowa podaje sie za pomocag pomp
do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3m i kolan o
réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach
samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac¢ na znaczne odlegtosci w poziomie i w
pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw
podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggéw i katy nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robét

1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Przygotowanie betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢é poprawno$¢ wykonania roboét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnieh i pomostéw

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- wykonanie robot zanikajgcych

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu, ptatkéw rdzy.
Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkét we Wtelnie na potrzeby przedszkola

ST17.00.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
5.3. Betonowanie

Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz 1,5m
a o kompensacji ciektej 0,5m.

W czasie betonowania nalezy obserwowac¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukciji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét. Po zakonczeniu
betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow. Sktad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas
uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikéw.

Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Im
mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy
uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos$c¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co
najmniej 40 x 40cm, lecz nie wiekszym niz 0,8m?, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od gory z
wysokosci nie wiekszej niz 5m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna
przekracza¢ 3,5m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do
1,5h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten
zmniejsza sie do 0,5h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo
warstwami. Stosuje sie praktycznie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

a)poziomymi warstwami ciaglymi na catej powierzchni danego elementu ten sposdb stosuje sie w
przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda
kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

b)poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposob stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubo$ci, gdy ukfadanie petnymi warstwami jest niemozliwe =z
uwagi na dlugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposdb, ze potozone nizej wykonuje
sie z wyprzedzeniem 2 do 3m w stosunku do potozonych wyzej,

C)warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokosc;
sposéb ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢é zageszczona za pomoca odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréow pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgiebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym.

Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwaé butawe, aby poszczegdlne pola
oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych
parametrach.

Gdy cala powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20cm w gére, bo
promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe
powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwdr, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotykaé
deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w $rodku tego
przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyskaé¢
powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest rowniez
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek poiptynnych i
ciektych nie trzeba wibrowac.

Cienkie elementy pionowe grubosci do 25cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np.
do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg
wibracji wynosi od 100 do 150cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktory
przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10cm na pasmo zawibrowane
uprzednio.

Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowg mozna tez zageszczaé przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Mozna stosowac rowniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio dobrany sktad,
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réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu
udziatu frakcji pylastych do 0,125mm, ktérymi sg np. popiét lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit itp.

Zaletag mieszanki  betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosé jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym tatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

5.5. Osadzenie elementéw kotwiacych

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek dla konstrukcji z drewna klejonego i elementéw
wyposazenia budynku musi odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek
odchytek.

5.6. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang

zachowane warunki umozliwiajace wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperature obnizona, wptywajacg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszaca
ponizej +10°C, a $rednig dobowg temperature +5°C nalezy traktowal jako graniczna, przy ktoérej mieszanke
betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot
betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg
organizacje i technologie wykonania tych robdét. W projekcie powinny byé podane wymagania dotyczace
prowadzenia prac przy temperaturach granicznych: do +5°C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do -15°C. Nie
nalezy betonowac¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.
W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczen umozliwiajace uzyskanie przez beton petnej wymagane;j
mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie: 5 MPa przez beton na cemencie
portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie
hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie z instrukcja
ITB nr 282/88:

1) zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement
wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badah poréwnawczych,

2) dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkow dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan
laboratoryjnych,

3) podgrzewanie sktadnikéw mieszanki betonowej (z wyjgtkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej
uktadania w deskowaniu,

4) ostanianie elementow lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania
ciepta w mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do
uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

5) ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocag pary, cieptego powietrza lub - w
przypadkach technicznie uzasadnionych - za pomocg pradu elektrycznego, wykonywanie robot
betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach
statych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz +10°C

Wymienione sposoby zabezpieczen mogg by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez
projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem budowy.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna
zapewni¢ dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o stosunku wodno-
cementowym w/c mniejszym niz 0,55 - swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci z zewnatrz szczelnymi
ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10
dni, liczac od chwili zakoAczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z zewnatrz przez
stosowanie witasciwych w danym przypadku materiatéw cieptochronnych, jak maty stomiane, papa itp., nie
zanieczyszczajacych jednak powierzchni Swiezo utozonego betonu.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili
zabetonowania konstrukcji, badz nastapit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to nalezy uktada¢
mieszanke betonowa o podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochroni¢ zabetonowany fragment konstrukcji przed
stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betondw monolitycznych konstrukcji cienkosciennych zaleca sie
stosowac przyspieszone dojrzewanie betonu w wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach.
Pozwala to na uzyskanie przez beton w krétkim czasie wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie oraz zapewnia
stateczno$¢ konstrukcji po usunieciu deskowania. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczyscié
deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelnosé. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu Szkét we Wtelnie na potrzeby przedszkola

ST17.00.00 ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE

oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub
zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i l6d nalezy usunagg.

Szczegodtowe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane
m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.7. Kontrola i pielegnacja swiezych betonow

Mieszanke betonowa ukfada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki
powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach
masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone
w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna przerwy robocze stosowac:
—w belkach i podciggach - w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
—w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek lub podcigagéw; belki i ptyty zwigzane monolitycznie
ze stupami lub $cianami nalezy betonowa¢ nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2h od
zabetonowania tych stupéw i scian,
—w plytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie ptyta; przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnoleglym do podciggu dopuszcza sie przerwe w Srodkowej czesci przesta
ptyty, rbwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowa¢ do potaczenia betonu
stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania woda.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowad¢, a wiec:
—<chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
—utrzymywac w statej wilgotnosci:
3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczgé po 24h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy,
a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa
sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej
2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeh w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schoddw przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony. Catkowite
usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosé
wymagang wediug projektu. Wytrzymatosé te nalezy sprawdzaé na prébkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyja¢, ze:

—boczne elementy deskowan nieprzenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usunac¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi
elementow,
—nosne deskowanie konstrukcji mozna usuna¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:
a)w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),
b)w $cianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,
c)w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m—70% wytrzymato$ci projektowanej, a powyzej 6m -
100% tej wytrzymatosci.
Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac¢ w takiej
kolejnosci, aby nie spowodowac¢ szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych
stropow budynkow wielokondygnacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—usuniecie podpoér deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,
—podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czesciowo; pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w
odlegtosci nie wiekszej niz 3m,
—catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropéw wytrzymatosci projektowane;.
Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod scistym nadzorem technicznym.
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5.8. Deskowania i rusztowania

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé wymiaréw
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje sie je zgodnie z projektem. Ich
konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych ciezarem wlasnym oraz pomostéw roboczych i
uzywanego sprzetu (np. taczki, woézki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem
obcigzen dynamicznych podczas jej ukladania i zageszczania), obcigzenia od pracownikéw itp. Deskowania
powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sig,
aby szeroko$¢ desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150mm, z wyjatkiem dna form,
gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, tukow i sklepien o
rozpietodci powyzej 4m powinny byé wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia
konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju
deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidtowos$é wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonac
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

mjakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich skltadowania

mdozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

mjakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania

mcech wytrzymatos$ciowych betonu

mprawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukciji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna byé przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym
stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 probka na 50m® betonu, 3 probki na dobe
oraz 6 prébek na partie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
1.0go6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogodlne".

2.Jednostkg obmiaru jest:
mim?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogolne dotyczace odbioru robot

1.0g6lne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".
2.Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

8.2. Odbiér koncowy konstrukcji

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
a)dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b)dziennik budowy,
c)protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,
d)wyniki badan kontrolnych betonu,
e)protokoty z odbioru robot zanikajgcych (np. fundamentdw, zbrojenia elementéw konstrukcji),
fJinne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawg Prawo budowlane.
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Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
a)prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b)prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych (tabela, ponizej)
Tablica Maksymalne odleato$ci miedzy przerwami dvlatacvinymi (wa PN-B-03264:2002)
Rodzaj konstrukgiji Odlegtosé miedzy
dylatacjami, m

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej

a) $ciany niezbrojone 5
b) $ciany zbrojone 20
c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30
d) dachy nieocieplane, gzymsy 20
Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne
a) wewnetrzne Sciany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciggu 30

jak w przypadku
b) jak wyzej - betonowane odcinkami nie wiekszymi niz 15 m z wewnetrznych $cian
pozostawieniem przerw do pézniejszego betonowania prefabrykowanych
c) wewnetrzne $ciany prefabrykowane, z zewnetrznymi Scianami 50

wielowarstwowymi
d) jak wyzej - ze Scianami zewnetrznymi z betonu komoérkowego 40

e) jak wyzej - z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podiuzna $ciana usztywniajaca 70
w czesci Srodkowej budynku

f) jak wyzej - ze Scianami usztywniajacymi w cze$ciach skrajnych budynku 50

g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z jak w przypadku

usztywnieniem w czesci srodkowej budynku wewnetrznych Scian
prefabrykowanych

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami usztywniajagcymi w jak dla

czesciach skrajnych budynku - odpowiednio a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian usztywniajgcych
lub tylko w czesci Srodkowej z zewnetrznymi $cianami o matej sztywnosci - w
zaleznosci od wysokosci konstrukcji h

a) h< 5m 60
b) 5<h<8m 10+10h
c)h>8m 90

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np.
raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze byé odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w tabeli ponize;j.
Tablica 9.9. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego

pochylenia

a) na 1m wysokosci 5

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 120

c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15
podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub 1/500 wysokosci obiektu
przestawnym budowlanego, lecz

nie wiecej niz 100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw 120
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8

Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow +5
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr
356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

2 Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja
ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | - Budownictwo ogdlne.
Arkady, Warszawa 1989.

4 Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.

5 tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonéw. Polski Cement, Krakow 1998.

6 Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.

7 Krél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

8 Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement. Krakéw 1999.

9 PN-ENV-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnos$ci*)

10 PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

11 PN-88/B-06250 Beton zwykly (zmiany: 1 — Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - B/ 10/91 poz. 67)**)

12 PN-83/B-06256 Beton odporny na $cieranie

13 PN-62/B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

14 PN-91/B-06263 Beton lekki kruszynowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4 oraz
PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2)

15 PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

16 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga

17 PN-EN 992:1999 Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

18 PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej
strukturze.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zbrojeniowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu
Szkot we Witelnie na potrzeby przedszkola w zakresie przygotowania zbrojenia dla robét zelbetowych
konstrukciji.

1.3. Okreslenia podstawowe

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka
(S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m3. Stal
zbrojeniowa, zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia
sie piec klas tej stali: A-0, A-l, A-ll, A-lll i A- llIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej gatunki.
Podstawowe parametry charakteryzujgce stal zbrojeniowg podano w tabl. 9.1.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogdine
zasady doboru stali gatunkdéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy A-0 gatunku StOS-b sg
uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie
nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b,
St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub
cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych
konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywaé uchwyty montazowe elementéw
prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak stosowaé w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie do spawania tukowego i
zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujacych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania
sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw i cieczy, gwaltowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz
pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach zelbetowych.
Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym.
Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali klasy A-lll gatunku
34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i w
konstrukcjach pracujacych w podwyzszonej temperaturze. Prety ze stali klasy A-llIN gatunku 20G2VY-b sg
stosowane jako zbrojenie nosne podtuzne w zelbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia wigkszym
niz 0,25%. Nie nalezy stosowac tej stali w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie
zmiennych lub dynamicznych, podwyzszonej temperatury oraz w konstrukcjach pracujacych w srodowiskach
agresywnych. Oprocz pretow jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5mm. W
elemencie zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku. W szczegélnych wypadkach
dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretéw z réznych gatunkow i klas stali od A-0 do A-IIIN, pod
warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakreséw stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach
lub elementach z betonu blach weztowych, marek itp. wykonuje sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-
03200 Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, niewymienione wyzej) mozna stosowac
wytacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach Srednicy 55-do-100cm i masie do 1000kg lub
w postaci pretéw dtugosci 10 do 12m Prety ze stali klasy A-0 i A-l sg okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych
klas - okragte, zebrowane. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,WWymagania ogdlne", oraz z ST 01.05 ,Roboty zelbetowe i betonowe".
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

1.0gdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki
zawierajace znak wytworcy, srednice minimalng, znak stali, numer wytopu i znak obrdbki cieplnej oraz posiadaé
atest hutniczy.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatow

2.2.1. Stal dostarczana w kregach

Srednica kregéw powinna wynosié 500 - 1000mm, a ich masa do 1000kg

2.2.2. Stal dostarczana jako prety proste

Prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dtugosciach 10-12m, jesli w zamoéwieniu nie okreslono inaczej

2.3. Sktadowanie materiatow

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiarow i gatunkow.

Odgiete prety zbrojeniowe powinny byé¢ skitadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach,
w sposoéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.

Druty skladowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow
i gatunkéw.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robét zbrojarskich.

3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢é wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:
® urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcowki/ oraz do prostowania
pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych
® urzadzenia do ciecia pretéow zbrojeniowych na odpowiednig dtugosé
® urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych
® urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych

4. TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania Robét

1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementow zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposazonych w
niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na terenie zaplecza
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przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety
zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych
(rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5m) badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac tej stali
bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na
placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i
montaz.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspétprace (przyczepnos¢) betonu i stali w konstrukc;ji.
Nalezy wiec usung¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczacy sie rdzg
(lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie
opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne -
rowniez papierem sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usuna¢ za pomoca szczotek drucianych. Niekiedy
stosuje sie tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku
wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej obrébki
(ciecia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki lub mechaniczne
prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Dopuszcza sie, zwlaszcza prety wiekszych Srednic,
prostuje sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.
Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dlugosci wynikajacej z projektu. Stosuje sie do tego celu
nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretow wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozZne. Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z
rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac
trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocga gietarek recznych lub za pomoca gietarek
mechanicznych . Mozna przy tym jednoczes$nie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i
strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.
Szkielety krotkich belek i stupoéw mozna montowac na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie prety
dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i
rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie
i wsuwa w strzemiona pozostate prety, faczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia
sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg
lub otéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sig prety nosne i
na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. P6zniej montuje sie prety rozdzielcze
w zagieciach pretdw nosnych, a na koncu prety u gory ptyty. Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na
ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie,
poczynajac od spodu, faczy z nimi prety poziome.

Pionowe prety $cian i stupdw przywigzuje sie do pretdw wystajagcych z fundamentu lub poprzedniej
kondygnacji. Dlugo$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z tworzywa
sztucznego.

Prety taczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane
sgq sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewaé za pomoca przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg
instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety
ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomocg spawania. Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki.
Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o srednicy 1mm, stosujgc np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz
wezly krzyzowe albo martwe .

Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretow nieprzerwanych na dtugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze byé spetniony, to
odcinki pretow trzeba w zasadzie taczy¢ za pomocg spawania lub zaciskdw mechanicznych. Dopuszcza sie tez
taczenie pretow na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, ktérych nosnosé
pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002.

5.3. Montaz zbrojenia

Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych
kolejnosc¢ robdt, przy ktérej wezesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy
uktada¢ po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen
i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym
w projekcie.
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5.4. Zasady zbrojenia elementéow

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na no$ne (nazywane tez gtdwnym) i uzupetniajgce Gdzie
zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajace
stosowane jest jako technologiczne
Stupy sa projektowane i wykonywane jako nie-uzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w ksztatcie
kwadratu, prostokata badz kota, a takze jako uzwojone na ogét o przekroju poprzecznym okragtym. Zbrojenie
podiuzne stupow nie uzwojonych powinno skfadac sie co najmniej z takiej liczby pretéw, aby w kazdym narozu
znajdowat sie jeden pret; reszte pretdow nalezy rozmieszcza¢ na obwodzie, w odstepach nie przekraczajgcych
400mm. W przekroju okragtym liczba pretow powinna wynosi¢ co najmniej 6. Catkowity przekrodj zbrojenia
podtuznego poza zaktadami powinien by¢ nie wiekszy niz 4% powierzchni przekroju stupa. Do zbrojenia
podtuznego stupow nalezy stosowac prety o srednicy od 12 do 40mm. W stupach prefabrykowanych mozna
stosowad prety o $rednicy nie mniejszej niz 10mm. Srednica strzemion powinna byé nie mniejsza niz 0,2 $rednicy
zbrojenia podtuznego i wynosi¢ nie mniej niz 4,5mm. Rozstaw strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz:
—150 zbrojenia podiuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest nie wigkszy niz 3%,
—100 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%,
—najmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego srednica i nie wiekszy niz 400mm.
Na dtugosci zaktadu | pretéw zbrojenia podtuznego oraz w miejscach zmiany przekroju stupa, na
dtugosci rownej wiekszemu wymiarowi przekroju (obliczeniowej dtugosci zakotwienia) rozstaw ten
powinien by¢ zmniejszony do potowy (52 = 0,5si), a na koncach stupéw prefabrykowanych, na odcinku
réwnym wiekszemu wymiarowi przekroju stupa
— do 1/3 rozstawu
Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary bokéw stupa sa nie
wieksze niz 450mm, przy liczbie pretdéw zbrojenia podiuznego z kazdej strony nie wiekszej niz cztery W innych
przypadkach nalezy stosowac strzemiona podwdjne.

Jezeli stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz3%, strzemiona podwadjne nalezy stosowa¢ bez wzgledu na wymiary
przekroju poprzecznego stupa. Stupy uzwojone zbroi si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-03264:2002.

5.5. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrzne;j
ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm.
Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami
pretdéw o $rednicy wiekszej niz 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwyta¢ rekg
pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50cm od nozyc tnacych.

Prety o $rednicy wiekszej, niz 20mm moga by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na mechanicznej
gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania
zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje:

= ogledziny

= badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami

= badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

= badanie jakosci potaczeh zgrzewanych wykonywanych na placu budowy
Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

6.2.2 Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie
ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji
zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowa¢ nalezy réznego
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rodzaju wktadki i podkfadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ pofaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety

zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno$ci

utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w
tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztaczy, dlugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w
wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie
na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych a)
dlugosé elementu +10mm
b) szerokos¢ (wysokosc¢) elementu
— przy wymiarze do 1m +5mm
— wymiarze powyzej 1m +10mm
W rozstawie pretéw podiuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy @ < 20mm +10mm
b) przy @ > 20mm +0,50
W potozeniu odgieé¢ pretow 120
W grubosci warstwy otulajacej +10mm
W potozeniu potgczen (stykéw) pretow +25mm
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru jest:

mMetr biezacy

mtona

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ustalenia ogolne dotyczace odbioru robot

1.0gdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".
2.Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6w stalowych

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejgca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz
PN-83/H-84017 Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl
3/90, BI 10/91, BI 5/92, BI 4/93)

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: B/
9-10/90, BI 10/91, B14/94)

PN-EN-10088-1:1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow,
walcowki i ksztattownikdw ogoélnego przeznaczenia

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
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ST-19.00.00 OGRODZENIE

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia z siatki stalowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru Robot,
ktéore zostang zrealizowane w ramach zadania - Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen
piwnicy Zespotu Szkot we Wtelnie na potrzeby przedszkola - w zakresie wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia z siatki stalowe;j.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodnie z obowigzujgacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00.00 ,Wymagania ogdine" .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

1.0gdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST - 00 ,Wymagania ogodlne".

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatlow

Wedtug ST 00-00.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatéw
Materiaty na ogrodzenie

- siatka stalowa ocynkowana z drutu min. ¢ 2,5 mm,

- drut naciggowy stalowy ocynkowany min. ¢ 5mm,

- stupki stalowe (rury stalowe ocynkowane ¢63mm lub inne , rbwnowazne stalowe ksztattowniki),
- beton B20 wg PN-B-06250.

Siatka

Siatka pleciona slimakowa z drutu stalowego ocynkowanego min. & 2,5 mm o oczkach min. 50 x 50 mm i
szerokosci 1,5 m powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicach
1i2.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgnieceh. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny byé réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026.

Stupki i elementy metalowe

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac

1,5 mm na 1 m dtugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Wymagania dla tacznikow metalowych do mocowania elementdéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan ,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03.

Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38].
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, powinna by¢ B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa:; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetiaé
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi
w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng.

2.3. Skitadowanie materiatéw
Wedtug ST 00-00.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
1. Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".
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5. Szczegélowe zasady wykonania Robét

Przed wykonaniem wtasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie, wg
wskazan inspektora nadzoru.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
- niwelacja terenu na trasie ogrodzenia ,
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki i cokét,
— ustawienie stupkéw ,
— rozpiecie siatki metalowej drutu naciggowego na trzech poziomach
— uporzadkowanie terenu i wywoz nadmiaru ziemi

Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci (rozpieto$¢ miedzy stupkami - max. do
2,4 m)

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankag betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywacé
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Ustawienie stupkow

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury.

Stupki kohcowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdiuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé
przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub
otworéw do zaczepow i hakdw metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w $srodku ogrodzenia i
przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych linki muszg byc¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych za pomoca
pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w

sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm)
do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegélne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Sprawdzenie, odbidr robét i badania powinno byé wykonane zgodnie z odpowiednimi normami budowlanymi i
przepisami.
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7. OBMIAR ROBOT

1.0gdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".
Jednostki obmiarowe wg przedmiaru robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".
9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-B-19701
PN-B-32250

PN-H-04623
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84019

PN-H-84023-07

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-69011
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
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1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewnetrznej sieci deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania - Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen piwnicy Zespotu
Szkot we Wtelnie na potrzeby przedszkola - w zakresie wykonania i odbioru zewnetrznej sieci deszczowe; .

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot: wykonanie
zewnetrznej sieci deszczowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwédch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajagca funkcje studzienki potaczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na
wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza czesc¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory
robocze;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
1.0gdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne".

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Wedtug ST 00-00

2.2. Wymagania szczegoétowe dla materiatow

Wopusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm i 100 cm z betonu B25 ,
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112 .

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 .

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie

waod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkow

w sposoOb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stosow lub
pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna

przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogag by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3

warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w

stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Nie stawia sie szczegolnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza ST-00 ,Wymagania ogdlne"

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport rur kanatlowych

Transport rur powinien odbywac sie w pozycji poziome;j.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementoéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

4.3. Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywaé¢ za pomocg

minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie
za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregaciji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie

za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte i w razie koniecznosci obudowane. Metody wykonania robdt —
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian

nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez

Wykonawce na odkifad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji

projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej

projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od
0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem

jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospétki,

zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni lub placu, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku.

5.6. lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed

korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji

betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej

powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177.

W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat

natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu lub studzienki.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w STT - 00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia studzienek,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
1.0g6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

2.Jednostkg obmiaru jest:
mm
m szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogodine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przykanalika,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
*  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
*  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
*  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir i
* mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
*  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
*  PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
*  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
*  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
*  PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
*  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
*  PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
*  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
*  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
*  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
*  PN-H-74101 Seliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
»  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
*  BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
*  BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
* BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.



