Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych D-00.00.00
Wymagania ogdlne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budow g i przebudow g ulic i chodnikéw na
Osiedlu 1000 — lecia, w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
robét objetych zatgczonymi do dokumentacji przetargowej szczegoétowych specyfikacii
technicznych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robat.
1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.
1.4.4. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikbw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.6. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, hiezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatdw oraz robot.
1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.8. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.
1.4.9. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej. stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.10. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.11. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.12. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.
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1.4.15. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.16. Zadanie budowlane - czesC¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.17. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy, dokumentacje projektowag i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skal
rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robat.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sSposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
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przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materialtdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poOzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
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urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢c majg materialy, sprzet i inne towary wykonane i zbadane roboty,
bedga obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow
Wytwornie materialtdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg
zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

Budowa i przebudowa ulic i chodnikéw na Osiedlu 108 lecia, w ulicy Okgznej i ulicy Nowotki w Koronowie 5




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych D-00.00.00
Wymagania ogdlne

2.4. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakosc¢ i wkasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
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obcigzen na osie mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutlowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznhaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w Kktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposobb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czes¢ szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw
robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatldw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportébw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robdét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob cigagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m?® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w Sposob ciagly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru
robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a)usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROB’OT B UDOWLANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w ramach budowy i przebudowy ulic i chodnikéw na Osiedlu 100 0-
lecia, w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtébwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z roOznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi t rasy i punktow
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu bolcéw stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie hazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noohkw

Budowa i przebudowa ulic i chodnikéw na Osiedlud®- lecia, w ulicy Okgznej i ulicy Nowotki w Koronowie 17




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaidwlanych D-01.02.04
Rozbidérka elementéw drég i ulic

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog w ramach budowy i
przebudowy ulic i chodnikéw na Osiedlu 1000 — lecia  , w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki
w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiérka;
- fawy betonowej,
— kraweznikow,
— obrzezy betonowych,
- nawierzchni z ptytek betonowych 35x35,
— nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm ,
— nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm,
— nawierzchni z trylinki,
— nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych gr. 6 cm,
— nawierzchni betonowej gr. 10 cm,
— podbudowy z kruszywa gr. 15 cm,
— podbudowy betonowej gr. 10 cm,
— wywiezienie gruzu i materiatdw z rozbiorki na odl. 10 km.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— sprezarka powietrza spalinowa przewozna
- miot pneumatyczny,
— samochody ciezarowe,
- narzedzia

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwe nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej rozebra¢ mechanicznie.
Nawierzchnie z kostki betonowej — recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaidwlanych D-01.02.04
Rozbidérka elementéw drég i ulic

wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Odzyskane
elementy powinny zostac przewiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypehiajagcego ewentualne doly po usunietych
elementach nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki zawarte w wykazie rozbiorek.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen o
dodatkowg zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w
kontrakcie, nalezy wystgpi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy
uzyskac przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbiorki elementow ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robét obejmuje poszczegdlne asortymenty rozbidrek z podziatem na
jednostki zawarte w wykazie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych D-01.03.04
Requlacja wysoksriowa urgdzei telekomunikacyjnych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 01.03.04 REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z regulacjg studzienek telekomunikacyjnych w ramach budowy i
przebudowy ulic i chodnikow na Osiedlu 1000 — lecia  , w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki w
Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty omowione w ST majg zastosowanie do regulacji studzienek
telekomunikacyjnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-06250.
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z hastepujacego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skfadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowa urzadzen nalezy wykonaC uzywajac cegle peilng kanalizacyjng
na zaprawie cementowej z wykonczeniem mieszankg betonowg B-20 i z doprowadzeniem tych
urzadzen do wysokosci przewidzianej w projekcie.
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Requlacja wysoksriowa urgdzei telekomunikacyjnych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. W
szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia urzadzen,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane regulacje wysokosciowe i montaz studzienek
telekomunikacyjnych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli
zostaty spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robét obejmuje w szt.
- 0znakowanie robat,
- dostawe materiatow,
- regulacje studzienek telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

7. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

10. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.
11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 .

13. Katalog budownictwa

14. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych D-01.03.05
Requlacja wysoksriowa urgzdzei wodocizgowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 01.03.05 REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZADZEN WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wlkazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych w
ramach budowy i przebudowy ulic i chodnikéw na Osiedlu 100 0 — lecia, w ulicy Okr eznej i
ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty omowione w ST majg zastosowanie do regulacji kratek sciekowych, wlazow
kanatowych i zaworéw wodociggowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.4. Wtaz kanatlowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-06250.
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skfadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacje pionowa urzadzen nalezy wykonaC uzywajac cegle peilng kanalizacyjng
na zaprawie cementowej z wykonczeniem mieszankg betonowg B-20 i z doprowadzeniem tych
urzadzen do wysokosci przewidzianej w projekcie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. W
szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia urzadzen,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane regulacje wysokosciowe i montaz zaworéw
wodociggowych i gazowych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robét obejmuje w szt.
- 0znakowanie robat,
- dostawe materiatow,
- whazoéw kanatowych,
- zaworéw wodociggowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

9. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
15. BN-86/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

18. Katalog budownictwa

19. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

20. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespé6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolitdowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopéw

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii z plantowaniem powierzchni skarp w
ramach budowy i przebudowy ulic i chodnikbw na Osiedlu 100 0 — lecia, w ulicy
Okreznej i ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonaniem roboét ziemnych
wykonywanych na odkiad i z wywozem na odl. 10 km.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni — nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z koparki podsiebiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz
samochodow samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcéw wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transporu
i objetosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociggi, itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty
nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Roboty wykonywa¢ mechanicznie za pomocag koparki. Przy urzgdzeniach podziemnych
zgodnie z uzgodnieniami branzowymi roboty wykonywac recznie.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Strefa Minimalna warto $¢€ Is dla drog
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w ST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.

5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
5i 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu,
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
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- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robat,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji

technicznej,
- wywdz urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

oA wWNE

N

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy i przebudowy ulic i chodnikéw na
Osiedlu 1000 — lecia, w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg formowania nasypow z ziemi z
odktadu z zageszczeniem,

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
0si nasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp srednia — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| = &
) pds
gdzie:
Os - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),

Pus - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ziemia z odkiadu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z hastepujacego sprzetu:
- zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

Ziemie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za pod nasyp
Przed przystgpieniem do wykonania nasypow nalezy wytyczy¢ linie nasypow i
rzedne, utrwali¢ palikami w sposéb zapewniajgcy trwatos¢ w trakcie wykonywania robot.
Podloze pod nasyp nalezy oczysci¢ z roslinnosci i innych zanieczyszczen.

5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub
przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto $¢€ |5 dla drog
0 wysoko $ci kategoria ruch KR1-KR2
do 2 metréw 0,95
ponad 2 metry 0,95

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réGwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpiC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien byC¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
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e) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdédw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdbw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego dgruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi. Zageszczenie nalezy prowadzic do momentu uzyskania wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Jezeli w trakcie wykonywania zageszczenia nie uzyska sie
wymaganego wskaznika zageszczenia nalezy warstwe ponownie spulchnié, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca zobowigzany jest warstwe
usung¢ i wbudowaé nowy grunt.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed rozpocz eciem robot
Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ gruntu do wbudowania w
nasyp na warunkach okreslonych w punkcie 2 ST dla kazdego rodzaju gruntu.
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6.2. Badania w czasie wykonywania nasypow
Szczegoblng uwage nalezy zwro6cic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie, sprawdzacé
na biezgco wizualnie,
b) odwodnienia kazdej warstwy, sprawdzaé¢ na biezaco wizualnie,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
d) rownosc¢ powierzchni wykonanego nasypu,
6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Zageszczenie wykonywanego nasypu powinno uzyska¢ wskaznik rowny 1,00.
6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
- szerokosci nasypu,
- spadki poprzeczne

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbiera sie na warunkach robot zanikajgcych. Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem nasypéw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2,516 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spethione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na whasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wplywajg istotnie na pogorszenie warunkéw
jakosciowych Inzynier moze dokonac potrgcenia za jakos¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i zageszczenie podioza,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie,
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- wyprofilowanie nasypu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

N
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.01.01 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t —
zwanej dale] Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy i
przebudowy ulic i chodnikéw na Osiedlu 1000 — lecia  , w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki
w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia
podfoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z ptyt wibracyjnych i ubijakéw.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byC oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezC dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia I = 1,00
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia |ls =
1,00.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego haturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szeroko $¢ profilowanego podto za
Szerokos¢ profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rowno $¢ profilowanego podio za

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg fata. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4. Rzedne wysoko $ciowe
RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.6. Zageszczenie profilowanego podio za

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podioza odbierane jest na
zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykonaé¢ niezwtocznie i na koszt wiasny wedtug zasad niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podioza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.02.01 WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych w ramach
budowy i przebudowy ulic i chodnikéw na Osiedlu 100 0 — lecia, w ulicy Okr eznej i
ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinaj gcych z piasku gr. 10 cm i gr. 15 cm  pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajgcej jest piasek.

2.2. Whasciwo $ci kruszywa
- rOznoziarnistosé
deo . d10 =5
gdzie: dgo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
- szczelnosé:
Dis: dgs <5
gdzie: D15 — wymiar sita przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej,
dgs — wymiar sita przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonaniu warstw odsgczajacych warunek
szczelnosci musi byé spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie
odcinajgcej.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug normalnej préby Proctora (PN-B-04481,
metoda | lub II), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalnosé — wartos¢ wspéiczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna
przekracza¢ 8 m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spetnia¢c wymagania normy PN-
B-11113 dla gruntu 1i 2.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢é kruszywo  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonanie warstwy odsaczajgcej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna
koryta oraz badaniem jego zageszczenia. Profilowanie podioza powinno by¢ wykonane w
korzystnych warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem
wszystkich elementéw nawierzchni.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci wynikajgcej z koniecznosci
lokalnego wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinaj acej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie
badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajgce;j

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cz estotliwo §¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 |[Szerokos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej zatoce
2 | Réwnos¢ podiuzna w 3 punktach na kazdej zatoce
3 |RbOwnos¢ poprzeczna w 3 punktach na kazdej zatoce
4 |Spadki poprzeczne w 3 punktach na kazdej zatoce
5 | Rzedne wysokosciowe w 3 punktach na kazdej zatoce
6 |Grubo$é warstwy w 3 punktach na kazdej zatoce
7 |Zageszczenie, w 3 punktach na kazdej zatoce
wilgotnos¢ kruszywa

6.3.1.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.3.1.2. ROwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzyé 2 metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 2 metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.1.4. Rzedne wysokosciowe

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Powinna by¢ mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej
6.3.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od 1. Zageszczenie nalezy badac przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dziatce
robocze;j.
6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnosé sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania
robét. Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdza¢ codziennie i poréwnywac z wartosciami projektowanymi.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej. Obmiar
przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne. Odbidr warstwy odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
Z biezacej kontroli jakosci materiatdw i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetnionych
oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach budowy i przebudowy ulic i
chodnikéw na Osiedlu 1000 — lecia, w ulicy Okr  eznej i ulicy Nowotki w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu B10. gr. 10, 12 i 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7%, w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng ilo$cig wody,
ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢é na sSciskanie R,g w granicach od 6 do 9
MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cementy portlandzkie CEM | klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwo $ci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113,
kruszywo tamane wg PN-B-11112,
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013. Kruszywo zuzlowe
powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 i zelazawy wedtug PN-
B-06714-39.

2.3. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.
2.4. Materialy do piel egnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715,
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- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonu, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikow:
kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— piyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych skitadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé 130 kg/m?®.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiasciwo $ci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwo $ci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 mgovzv(i)é):e?%ri;?sc, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250

5.3. Warunki przyst apienia do robot
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C i wyzsza niz 25 °C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete.
5.4. Przygotowanie podio za
Podioze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé przy uzyciu prowadnic.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481,
cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosé réwnoczesnie.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gltebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek diugosci piyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.9. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnymi posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w
ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wylacznie za zgodg
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikaciji.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy betonowej
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

betonowe]
Czestotliwo $¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalne ilo $ci bada i na dziennej dziatce
roboczej
e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

1 |Wiasciwosci kruszywa kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2

5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2

7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2

8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.2.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013.
6.2.3. Wihasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
6.2.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki dla badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé¢ zgodna z recepta.
6.2.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481 (metoda
).
6.2.8. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.2.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prébki nalezy badac
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablica 3.

6.2.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
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Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag
PN-B-06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablica 3.
6.3. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada n i Minimalna cz estotliwo $¢
pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co25m
2 Réwnos¢ podiuzna co25m
3 Réwnos¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztaltowanie osi w planie co25m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szer. projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robét
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatébw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej w zwigzku z budow g i przebudow g ulic i chodnikédw na Osiedlu 1000 — lecia,
w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowac kostke gr. 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadlugosci+z 3 mm,
- na szerokosci = 3 mm,
- nagrubosci £ 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
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2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej bedzie ukladana recznie. Do
zageszczenia nawierzchni stosowane beda plyt wibracyjnych z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢c samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podto ze
Podloze stanowi podbudowa z betonu B20. wg. ST D.04.06.01 Podbudowa
betonowa.

5.2. Podsypka
Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
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Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- badania kontrolne zamawiajgcego (cechy geometryczne, nasigkliwos¢, wytrzymatosc i
mrozoodpornosc),
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podioza i pdbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5
niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacijg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt. 5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nierbwnosci podituzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ = 1 cm.
6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

6.4. Czestotliwo §¢ pomiarow
Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,

wymienionych w pkt. 6.3. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.3. beda przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowanej specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach
budowy i przebudowy ulic i chodnikbw na Osiedlu 100 0 — lecia, w ulicy Okr eznej i
ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowag lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byc¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
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2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur stalowych okragtych bez szwu
walcowanych na gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych
ksztattownikow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powiokg metalizacyjng
cynkowg o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubos¢ powitoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 pm. Ksztattowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé
wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierOwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.5. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposéb wykonhczenia znaku, muszg wykazywac¢ peing odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolitycznym.
Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem

uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310
MPa.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaC wymagania
okreslone w aprobacie techniczne.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacC petne
Zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byc¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowag farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.
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2.7. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport
kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢é przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno byc¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.3. Wykonanie spawanych zt 3gcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypukiosci lica spoiny 3,0

5.4. Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy

lub dostawcy,

b) datg produkgciji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy

2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

: Ocena
Lp. ROdZaJ Liczba bada n Opis bada n wynikéw
badania .
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ | Wyniki badan
powierzchni |wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.|powinny by¢
elementéw w | sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ | zgodne z
kazdej dostarczonej | dostepnych narzedzi (np. liniatbw z | wymaganiami
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2
liczacej do 1000 | mikrometrow itp.
2 | Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzagdami  pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawnosé¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, tablic i stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie i ustawienie stupkow znakéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

10
28

PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018  Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

07

PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

02

PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076- Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

02 konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

03 wysokochromowych do napawania

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.

08

.2. Inne dokumenty
.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (zatacznik do numeru 220, poz.
2181, Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatacznik 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatdw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikbw betonowych i opornikbw w ramach budowy i
przebudowy ulic i chodnikéw na Osiedlu 1000 — lecia  , w ulicy Okr eznej i ulicy Nowotki
w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 15x30,
- kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22,
- opornikow betonowych 12x25
na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Kraw ezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny by¢ gatunku 1- G1. Dopuszczalne odchytki wymiarow
kraweznikbw wynoszg + 8 mm dla dlugosci i £ 3 mm dla wysokosci i szerokosci.
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgoodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci: wklestosé lub
wypuktos¢ powierzchni kraweznikbw 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na
gornej powierzchni sa niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na
pozostatych powierzchniach :
- max. liczba 2,
- max. dlugos¢ 20 mm,
- max. giebokos¢ 6 mm.
W razie wystgpienia Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢
zakres kantroli kraweznikdéw o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na wkasny koszt.
Krawezniki z chwolg dowiezienia na plac budowy muszg posiada¢c komplet
dokumentow atestacyjnych.

2.2. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712, a do zaprawy cementowo — piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo — piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.3. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy
B 15, wg PN-B-06250, ktérego skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeknienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw betonowych

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraw eznikéw betonowych i opornikow

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Krawezniki ustawione bedg na tawie betonowej z oporem i na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowe] wynika z poziomu utozenia
podbudowy i powinna wynosi¢ minimum 5 cm po zageszczeniu. Kraweznik po ustawieniu
nalezy obsypaé¢ piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym od
strony chodnika.

W planie na tukach poziomych ustawia sie krawezniki tukowe lub krawezniki krétkie
odpowiednio dociete. Do promienia 15 m mozna ustawiaé krawezniki proste.Ustawienie
kraweznikobw powinno by¢ zgodne z Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw i
opornikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Nawierzchnia z kostki betonowej przy krawezniku powinna by¢ utozona 1 cm wyzej
od krawedzi gornej kraweznika.
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Spoiny miedzy kraweznikami powinny by¢é wypetnione zaprawg cementowo -
piaskowa, a co 50 m masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i opornikdw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujagcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
punktu 2.1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych i opornikbw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania kontrolne Zamawiajagcego powinny by¢ przeprowadzone przed
rozpoczeciem robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, skladajacych sie na ogoélny element. Kontrola obejmowaé powinna
zgodnos¢ wykonywanych robo6t z Dokumentacg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszej ST, oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot
podanych w tym punkcie. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb
gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét
6.3.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gornag powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Ltawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikbéw
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika Ilub opornika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw i opornikow - wypetnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
11. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraweznikii obrzeza
chodnikowe.

14. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolugtoB/lanych

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 08.02.00 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika w zwigzku z budow g i
przebudow g ulic i chodnikéw na Osiedlu 1000 — lecia, w ulicy Okreznej i ulicy Nowotki
w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano ulozenie chodnika z kostki brukowej
betonowej, grubosci 6 cm szare;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych
ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace jako s$ci robot
Za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z
wymaganiami niniejszej ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdbw odpowiedniej jakosci,
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatéw,
ktore zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robat,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci) aby mogta
by¢ zapewniona rytmicznosé produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys i peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci
60 mm. Kostki tej grubosci produkowane sg w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

-nadiugosci . £ 3mm
- na szerokosci + 3 mm
- na grubosci +5mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy nr 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Warto $¢
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
a. Srednia z szesciu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3. | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 Brak
a. pekniecie probki 5
b. strata masy, %, nie wiecej niz
C. obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do 20
___Wwytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4. | Scieralnos¢ na tarczy Boehemego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej 4
niz
2.2. Woda
Woda stosowane do podsypki powinna by¢é odmiany 1" i odpowiadac
wymaganiommPN-B-32250.
2.3. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ PN-B-06711.
2.4. Cement
Cement uzyty na podsypke powinbien odpowiada¢ PN-B-30000.
3. SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie na jakosc i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywac¢ samochodéw skrzyniowych.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢é samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podto ze gruntowe

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97. Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego podtoza wynoszag + 1,5 cm.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek i cement. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetniania i
zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji —
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczng, sprawdzi¢ sprawnosc¢ sprzetu, srodkow
ransportu, zasoby asprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢
prowadzenia robét zgodnie z PZJ. Wykonaé kontrolne badania przez Zamawiajacego.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow robét, skladajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé
powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacijg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot z
ustaleniami punktu 6 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ tatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania nie moga
przekraczac¢ + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z brukowej kostki betonowej.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci robo6t z kontraktem sg badania i pomiary
prowadzone przed przystgpieniem do robdt, w czasie realizacji rob6t jak i po zakonczeniu
rob6t oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czestotliwos¢ i rodzaj
badan powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem robo6t do odbioru nalezy zebraé¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki
badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot lub brakéw Wykonawca w
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porozumieniu z Inzynierem wykona dodatkowe badania laboratoryjne Ilub pomiary
uzupetniajace.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo —piaskowej,
- utozenie warstwy brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ulozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach budowy i przebudowy ulic i chodnikbw na Osiedlu 100 0 — lecia, w ulicy
Okreznej i ulicy Nowotki w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego 8X30.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki rozgraniczajgce jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowe obrze za chodnikowe

Obrzeza betonowe powinny byé gatunku | — G1. Dopuszczalne odchyiki wymiarow
wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez
rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
RODZAJ WAD | USZKODZE N HEOLE
Wad i uszkodze n
Gatunek 1
WKkl esto §¢ lub wypukto $¢€ powierzchni i 2
kraw edzi mm
Szczerby i | ograniczajace _
uszkodzenia krawedzi | powierzchnie niedopuszczalne
i narozy goérne (scieralne)
ograniczajgce pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtlugos¢, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6
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Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone bedg kompletne
dokumenty, dotyczace atestacji i znakowania wyrobéw budowlanych.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar dilugosci i gtebikosci
uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w naroznikach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktdére Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2. Cement
Cement uzyty do wytwarzenia zaprawy cementowo — piaskowej do wypetnienia spoin
obrzezy powinien odpowiada¢ PN-B-30001.

2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo — piaskowej powinna by¢
odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Obrzeza betonowe chodnikowe uklada sie recznie przy zastosowaniu drobnego
sprzetu pomochniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
kontraktowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Podio ze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie
koryta a nastepnie zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Obrzeza ustawi¢ nalezy na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci warstwy 3
cm po zageszczeniu. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego
powinno wynosi¢ 5-6 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg
ciggu komunikacyjnego. Tylna sciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie
obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubi¢ . Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1
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cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowiciew na petng gltebokosc¢.

6. KONTROLA JAKO SCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci
materiatéw.

6.1. Kontrola przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢
sprawnos¢ sprzetu, Srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatébw oraz inne
czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ. Wykona¢ kontrolne
badania Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow robét, skladajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé
powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy dokonany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Odbior obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta
- rozscielenie i ubicie podsypki
- ustawienie obrzeza
- wypelnienie spoin
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do naw. drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i
ocena zgodnosci.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbudowq kanalizaciji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe;:

kanaty deszczowe WIPROS 300mm — 128m
przykanaliki WIPROS 200mm - 10,8m

studnie zelbetowe @1200mm — 3szt

wpusty uliczne $ciekowe z osadnikiem — 4szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kandlizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z sieciq
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdédw z co najmniej dwdch
kanatdw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z kanatdéw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wiekszej niz
1.0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do konftroli i prawidtowej eksploatacii kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiagjgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejicie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod ciSnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekédw pod przeszkodqg na frasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.42. Komin wtazowy - szyb potqczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczq.

1.4.44. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
sciang komory roboczej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce roboét

2. MATERIALY
2.1. Rury kanatowe
2.1.1. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipros”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 0,3 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00
[18].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by< wykonana z:
- kregdbw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].



2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z beftonu hydrotechnicznego
o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowq i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacii
projektowej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane
z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],
PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].



2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezqcej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadac wyroby
w pozycji stojgceji jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i
gatunkédw w  sposdb  zapewnigjgcy statecznos¢ oraz umoiZliwicjgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosdw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury betonowe, mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosdci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektadaé materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2, Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Ssrednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanadlizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $Srodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na Srodkach transportu samochodowego
w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem mogq byc¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocq urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzgddw pomochiczych.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogqg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tadmg stalowa.



4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogqg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w  sposdb
zabezpieczajgcey je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [14].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocq kotkdw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw iich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot
- wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykdw. Deskowanie S$cian nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,10 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu powinno by¢& wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
W sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie
z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniagjgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
z pospoiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacijq projektowa.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosc
posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, 1j. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:



- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosic w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcdwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.4.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipros” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg
projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipros” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by<¢ wzmocnione zgodnie
z dokumentacijqg projektowq.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztqczy.

Uszczelnienia ztqczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

- zaprawqg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o Srednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipros”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna tgczyé na wpust lub poprzez studzienke krytq - Slepq).

Kat zawarty miedzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90e.

Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakohczeniem dnia roboczego bqgdz przed zejSciem z budowy nalezy
zabezpieczy< konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukow
dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do
kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustdw i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dtugosc¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potqczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- witqgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- witqgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 450, max. 90°
(optymalnym 60°),



- wiqgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potqczeniowq nalezy dokonywad
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogqg studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowad
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

- witqgczenia przykanalikdw z dwodch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze Srednicami okresSlonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego . . . spadowej-
przelotowe] potgczeniowe] .
(m) kaskadowej
0.20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
2 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtoéciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwqg ttucznia lub Zzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w frudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mieC przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniaomi hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowane] na zewngtrz studzienki. Roznica
poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22].
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
wTransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory robocze;j,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$E komory roboczej mniegjszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowacd i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wodwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke
wtazowq wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kinetq.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rdwnej potowie srednicy kanatu) powinna mied
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku frasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych
przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzone] powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielehcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo
stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowad komory przelotowe

i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

- komory robocze;j,

- ptyty stropowej nad komorg,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- ptyty pod wtaz,

- witazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od podtki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80
do20m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowacé jako réwng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$e
pdétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢
0,50 m, zas$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komdr potgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci
kanatdw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé dla kanatdéw bocznych o przekroju
do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch
kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.4.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jednq studzienke powinno przypadac od 400 do 800 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakohczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocqg wpustu
bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowqg wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potqgczony przykanalikiem ze studzienkq, jok rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.4.7. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej
i wewnetrznej powierzchni warstwq izolacyjng asfaltowq, posiadajgcq aprobate technicznag,
wydanqg przez upowaznionq jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg rdéznorodnosé i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.4.8. Zasypanie wykopodw iich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnosciq do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodq,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonane] warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac =3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowqg, ST
i wymaganiami Inzynieraq, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozZliwigjgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robdt.
Dtugoé¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢& mniejsza od
50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

oznakowanie robét,

dostawe materiatéw,

wykonanie robdét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezciSnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
wWipros™
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeloetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.
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24.

25.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
wWipros”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne  eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen @ sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 .
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