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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt izolacji cieplnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania Termomodernizacja dachu Gimnazjum nr 1 w Koronowie -
w zakresie wykonania izolacji cieplnej.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét izolacji cieplne;j:

- ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny mineralnej,

- ocieplenie stropodachu niewentylowanego z ptyt z wetny mineralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00.00 ,Wymagania ogélne"

Wyréb do izolacji cieplnej - wyréb o deklarowanym wspétczynniku przewodzenia ciepta nizszym od 0,060 W/(m-K).
Wetna mineralna - materiat izolacyjny o strukturze wtdknistej, wytworzony ze stopionej skaty, zuzla lub szkfa.

Ptyta miekka - cze$¢ maty o ksztatcie prostokata, przewaznie o dtugosci miedzy | m a 3 m i zazwyczaj dostarczanej w
formie ptaskiej lub ztozonej.

Rulon - (izolacyjny) wyréb dostarczany w postaci spiralnego zwoju.

Ptyta/arkusz - sztywny lub pétsztywny (izolacyjny) wyrdb o prostokatnym ksztatcie i przekroju, w ktérym grubos¢ jest

jednolita i znacznie mniejsza niz inne wymiary.

Styropian (EPS) - sztywne komodrkowe tworzywo sztuczne, wytworzone przez formowanie granulek spienionego
polistyrenu lub jego kopolimeréw, o strukturze komérek zamknietych, wypetnionych powietrzem.

Ekstrudowana pianka polistyrenowa (XPS) - sztywny komérkowy materiat izolacyjny z tworzywa sztucznego,
wytworzony przez spienianie i ekstrudowanie polistyrenu lub jednego z jego kopolimeréw, z naskérkiem lub bez, o
strukturze komérek zamknietych.

Ptyta styropianowa - sztywny wyréb izolacyjny (wyciety, uformowany lub spieniony w sposéb ciagty) o prostokatnym
ksztatcie i przekroju poprzecznym, w ktérym gruboS¢ jest znacznie mniejsza niz inne wymiary; ptyty moga byc
jednolitej lub zmniejszajacej sie grubosci; krawedzie ptyty moga by¢ réznorodnego rodzaju (np. prostokatne, na
zaktadke, na piéro i wpust).

Rulon ze styropianu - ptyty lub pasy potaczone z elastyczna oktadzing, dostarczane w formie zwinietej lub ztozonej,
ktéra w stanie rozwinietym stanowi ciggta warstwe izolacyjna.

Wyréb wstepnie przygotowany - ksztattki izolacyjne, wstepnie przygotowane przez ciecie lub frezowanie z blokéw, ptyt
lub ksztattowane w formie.

Sztywna pianka poliuretanowa - sztywny lub poétsztywny materiat lub wyréb izolacyjny z komérkowego tworzywa
sztucznego, zasadniczo o zamknietej strukturze komérkowej, na bazie poliuretanu.

Termoizolacyjny materiat celulozowy - materiat sypki, wiéknisty, bez lepiszcza (rozdrobnione i impregnowane wtékna
celulozowe), do stosowania technika mechanicznego nadmuchu za pomoca specjalnych urzadzen.

Granulat z wetny mineralnej (skalnej lub szklanej) - materiat sypki, wtéknisty (granulowane, impregnowane wtékna), do
stosowania technika mechanicznego nadmuchu za pomoca specjalnych urzadzen.

Poziom - podana wartos$¢, ktora jest gérna lub dolna granica wymagania, przy czym poziom jest podany jako warto$c
deklarowana danej wtasciwosci.

Klasa - kombinacja dwdch pozioméw tej samej wtasciwosci, miedzy ktédrymi powinna znajdowal sie wartos$¢
wiasciwosci uzytkowej, przy czym poziomy sa podane jako wartoSci deklarowane danej wtasciwosci.

Uwaga: Objasnienia klas i pozioméw wtasciwosci poszczegoélnych wyrobéw podano bezposrednio pod tablicami tych
wiasciwosci w dalszym tekscie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

1.0gd6lne wymagania dotyczace Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$s¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Wedtug ST 00-00.
2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw

. granulat z wetny mineralnej o gestosci pozornej 50 kg/m3 i wsp. przewodzenia ciepta A = max 0,041,
o wetna mineralna o gestosci pozornej min. 150 kg/m3 i wsp. przewodzenia ciepta A = max 0,041,

*  taczniki teleskopowe z podktadka dociskowa, minimalna dtugos$¢ facznika = grubosé ptyty + 6cm,

. drewno iglaste o wilgotnosci ponizej 15%, impregnowane.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogoélne".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Roboét

0Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie izolacji cieplnej w budynku

5.2.1. Podtoze

Izolacje cieplng mozna wykonaé na réznych podtozach:

- $cianach masywnych (monolitycznych betonowych, otynkowanych Iub nieotynkowanych murach z betonu

komoérkowego lub ceramiki, murach z silikatéw i pustakéw betonowych itp.),

- stropach betonowych,

- istniejacych stropodachach petnych pokrytych papa,

- stromych dachach (drewnianych),

- §cianach szkieletowych drewnianych lub metalowych,

- wylewce z chudego betonu.

W przypadku dachéw stromych (drewnianych) i Scian szkieletowych drewnianych lub metalowych izolacji cieplnej

zwykle nie uktada sie na podtozu, lecz wypetnia nig pola szkieletu. W dachach izolacja moze by¢ uktadana miedzy

krokwiami, nad krokwiami (najczesciej ze sztywnych ptyt lub ksztattek) oraz pod krokwiami, miedzy tatami pod ptyty

gipsowo-kartonowe.

Podtoza powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z odpowiednich warunkéw wykonania i odbioru okreslonych robét:

betonowych, murowych lub ciesielskich. Jesli stawia sie specjalne wymagania odnosnie stanu podtoza i sposobu jego

przygotowania, zwlaszcza w przypadku budynkéw istniejacych, powinny by¢ one okre$lone w projekcie.

5.2.2. Izolacja cieplna - wymagania ogélne

Utozenie izolacji cieplnej moze przebiega¢ w rézny sposéb w zaleznoSci od usytuowania i rodzaju podtoza oraz

rodzaju wyrobu do izolacji cieplnej, m.in. przez:

- utozenie na podtozu (na stropie, dachu, na wylewce z chudego betonu),

- wtozenie w szczeline muru réwnoczesnie z murowaniem i ewentualne przebicie kotwa,

- utozenie na podtozu i zamocowanie tagcznikami mechanicznymi,

- przyklejenie do podtoza z ewentualnym pézniejszym mocowaniem tacznikami mechanicznymi,

- wypetnienie po6l szkieletu,

- wdmuchiwanie w strumieniu powietrza (izolacje sypkie).

Sposéb wykonania izolacji cieplnej powinien by¢ podany w dokumentacji. 1zolacje cieplne nalezy wykonywac na

podstawie dokumentacji, ktéra powinna zawieraé nastepujace dane:

- rodzaj materiatu ocieplajacego i jego klase lub typ z uwagi na wiasciwosci istotne w danym zastosowaniu oraz
grubosci warstw, sposéb ukfadania i ewentualnie mocowania do podtoza,

- rodzaj izolacji paroszczelnej i izolacji przeciwwiatrowej, w przypadku jesli stosowanie ich jest konieczne,

- spos6éb ocieplenia wszystkich szczeg6téow konstrukcyjnych, jak narozniki, nadproza, potaczenie Scian ze
stropami,

- rozmieszczenie dylatacji w konstrukcji i w warstwach utozonych na izolacji cieplnej,

- opis techniczny wykonywania ocieplenia, tzn. sposdéb ukfadania, przyklejania, zabezpieczenia przed
zawilgoceniem, wykonywania wypraw itp.

Roboty izolacji cieplnej nalezy wykonywa¢ w przedziale warunkéw atmosferycznych (temperatury, opaddéw i wiatru)

stosownym do technologii rob6t. Nie ma w zasadzie ograniczen w odniesieniu do uktadania ,na sucho" izolacji z

materiatow ptytowych lub wdmuchiwania izolacji sypkiej, o ile warunki fizyczne nie przyczynia sie do zmniejszenia

sprawnosci pracownikéw. Jezeli materiat izolacji cieplnej przykleja sie do podtoza, to roboty nalezy wykonywaé w

temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C; niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie opadéw

atmosferycznych, na elewacjach silnie nastonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jezeli zapowiedziany jest spadek

temperatury ponizej 0°C w 24 godziny. Dopuszcza sie odstepstwa od wyzej wymienionych warunkdw, jezeli zgodne to

jest z aprobata techniczna na wykonywany system ocieplenia. Front robét izolacyjnych powinien by¢ zabezpieczony

przed zawilgoceniem (deszcz, $nieg).

5.2.3. Izolacja cieplna - ptyty z wetny mineralnej

Docieplenie stropodachu nalezy wykonac ptytami z wetny mineralnej w uktadzie dwuwarstwowym o tacznej grubosci

14cm mocowanych mechanicznie do podfoza. Przed przystapieniem do docieplenia stropodachu nalezy zdemontowac

instalacje odgromowa, zbedne urzadzenia znajdujace sie na dachu oraz usunaé pecherze w istniejacym pokryciu

papowym. W celu zamocowania orynnowania i obrébek blacharskich po obwodzie dachu nalezy umiesci¢ krawedziak z
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deska gr. 19mm.

Ptyty z wetny mineralnej nalezy uktadac rzedami stosujac w kazdym rzedzie przesuniecie o %2 dtugosci ptyty. Po
utozeniu papy podktadowej nalezy wykona¢ mocowanie mechaniczne przy pomocy tacznikéw teleskopowych z
podktadka dociskowa.

llo$¢ tacznikéw przypadajacych na 1m2 powierzchni jest uzalezniona od strefy dachu. Nalezy zastosowac:

w strefie Srodkowe;j -4 szt/m2

w strefie brzegowej -6 szt/m2

w strefie naroznej -9 szt/m2

Podziat dachu na strefy wyglada nastepujaco:

a2

strefa brzegowa

e |

strefa $rodkowa ©

strefa narozna

5.2.4. Izolacja cieplna - granulat z wetny mineralnej

W przestrzen wentylowana stropodachu nalezy wprowadzi¢ metoda wdmuchiwania granulat z wetny mineralnej.
Projektowana grubos¢ warstwy izolacji to 16 cm. W celu uzyskania projektowanej grubosci izolacji nalezy zasypac
warstwe granulatu powiekszona o 2cm. W celu doktadnego rozprowadzenia granulatu i kontroli grubosci warstwy w
dachu nalezy wykonac otwory rewizyjne.

5.2.5. Warstwy zwiazane z izolacja cieplna (paroszczelna, przeciwwiatrowa, ostona zewnetrzna)

W przypadku izolacji cieplnej wypetniajacej pola szkieletu drewnianego lub metalowego, jej niezbednym uzupetnieniem
sa zwykle izolacje: paroszczelna i przeciwwiatrowa. Obie powinny by¢ wykonane z materiatéw przewidzianych do tego
celu, z odpowiednimi zaktadami, ewentualnie ze sklejeniem i z zaklejeniem stykéw odpowiednia tasma, z odpowiednim
zakohczeniem na obrzezach.

Izolacja cieplna oraz ewentualne izolacje: paroszczelna i przeciwwiatrowa, maja z reguty ostone, ktéra moze stanowic
mur, tynk, oktadzina lub pokrycie dachowe,

zgodnie z dokumentacja.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli

0Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".

KONTROLA | ODBIOR ROBOT IZOLAC]I CIEPLNE]J

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne (miedzyfazowe)

Odbiory miedzyoperacyjne powinny obejmowac kontrole i odbiér:

a) materiatéw,

b) podtoza,

c) izolacji cieplnej oraz ewentualnie izolacji: paroszczelnej i przeciwwiatrowej.

W przypadku robét podlegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ plan odbioréw czastkowych, uzgodniony miedzy
kierownikiem budowy i inspektorem nadzoru i dokonywa¢ odbioru partii rob6t przed ich zakryciem. Z odbioréw
miedzyoperacyjnych powinny by¢ sporzadzone wpisy do dziennika budowy lub protokoty.

6.3. Kontrola i odbiér materiatow

Kontrola materiatéw powinna obejmowac sprawdzenie:

- zgodnosci z dokumentacja techniczna,

- dotaczenia certyfikatéw zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostarczonych materiatéw,

- wygladu zewnetrznego materiatéw i ewentualnie gestosci.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Termomodernizacja dachu Gimnazjum nr 1 w Koronowie

ST 05.00.00 1ZOLACJE CIEPLNE
Sprawdzenia zgodnos$ci z dokumentacja materiatéw nalezy dokonac, poréwnujac ich rodzaj oraz klase lub typ z
dokumentacja budowlana.

Sprawdzenia certyfikatéw zgodnosci lub deklaracji zgodnosci nalezy dokonaé pod katem sprawdzenia, czy wyréb ma
oznakowanie CE lub B.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego nalezy dokonaé okiem nieuzbrojonym w Swietle dziennym. Wyglad zewnetrzny
materiatéw powinien spetnia¢ wymagania podane w normach lub w odpowiednich aprobatach technicznych.

Jesli dokument odniesienia lub materiaty informacyjne producenta podaja informacje o gestosci wyrobu, to w
przypadku watpliwosci, czy rzeczywiscie mamy do czynienia z podanym na opakowaniu typem wyrobu, mozna na
wstepie sprawdzic¢ jego gestos¢, wykorzystujac przymiary liniowe i wage.

Tak np. w przypadku ptyt styropianu EPS, na podstawie ustalonych badaniami Zaktadu Fizyki Cieplnej ITB korelacji
miedzy naprezeniem $ciskajacym przy 10 % odksztatceniu i gestoscia ptyt, aby uzyskaé¢ wymagany typ ptyt wg PN-EN
13163, minimalna masa paczki ptyt o objetosci 0,30 m3 powinna by¢ jak w tabeli |; wartos$ci te odpowiadaja poziomowi
ufnosci 90 %.

Tabela I. Minimalna masa paczki ptyt o objetosci 0,30 m3 (wraz z folia)

o,Kpa |30 50 60 70 80 90 100 120 150 200 250 300

M, kg 3,3 4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,6 7,5 9,5 11,1 12,9

6.4. Kontrola i odbiér podtoza

Kontrola podtoza dotyczy sprawdzenia:

- wygladu powierzchni,

- spadkoéw i réwnosci powierzchni,

- wykonania niezbednych prac naprawczych (w miare potrzeby).

Sprawdzenia wygladu powierzchni nalezy dokonac¢ przy Swietle dziennym, okiem nieuzbrojonym. Powierzchnia

powinna by¢ czysta.

Sprawdzenia spadkéw nalezy dokonac, postugujac sie taSma miernicza i niwelatorem.

Sprawdzenia réwnosci powierzchni nalezy dokona¢ przy uzyciu taty o dtugosci 2 m i przymiaru. Maksymalne

odchylenie powierzchni podtoza od ptaszczyzny nie powinno przekracza¢ wartoéci podanych w projekcie lub - gdy

projekt tego nie ujmuje - zgodnie z wymaganiami dla odpowiednich konstrukcji (murowych, zelbetowych itp.).

W przypadku stwierdzenia wiekszych odchylen nalezy dokonac stosownych napraw.

Sprawdzenie wykonania prac naprawczych polega na ocenie wizualnej, czy zostaty one wykonane.

6.5. Kontrola i odbiér izolacji cieplnej

Kontrola utozenia izolacji zalezy od technologii jej wykonania.

W przypadku izolacji cieplnej z materiatéw sypkich, wdmuchiwanej w pustki w przegrodach, kontrola utozenia izolacji

polega na sprawdzaniu iloSci zuzytego materiatu; ilo$¢ ta powinna odpowiada¢ objetosci pustek powietrznych

przewidzianych do wypetnienia izolacja, a wykonawca powinien pozostawi¢ inspektorowi nadzoru lub inwestorowi

raport ze zuzycia materiatu z wyliczeniem objetosci, ktéra powinien on wypetnic.

W przypadku izolacji cieplnej z materiatéw sypkich, wdmuchiwanej w przestrzenie dostepne (np. na stropy poddasza),

kontrola utozenia izolacji polega na wizualnym sprawdzeniu pokrycia izolacja powierzchni podtoza i wyrywkowej

kontroli grubosci warstwy izolacji, np. przy uzyciu gwozdzia i przymiaru liniowego. Liczba pomiaréw powinna by¢

dostosowana do wielkosci pola powierzchni izolacji, ale nie mniej niz 5. Srednia grubos¢ izolacji z tych pomiaréw

powinna by¢ nie niniejsza od grubosci podanej w projekcie.

W przypadku izolagji cieplnej z ptyt kontrola utozenia izolacji polega na sprawdzaniu;

- uktadu spoin miedzy ptytami (rulonami),

- szerokosci spoin,

- zamocowania do podtoza, w tym rodzaju kleju oraz typu, liczby i umiejscowienia ewentualnych facznikéw

mechanicznych,

- réwnosci uzyskanej powierzchni, w miare potrzeby.

Sprawdzenia ukfadu spoin nalezy dokonaé wizualnie; ptyty izolacji powinny by¢ uktadane (mocowane) z zachowaniem

mijankowego ukfadu spoin.

Sprawdzenia szerokosci spoin nalezy dokona¢ wizualnie, a w przypadkach budzacych watpliwosé - przez pomiar ich

szeroko$ci z doktadno$cia do 0,5 mm. SzerokoS¢ spoin nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.

Sprawdzenia typu, liczby i umiejscowienia tacznikédw mechanicznych nalezy dokonac¢ poréwnujac z dokumentacja

techniczna. Typ i liczba uzytych tacznikéw oraz ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
Sprawdzenia réwnosci powierzchni izolacji nalezy dokona¢ w miare potrzeby, np. w przypadku izolacji dachu

ptaskiego pod pokrycia foliami przeciwwodnymi, przy uzyciu taty o dtugosci 2 m i przymiaru. Odchylenie powierzchni

od ptaszczyzny nie powinno by¢ wieksze niz jest to przewidziane z uwagi na rodzaj pokrycia i powinno by¢ okreslone

w dokumentacji projektowej.

6.6. Kontrola koficowa i odbiér koficowy robot

Kontrola kohcowa powinna obejmowac utozenie ostony izolacji cieplnej (np. tynku, oktadziny lub pokrycia dachowego),
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obrébek blacharskich, prawidtowosci potaczenia z innymi elementami budynku oraz wykonania szczegétéw ocieplenia
zgodnie z rysunkami detali.

Odbiér koncowy robét izolacji cieplnej nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego
przedmiot okreslaja projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, a takze dokumentacja
powykonawcza, w ktérej podane sa uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac ociepleniowych. W
przypadku braku specyfikacji technicznej lub innych ustaleh szczegétowych mozna uznaé, ze warunki techniczne
wykonania i odbioru robét powinny by¢ zgodne z uznanymi za standardowe w niniejszej pracy.

Zgodnos¢ wykonania robot stwierdza sie na podstawie protokotéw z odbioréw miedzyoperacyjnych oraz oceny
sposobu zabezpieczenia warstw termoizolacyjnych przed zawilgoceniem od opadéw atmosferycznych .

Roboty izolacji cieplnych wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami moga by¢ odebrane po specjalistycznej
ekspertyzie, pod warunkiem, ze odstepstwa nie zagrazaja bezpieczenstwu, nie obnizaja wiasciwosci uzytkowych
izolacji i komfortu uzytkowania obiektu. W przeciwnym wypadku nalezy ocieplenie poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Protokét odbioru powinien zawierac:

- ocene wykonanych robot,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem oraz wykaz wad i usterek ze wskazaniem
sposobu ich usuniecia.
7. OBMIAR ROBOT
1.0g6lne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne".
2.Jednostka obmiaru jest:
. [m2] - termoizolacja
. [m3] - krawedziaki
. [szt] - taczniki mechaniczne do termoizolacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét
0Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne".
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Obwieszczenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 10 listopada 2000 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2000, nr 106, p6z. 1126).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca A-003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2003, nr 120, péz. 1133)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202,p6z. 2072)
7.PN-EN 13162 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Fabrycznie produkowane wyroby z wetny
mineralnej (MW). Specyfikacja
8.PN-EN 13163 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja
9.PN-EN 13164 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego
produkowane fabrycznie. Specyfikacja
10.PN-EN 13165 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Fabrycznie produkowane wyroby ze sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR). Specyfikacja
11.PN-B-20132 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styronianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Zastosowania
12. PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania



