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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-01.01.01
Odtworzenie (wvznnczeme) trasy i panktow wysoko$ciowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWL.ANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg
wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktdw wysokosciowych w ramach
przebudowy drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km 0+000 do km 0 +g00.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy I kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych
- uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb ufatwiajacy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
¢) wyznaczenie parametréw tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiekiu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaganla 0go6ine”
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2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugoséci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos$c¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce

stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nast@pumcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
~ tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow
granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
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rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie tereny w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczenn powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
0znaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dia prawidtowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe Oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej,
przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os trasy powinna by¢ Wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagji
projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 ¢cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w pkt
2.2 .Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania tereny oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta, co najmniej
powinna odpowiadad odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich
Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreélona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy wykonaé:

- wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

~ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
witasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgloszeniem),

- Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. ,

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsiuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji |
Kartografii, Warszawa 1979

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979,

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

. Norma BN-687/6744-09
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-04.03.01
Oczyszczanie § skropienfe warstw konstrukeyvinych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —04.03.01 OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob»ét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach przebudowy drogi
gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km 0+000 do km 0+ %00.

1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- oczyszczenia nawierzchni niebitumicznej,
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,
- skropienia nawierzchni emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej

Specyfikacji sa;
— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 - do
skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowaé emuisje K1-60. Liczba 60 oznacza

przecietng zawartos¢ asfaltu w emuisji.
- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 - do

skropienia warstw niebitumicznych.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetiaé

wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1 Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenia B I " Klasa emulsji
Badanie w{ééciwoéci‘ = :’Szybko-'rozpad"owej ' - Metoda badan
L K1-60 | wg Zeszytu IBDiM
Zawarto$¢ lepiszcza, % 58-62 punkt 5.2
Lepkosé BTA &4 mm, s - Punkt 5.5
Lepkos¢ wg Englera, Ug 3-15 punkt 5.4
Jednorodno$é, % 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
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Jednorodno$é, % 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 punkt 5.8
Przyczepnos¢ do kruszywa, % >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg w Informacjach, Instrukcjach -
Zeszycie Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt.
"Warunki techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

S Podtoze do wykonania warstwy = | llo§¢ asfaltu po od parowaniu
Lp. -z mieszanki betonu asfaltowego * ;| ~ wody z emulsji, - kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 (Podbudowa z chudego betonu fub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem ,
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni
Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych
' Potaczenie nowych warstw: - | llos¢ asfaltu po od parowaniu
Lp. | asfaltowych' = ° .|  wodyzemulsji, kg/m?
1 |Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.
Przy przechowaniu emulsji asf. nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania oczyszczenia nawierzchni powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
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— sprezarek,
— zbiornikow z wodg,
— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarke lepis=cza. Skraplarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skraplarki,
— wysokosci i dfugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4, TRANSPORT

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnaos$ci nie wigkszej
niz 1 m® a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji
przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsiji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej VWykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne

skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymagane] ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w ta blicy ponize;.

Tablica 4.

Lp. - 'Rodzaj lepiszcza - | Kontrolowane Badanie .
' e T wlasciwoscei wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.2.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$é skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole iloSci rozktadanego
lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po

rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy nleb|tum|cznej,
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy bitumicznej,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét Inzynier dokonuje w oparciu o wtasng ocene wizualng wykonanych
robot. W przypadku niewystarczajacej jakosci wykonanych robot Wykonaweca zobowigzany
jest do wykonania na witasny koszt robdt poprawkowych zarzadzonych przez Inzyniera w
okreslonym przez niego terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie robot,
~ mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
—~ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. PN-S-96025: 2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDIM- Warszawa 1999 "Warunki techniczne:

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km
0+000 do km 0+800,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy wigzacej gr. 5cm (na drodze)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje -
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno — asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepturg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
| uzyskania parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwg $cieralng a
podbudowg zapewniajgca roziozenie naprezenn w nawierzchni i przekazanie ich na
podbudowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfait
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:

- dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 - D50/70,
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw

polskich oraz TWD-PAD-97.
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Tablica 1. Wymagania dia D 50/70

Lp. ...+ ..Cechyasfaltu = ‘Wymagania | Metody badan wg
1 |Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 50+ 70 PN -EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 + 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4 | Zawartos¢ skifad. rozpuszczalnych, nie mniej
niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiany masy po starzeniu, nie wiecej niz, % .
m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej
niz, % 50 PN-EN 1426
7 |Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej
niz, °C 48 PN-EN 1427
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie
wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.
Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCOj;) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania wg Zeszytu nr 56 [BDIM W-

wa.
Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza
Lp. o Cecha materiatu | : Gatunekf[ | B;g::;?u“;g ggt
1 2 3 5
1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 90 4.5.4
2 | Wilgotnos¢& maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,0 4.5.1
3 |Gérna granica wielkosci ziarn maczki wapiennej
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 45.2
4 | Zawarto$¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie mniej
niz (%) 80 452
5 |Zawarto$¢ czeSci rozpuszczalnych w wodzie, nie
wiecej niz (%) 1,2 453
6 | Oznaczanie zawartosci mineratéw ilastych; wskaznik
btekitu metylenowego, nie wiecej niz 0,8 4551
7 | Oznaczanie wtasciwosci usztywniajgcych wypetniacza
wg PiK, nie wiecej niz (°C) 20 456

Transport i przechowywanie wypeiniacza muszag odbywac sie w sposob chronigecy go
przed zawilgoceniem, zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa famane wg PN-B-

11112:1996.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.
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Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu
asfaltowego

ST LI . +|- . Wymagania wobec ;| ‘Wymagania wobec
e ..:‘g‘quza__!;:r‘inaterlam b vmate):iaié%v w;'zé'lejinoéc':i'Arﬁateri_éIB%VWZaleznoéci
' ori © |- odkategorii ruchu - |- - ‘od kategorii ruchu
| et e "KR1doKR2 | ~KR3doKR®
1. | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych ki1, II; gat. 1,2 KI. 1, 11"; gat. 1
- przeobrazonych jw. jw.
2. | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kI I,II; gat. 1, 2 -
3. |Zwiri mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 ki1, 1 -
4. |Grys i zwir kruszony zat. G normy
PN-S-96025:2000 kL. I, Il; gat. 1, 2 K. I, 11" gat. 1,2
5. |Piasek wg PN-S-96025:2000 gat. 1, 2 -
3. | Wypetniacz mineralny:
wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa gat. [? gat. 1?
4. |Asfalt drogowy wg PN-EN- D50/70 D35/50
12591:2000
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dia kl. I; gat. 1
2) tylko wypetniacz wapienny

UWAGA:
Dopuszcza sie stosowania wylgcznie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych.

2.4. Srodki adhezyjne
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowac nalezy

srodki adhezyjne. Nalezy stosowa¢ te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez [BDIM. Srodki
adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

2.5. Kontrola jakosci
Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech

materialtdw a czestotliwo$é ich wykonania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla cato$ci gromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi.
2.5.1. Badania kruszyw i wypetniacza

- uziarnienie,

- czastki <0,075 mm,

- wskaznik piaskowy,

- ksztalt ziarn,

- zawarto$¢ ziarn przekruszonych,

- scieralnosé w bebnie kulowym.
2.5.2.Badanie lepiszcza

- penetracja,

- temperatura mieknienia.

2.5.3. Projektowanie mieszanek mineralno — bitumicznych
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Metoda projektowania polega na

przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci. Powinna ona obejmowac:
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- badanie materiatbw - skiadnikéw mieszanek; nalezy tu pamietaé o
reprezentatywnosci prébek i badan dla catych przewidzianych dostaw,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki — na podstawie norm, literatury technicznej,
miejscowego doéwiadczenia,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszamki z zatozonymi
wymaganiami.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu $rednioziarnistym na warstwy
wigzace powoduje, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziama, w calej mieszance maleje
udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilno$é,

- korzystne jest formowanie warstwy wigzacej i cieralnej z tych samyc h materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiadciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowane;
automatycznie,

~ rozkfadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajace
na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz grubo$cia, elementy wibrujace
(néz i pltyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

- skrapiarek,

- walcow, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznoéci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg byé doktadnie
sprawdzone na odcinku probnym przd dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym roboét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznoéé Oferent przedifozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosé
przedstawione] przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczgcych w kontrakcie
oraz wykonanie robét w zakresie i terminie okre$lonym w SIWZ.

3.2, Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiocic warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytwérni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos$é wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé
sig przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
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- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscig,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze s prawng regulacjg
czestotliwose i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199 1.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami sarmowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig, t. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodoéw termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w sy stem ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wsp&tpracy z uktadarkg w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odlegtosci, zeby mozna bylo jg przetransportowa¢ w miejsce whudowania w ciagu
maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikdw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

: ' 1T Kategoria ruchu
Lp. ' Wiasciwosci : ‘ KR 11lub KR 2 KR 3 lub KR6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/20
1 | Modut sztywnosci petzania®”, MPa nie wymaga sie > 20,0
2 |Stabilno$¢ probek wg metody >8,0 (=6,0)? >11,0
Marshalla w temperaturze 60°C, kN
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3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od20do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
viv
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do 80,0 <750
prébkach jw., %
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMB o
uziarnieniu:
0/12,8 od 3,5-do 5,0
0/20 od 6,0-do 8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dia warstwy wyrownawczej
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki podano na rysunku 11 2.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 _ 10
80 . _ / 20
= 70 Z 30
:g 60 ¥ 40 :g'
o e
g 50 50 E
fé . - e . ’%?
= 30 = 70 &
20 / — 80
10 d L, 90
&
0 100
0,075 0,15 0.18 0,3 042 0,85 2 4 63 B 96 25 38,1
20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2

Tablica.6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

S | . Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit#, | KR1:lub 2 KR3Iub &
.. mm ‘| Mieszanka mineralna, | Mieszanka mineralna,
Zawartos¢ asfaltu | .  mm “mm ‘
: - o6 0/20
Przechodzi przez:

31,5

25,0 100

20,0 87+100

16,0 100 77+100

12,8 85+100 66-+90

9,6 70+100 56+81

8,0 62:84 50+75

6,3 55+76 45+67

4.0 45+65 36+55

2,0 35+55 25+41

zawartosé

ziarn > 2,0 mm (45+65) (59+75)

0,85 25+45 16+30

0,42 18+38 9+22

0,30 - 15+35 7+19

0,18 11+28 5+15

0,15 9+25 5+14

0,075 3+9 4+7

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance 4,5+6,0 4,0+5,5
mineralno-asfaltowej,
%, m/m

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okreslonych w normie
PN-5-96025:2000.
Nalezy wykonaé pieé¢ lub szes¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy probki
w kazdej serii, do badan wg metody Marshalla, przy czym zawartos¢ asfaltu
w poszczegoinych seriach nie powinna byé zréznicowana wiecej niz o 0.3%.
Nalezy oznaczyé¢:
- gestosc strukturalng,
- stabilnosé¢,
osiadanie,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,
- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem
Na bazie wynikéw tych badan, nalezy wstepnie ustalic optymalng ilo§¢ asfaltu
w mieszance.
Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie probek do badarnn wg metody petzania, przy
czym zawarto$¢ asfaltu w poszczegdinych seriach powinna by¢ rowna:
- ilosci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
- ilosci optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,
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- ilosci optymalnej, zwiekszonej o 0.3% bezwzgl.,
Nalezy oznaczy¢ osiadanie i obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzic wykres
zaleznoSci modutu sztywnosci od zawartosci lepiszcza.
Optymalng zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali& ostatecznie na
podstawie w/iw wykresu, przy czy nalezy stosowac sie do nastepujacych kryteriow:

- bez wzgledu na warto$¢ modutu, iloé¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla,

- ilod¢ optymalna lepiszcza, mozna zwiekszy¢ w poréwnaniu do iloSci obliczone] na
podstawie badania wg metody Marshalla, o takg wartos¢, ktéra nie powoduje
zmniejszenia sztywno$ci mieszanki, wiecej niz o 15% - jednak pod waru nkiem, ze wolna
przestrzen i wypetnienie jej lepiszczem, bedg miescity sie w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

A. Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji
omoéwiono w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

B. Zarob prébny probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza.
Najpierw zostanie wykonany zaréb prébny na sucho, ti. bez udziatu lepiszcza, w celu
dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skifadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancie dla kruszywa powinny by¢
zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobra& po opréznieniu
zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny z
udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartoSci lepiszcza w mieszance nastepuje w  wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie
minimum 500 gramow kazda. Dopuszczaina tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé
korekty w urzadzeniach otaczarki i powtorzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

C. Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujgcych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe.

Odcinek probny powinien mieé diugo$é min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dia osiagniecia wymaganych parametrow
technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera.
Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami
zageszczenia:

- czestotliwose, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu.

D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonaé ekstrakcje przynajmniej dwoch prébek o wadze co najmniej 500 gramoéw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $éredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i
odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé réwniez serie prébek dla okreslenia moduifu
sztywnosci petzania oraz serie probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i
mrozu,

- na prébkach MMA pobranych z odcinka prébnego zaleca sie wykona¢ test koleinowania,

- kontrolowaé temperature mieszanki w czasie rozkladania i zageszczania,
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- kontrolowa¢ prawidiowos$¢ i ilos¢ przywatowan,

- jedli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco Sledzic¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikdw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilosé
przywatowan poszczegélnych walcow,

- na biezgco kontrolowaé¢ grubo$¢ zageszczane] warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwana makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 probek w celu okresleria wskaznika jej
zageszczenia poprzez porownanie gestoéci strukturalne] tych prébek z gestoscig
strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane prébki muszg
osiggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubos¢ na wycietych probkach,

- wycig¢ prébke (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametrow, odcinek prébny nalezy
powtérzy¢, dokonujgc korekty w zatozeniach.
Zamawiajgcy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.4. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajgcy ciggtos¢ produkgji
i uktadania mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, VWykonawca nie
moze rozpoczgt produkcii.
A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji
kruszywa oraz wypeiniacza i lepiszcza. Skiad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi byé suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie
transportu i skfadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ scisle
przestrzegane i powinny wynosic¢ w stopniach Celsjusza:
- asfalt D-50/70: 140 - 160,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjSciu z otaczarki powinna wynosi¢: dla
mieszanki z asfaltem D-35/50 140 — 170 °C i D-50/70 135 - 165 °C.
B. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Dopuszcza sie objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
odwazaniem skifadnikéw.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie skiadnikéw z nastepujaca dokiadnoscig;
- kruszywo £2.5%,
- wypetniacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w

stosunku do masy zarobu.

5.5. Mieszanie skladnikéw mieszanki
Do mieszalnika, nalezy podawac skiadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo
grube, kruszywo $érednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaC pojemnosc
mieszalnika.
Tablica 7. Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢é utrzymany w granicach nastepujacych tolerancji (w %
bezwzglednych):
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R S Mieszanki mineralno — asfaltowe do
Lp. o rr?:r(::g';::g {ne;::aﬁﬁgv}\(lle L nawierzchni drog o kategorii ruchu
R R L KR1IlubKR2 | od KR3doKR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o 15,0 4,0
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0; 2,0
2. 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13,0 +2,0
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o 12,0 1,5
oczkach # (mm) 0,075
4. | Asfalt +0,5 +0,3

Po sprawdzeniu skfadu kruszywa nalezy wykonac peiny zaréb prébny z udziatem
lepiszcza w iloSci przewidziane] w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykonaé minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonaé korekty
w urzadzeniach wytwoérni i powtérzyé kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokéle.

5.6. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogdine

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywaé sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10
°C. o

Za kazdorazows zgoda Zamawiajgcego, prace mogg byé prowadzone w
temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.
B. Grubo$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/16 mm na warstwe wigzgcg grubosci 5 cm,
C. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wiazacg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzace;j,
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w
tablicy ponizej.
Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | 0 - Drogi i place Ll -Podloze pod warstwe wiazacay .
| |Drogi klasy GP 9
2 |Drogiklasy GiZ 12
2 |Drogikiasy L iD, oraz place, parkingi i zjazdy 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podioze
nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roziozeniem warstwy wiazacej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub

asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.7. Uktadanie
Przed przystgpieniem do ukifadania powinna by¢é wyznaczona niweleta. Niweleta

zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dia

czujnikow automatyki uktadarki.
Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze ukfadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposéb ciagly, bez przestoju z
jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.
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5.8. Wykonywanie ztgczy

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
byC posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowsa.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogolne zasady

Nalezy stosowacC sposdéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku
prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powimna wynosié¢ nie
mniej niz: 135 °C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia
producenta polimeroasfaltu. Warstwe nalezy zagescic do uzyskania wskaznika
zageszczenia: 98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadane] warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku Srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sig postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej

krawedzi ku gorze.

5.10. Efekt koncowy
Ulozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- rbwnosé - nieréwnosci nie moga przekraczaé warto$ci dla drogi klasy GP - 6 mm.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (5 cm),
- spadek poprzeczny (+0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (£1 cm),
- 0§ warstwy w planie (£5 cm),
- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢é wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajacg
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontroine
obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koricowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ ba dania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki miner alno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagji.

6.2. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne

i dostarcza¢ kopie raportéw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykomawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robét.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe] przedstawiono ponizej.

; A T o - Czestotliwos¢ badan

Lp. - - Wyszczegdlnienie badan - . | “Minimalna liczbba badan na
R g R .~ .| dziennej dzialce roboczej
I Uziarnienie mieszanki minerainej 2 probki
2. Skiad mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej |1 probka przy produkcji do 500 Mg 2

w wytwérni probki przy produkcji ponad 500 M
3. Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
4. Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno - |Dozér ciagty

asfaltowej
7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej |Kazdy pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowania

8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwérni

6.2.1. Uziarnienie mieszanki minerainej

Prébki do badan uziarmienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.2.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy w pkt. 5.5.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wiasciwo$ci asfaltu (penetracja i temperatura
mieknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Z czestotliwoécig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ whasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraino-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie | w niniejszej ST.
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6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnegj jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okredlac na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
6.3.1. Réwnosc¢ warstwy wigzgcej
A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac plano graf.
Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
Nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ dla trasy zasadniczej 6 mm, dla pozostatych 9
mm.

B. Ocena réwnosci poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej réwnoéci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda

rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie maze byé mniejsza
niz 20.

Wymagana rowno$é poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 10. Wartosci odchylen dla klasy drogi GP, wyrazone w mm, okreéla tabela:

Elementy nawierzchni -~ 90% | :95% 100%
L T EE T B 3 P
Droga krajowa {Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, postojowe, <6 - <8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Dopuszczalna wartos¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-
04 nie powinna by¢ wieksza od 12 mm. Dopuszczalne nieréwnosci dla trasy zasadnicze — 6
mm.

Wymagania dotyczgce réwnoéci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy wigzgcej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie moze sie réznié od szerokosci projektowane] o
wiecej niz + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
$cieralnej o co najmniej grubos¢ warstwy $cieralnej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.
6.3.3. Grubos¢ warstwy wigzacej

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécig projektowa, z tolerancjg £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubosc wykonanej warstwy wigzgcej Wykonawca powinien mlerzyc Co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2.

6.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej

nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu | ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy,
ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. Dwie
probki z kazdego ukladanego pasa o powierzchni do 3000 m? Wskaznik zageszczenia
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oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestoéci
strukturalnej Sredniej wzorcowe] probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwoch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %4.
6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg -l cm, +0 cm.

Wymaga sie aby 95% pomierzonych rzednych nie przekraczata dopuszczalnych
odchyler.
6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 5 cm.
6.3.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Ilub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.3.11. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzent w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.
6.3.12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy
~Lp. | +-. - Badanacecha = . [” .Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. |Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

2. |Réwno$¢ podtuzna warstwy  |Kazdy pas ruchu planografem

3. |Réwnos¢ poprzeczna warstwy |10 razy na odcinku drogi o dtugosci | km
4

5

Spadki poprzeczne warstwy  {tatg co 50m
Rzedne wysokosciowe W osi podtuznej jezdni i krawedziach co 10 m, oraz w
warstwy punktach z projektu

6. |Uksztaftowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowanie osi wediug dokumentacji budowy

7. |Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

8. |Ztgcza podtuzne i poprzeczne |Cafa diugo$c¢ zigcza

9. |Krawedz, obramowanie Cata diugosé
warstwy

10. |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

11. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni

do 3000 m?
12. |Wolna przestrzen w warstwie jw.
13. |Grubo$¢ warstwy jw.

6.3.13. Ocena wynikoéw badan
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Mieszanke mineralno - asfaltowg oraz ulozong warstwe nawierzchni uznaje sie za
wykonana zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania ST;
- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za 1 m® wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 - warstwa wiazaca gr. 5 cm,

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatéw z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzgdzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscig, niwelety i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan [aboratoryjnych i pomiardw wymaganych w
specyfikaciji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych
Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje" IBDiM Warszawa 1998

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania
PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-S-96504 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BS 598: Part 11:1998 ,Badanie odpornosci na okleinowanie".

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r.
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PN-EN_12591.:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i N\-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszone] odpornosci ma odksztatcenia
trwate,

Wytyczne oznaczenia odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM- Zeszyt 48/1995.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych (KWRNPP-
Warszawa2001)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot :

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km
0+000 do km O+ 800.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy Scieralnej gr.‘[:cm _ (na drodze)

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$é btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno — asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptura laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskania parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwg $cieralng a
podbudowa zapewniajgca roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na
podbudowe.

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza

2.1.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:

- dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 - 50/70.
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spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowanierm do warunkéw
polskich oraz TWD-PAD-97.

Tabhca 1. Wymaganla dla D 50/70

Lp.| Cechy asfaltu : Wymagania | Metody badari wg
1 F’enetraqa w temp. 25°C 0,1 mm 50 + 70 PN -EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 + 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN -EN 22592
4 |Zawartos¢ sklad. Rozpuszczalnych, nie
mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiany masy po starzeniu, nie wiecej niz, %
m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj
niz, % 50 PN-EN 1426
7 | Temp. Mieknienia po starzeniu, nie mniej
niz, °C 48 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |[Wzrost temp. Mieknienia po starzeniu, nie
wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwo$ci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem)
zasady jako$ciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét, lepiszczy pochodzgcych
od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robét,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

Asfalt powinien by¢ skitadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykiuczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada& ukfad cyrkulagji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.
2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagama

okreslone w WT.EmA-99.

2.2, Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych

drobnoziarnistych Iub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.
Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCOs3) w skatach powinna byé nie mniejsza niz 90%.
Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-

wa.
Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza -
| o | Gatunek L
-l ' . 1 Badania wg pkt.
Lp ‘ : ;Cech? lnﬂ1lat§r|a#u ; Zeszytu nr 56
T 2 3 4
1 | Zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 454
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2| Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,5 4.5.1
3 |Gérna granica wielkosci ziarn maczki wapiennej

odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 1,0 4.5.2
4 | Zawartos¢ wypeiniacza w maczce wapiennej, nie mniej

niz (%) 70 4.5.2
5 |Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nie wiecej

niz (%) 1,8 4.5.3
6 |Oznaczanie zawarto$ci mineratéw ilastych; wskaznik

btekitu metylenowego, nie wiecej niz 0,8 4.5.5.1
7 | Oznaczanie wiasciwosci usztywniajgcych wypetniacza

wg PiK, nie wiecej niz (°C) 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywaé sie w sposéb chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa famane wg PN-B-

11112:1996.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

AREEE IR e .o | Wymagania wobec materiatéw w
f Lp [ "*R°dzal;ma‘_e"af” vt | Uzaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1do KR 2
1. |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, Il; gat. 1,2
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.
Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe |
stalownicze jW.
2. | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, ll; gat. 1, 2
3. |Zwir i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 KL 11
4. | Grysizwir kruszony zat. G normy PN-S-96025:2000
Kl. I, Il; gat. 1,2
5. |Piasek wg PN-S-96025:2000 gat. 1,2
6. [Wypetniacz minerainy:
wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa gat. |l
7. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D50/70

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity ki. 1 w ilosci < 50% (m/m) we frakcji grysowe] w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci
= 100% (m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

2.3.1. Kruszywo tamane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego granulowanego zawarto

w tablicach 5i 6.
Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z normg PN-B-11112:1996
) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gatunku 1.
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Tablica 4. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

Lp Wiasciwosci ot
Scieralno$é w bebnie kulowym®*:
a) po petngj liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35 (dla kI II)
1 - w grysie (jak dla klasy Ii) '
a) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku 25 (30 dia kI
do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz Iy '
Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej
niz;
5 a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych: 15
- frakcja 4-6.3 mm 1'2
- frakcja powyzej 6.3 mm 2’0
b) dla kruszyw ze skat osadowych ’
Opornosé na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
3 | a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
4 | bezposredniej, 10

% ubytku masy, nie wiecej niz:

* - Scieralnoéé grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 peinegj liczby obrotéw 30%.

Tablica 5. Wymagania dla grysu

Lp Wiasciwosei. : 4| ‘Gatunek 1 Gatunek 2 -,
1 | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakgji, % masy, nie
wiecej niz: 2,0 4.0
- wgrysie 2.0-6.3 mm 1,5 25
- wgrysie 6.3-20.0 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i
grup frakcji, % masy, nie mniej niz: 80 80
- wagrysie 2.0-6.3 mm 85 85
- wgrysie 6.3-20.0 mm
c) zawarto$¢ podziarna dla frakeji i grup frakcji,
% masy, nie wiecej niz: 15 15
- wgrysie 2.0-6.3 mm 10 10
- wgrysie 6.3-20.0 mm 8 10
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej
niz:
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie 01 02
wiecej niz: ’ '
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 25 30
wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

2.3.2. Kruszywa tamane granulowane - piasek tamany, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

| 'Wymaga'n:iaﬁ Vo
.| ;f"fiw*éfé‘&i-"‘»’_"‘éci ] prasek | M:;S:I:r'?aka :
| U lamany | granulowa
- , _ : T " na.
’ Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej 01 01
niz: ’ '
Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65
2. przeobrazowych: '
b) dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem 55 55
wapieni:
Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
4. | Zawartosc¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: - 15
5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barw;in\l;ztélrecn;ufjsza

2.3.3. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inzynierowi.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdine asortymenty kruszyw powinny pochodzi€ z jednego zrodia.

2.3.4. Transport i przechowywanie kruszywa

Transport i skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce
wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie regcznego sterowania
produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

~ rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce
na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace
(néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcow, ktorych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznoéci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie
sprawdzone na odcinku probnym przd dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na te
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okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi  zgodnos¢
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzc—;towej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzgledniaé moZIiwoéci wykonawcze firm uczestniczgcych w kontrakcie
oraz wykonanie rob6t w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakidcic warunkédw ochrony $rodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnosé wytwdrni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwérnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujace witasciwg jakos¢ wytwarzane;
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé
sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wydajnos¢ = 120 Mg/h.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowane] z wydajnoscig otaczarki i posiadajgacej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscig,
- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnyml srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowac¢ sie duza pojemnoscia, t. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodéw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odleglosci, zeby mozna bylo ja przetransportowaé w miejsce wbudowania w ciagu

maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz
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wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projel<towymi.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Skiad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan

prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w

tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy scieralngj z
betonu asfaltowego

I Wi . o S ~ Kate goria ruchu
Lpaoo .+ Wilasciwosci . e KR 1 lub KR 2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
1 | Modut sztywnosci petzania®, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze >5 52
60°C, kN
3 | Odksztaicenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do45
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMB o uziarnieniu:
0/12,8 od 3,5-do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowane] mieszanki mineralngj
powinny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralne]
z betonu asfaltowego dla KR 1i KR 2
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12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Tablica.8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

[ iKategoria ruchu
-~ Wymiar oczek sit#, mm = KR L IUP 2 -
“Zawartosé asfaitu | Mieszanka mineralna,
: : i Foie0M12,8
Przechodzi przez; 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45:76
2,0 35+64
zawartos¢ ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
- 0,075 7+11
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Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno- 5,0+6,5
asfaltowej, %, m/m |

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowaé wg zasad okre$lonych w normie

PN-5-96025:2000.

Nalezy wykonaé pie¢ lub sze$¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy probki

w kazdej seriii do badain wg metody Marshalla, przy czym zawartosé asfaltu

w poszczegolnych seriach nie powinna byé zréznicowana wiecej niz 0 0.3%.

Nalezy oznaczyé:

- gestosc strukturalna,

- stabilnosé,

- osiadanie,

- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem

Na bazie wynikéw tych badan, nalezy wstepnie ustali¢ optymalng ilog¢ asfaltu

W mieszance.

Nalezy sporzagdzi¢ ponadto cztery serie probek do badan wg metody pelzania, przy
czym zawartosc asfaltu w poszczegdlnych seriach powinna by¢ réwna:
- ilosci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
- ilosci optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,
- ilosci optymalnej, zwiekszonej o 0.3% bezwzgl.,
Nalezy oznaczy¢ osiadanie i obliczy¢é modut sztywnosci oraz sporzadzic wykres
zaleznosci modutu sztywnos$ci od zawartosci lepiszcza.
Optymalng zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢ ostatecznie na
podstawie w/w wykresu, przy czy nalezy stosowac sie do nastepujacych kryteriow:

- bez wzgledu na warto$¢ modutu, ilo$¢ optymalna nie moze byé mniejsza od obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla,

- ilos¢ optymalng lepiszcza, mozna zwiekszyé w poréwnaniu do iloSci obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla, o taka warto$¢, kidra nie powoduje
zmniejszenia sztywnosci mieszanki, wiecej niz 0 15% - jednak pod warunkiem, ze wolna
przestrzen i wypetnienie jej lepiszczem, bedg miescity sie w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j
A. Wymagania ogélne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni | warunkéw prowadzenia produkcji
omowiono w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.
B. Zaréb probny prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera
kontroing produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostac¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepturg robocza.
Najpierw zostanie wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udzialu lepiszcza, w celu
dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z
projektowana krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢
zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Prébe kruszywa nalezy pobraé po opréznieniu
zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zarob prébny z
udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w  wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie
minimum 500 gramdw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé
korekty w urzadzeniach otaczarki i powtérzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

C. Odcinek probny
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Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ diugo$¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggniecia wymagarych parametrow
technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera.
Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$é walcow,
uwzgledniajgcym szerokos¢é pasa roboczego i zgodnie z ustalonymmi parametrami
Zageszczenia:

- czestotliwose, sity wymuszajgcej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu.

D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosci strukturainej oraz badania stabilnosci |
odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez serie probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania oraz serie probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i
mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka prébnego zaleca sige wykona¢ test koleinowania,

- kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowo$¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowaé ilosé
przywatowan poszczegélnych walcow,

- na biezaco kontrolowaé grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco oceniac uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycigé min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoScig
strukturaing wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane prébki muszg
osiagna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowaé grubos¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiagniecia wymaganych parametréow, odcinek probny nalezy
powtdrzyé, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajgcy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.4. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciggtos¢ produkcji
i uktadania mieszanki. Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, VWykonawca nie
moze rozpoczaé produkcji.
A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji
kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umiesSci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie
transportu i sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ scisle
przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:
- asfalt D-50/70: 145- 165,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowe] mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosi¢: dla
mieszanki z asfaltem D-50/70 140 - 180 °C.
B. Dozowanie skfadnikow
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Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Dopuszcza sie objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
odwazaniem skfadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikéw z nastepujacg doktadnoscia;

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze +0.3% bezwzgledne] zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w

stosunku do masy zarobu.

5.5. Mieszanie skladnikéw mieszanki
Do mieszainika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo
grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikdw powinno odbywaé sie do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé pojemnosé
mieszalnika.
Tablica 9. Maksymaine odchylenia sktadu mieszanki minerainej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach nastepujacych tolerancji (w %

bezwzglednych):
L> Skiadnlkl mieszanki | Mies_zank'i mihg‘ralno'—aS'fa‘l.tPWe_do‘
P-1 . i mineralno - asfaltowe - ‘nawierzchni drog:o kategoru ruchu
| T N SR o - . .KR1 lub KR2 -
1. | Ziarna pozostajgce na sitach o +5,0
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0;
6,3;4,0; 2,0
2. 10,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3. | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 2,0
(mm) 0,075
4. | Asfalt +0,5

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem
lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykonaé minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonaé korekty
w urzadzeniach wytworni i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokdle.

5.6. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogélne .

Ukiadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywacé sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, ij. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10
°C.

Za kazdorazowg zgoda Zamawiajgcego, prace moga by¢é prowadzone w
temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania sie ukfadania mieszanki w czasie deszczu.

B. Grubos¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/12,8 mm na warstwe wigzaca grubosci 4 cm.
C. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy ponizej.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm
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Lp.: i _‘Drogii place - ‘| ‘Podloze pod wars twe $cieralng
1 Drogl klasy L i D, oraz place, parkingi i z;azdy 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych wiv tablicy, podtoze
nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w
ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.7. Uktadanie
Przed przystgpieniem do uktadania powinna byé wyznaczona niwvveleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowe] linki, stanowigcej horyzont odniesienia dia

czujnikow automatyki uktadarki.
Przed przystgpieniem do ukiadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposob ciagly, bez przestoju z
jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.8. Wykonywanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogoine zasady

Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku
probnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz: 135 °C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia
producenta polimeroasfaltu. Warstwe nalezy zagescic do uzyskania wskaznika
zageszczenia: 98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej

krawedzi ku goérze.
5.10. Efekt koncowy
Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,
- réwnosé - nierdwnosci nie moga przekracza¢ wartosci dla drogi klasy GP - 6 mm.

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubos$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
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- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (0,5 %),

- rzedne wysokosciowe (1 cm),

- 0$ warstwy w planie (£5 cm),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materiatdw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania jakosci robét w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie raportéw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej przedstawiono ponizej.

R ' Groh RR ‘Czestotliwos¢ badan
‘Lp. " Wyszczegélnienie badan ‘Minimalna liczba badari na
o po dziennej dzialce roboczej
L. Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 probki
2. Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej |1 prébka przy produkgji do 500 Mg 2
w wytworni probki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
8. Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno - |Dozér ciggty
asfaltowej
7. Temperatura mieszanki mineraino- asfaltowej |Kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni

6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu

kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.2.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg

PN-S-04001:1967]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg

okreslong w tablicy w pkt. 5.5.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wiasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura
mieknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okreslic wtasciwosci kruszywa,

zgodnie z pkt. 2.3.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i w niniejszej ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny spetia¢ wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy Scieralnej
6.3.1. Rownosc¢ warstwy $cieralnej

A. Ocena rownosci podituzne;j

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nalezy stosowaé planograf.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podiuznej
gdzie nie mozna wykorzystac innych metod (np. na zjazdach)
B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20.

Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 12. Warto$ci odchylen dla klasy drogi GP, wyrazone w mm, okreéla tabela:

' Elementy nawierzchni 7 90% | 95%. | 100% -
o Ui g o 2. 3. | 4
Droga krajowa |Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia | wylaczenia, postojowe, <6 - <8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-

04 nie powinna by¢ wieksza od 9 mm.

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy Scieralnej
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Szerokos¢ warstwy Scieralnej nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.3. Grubo&¢ warstwy Scieralnej

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg £10%.

W ftrakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe] grubo$¢ wwarstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy Scieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w
dwdch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy
Scieralnej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy,
ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobraé losowo min. Dwie
probki z kazdego ukiadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia
oblicza sig przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwoéch prébek.

Dopuszcza sig i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dia warstwy $cieralnej 98 %.
6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £0,5 %.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg -l cm, +0 cm.

Wymaga sie¢ aby 95% pomierzonych rzednych nie przekraczata dopuszczalnych
odchylen.
6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.
6.3.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez mlejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.
6.3.12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

‘Lp. .Badana cecha ..~ | - Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw - -
1. |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugoéci | km
2. |Réwnos¢ podtuzna warstwy  |Kazdy pas ruchu profilometrem, planografem lub fatg
co10m
3. [Réwnos¢ poprzeczna warstwy |10 razy na odcinku drogi o diugo$ci | km
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4. |Spadki poprzeczne warstwy  jtatg co 5,0 m
5. |Rzedne wysokosciowe W osi podtuznej jezdni i krawedziach co 10 m, oraz w
warstwy punktach z projektu
6. |Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
7. |Grubo$é wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy
8. |Ztgcza podiuzne i poprzeczne |Cata diugosc ztgcza
9. |Krawedz, obramowanie Cata dlugos¢
warstwy
10. |Wyglad warstwy Cata powierzchnia
11. |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12. |Wolna przestrzen w warstwie jw.
13. |Grubo$¢ warstwy Jw.

6.3.13. Ocena wynikéw badan
Mieszanke mineralno - asfaltowg oraz ulozong warstwe nawierzchni uznaje sie za

wykonang zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania ST;
- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$é za 1 m?® wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakos$ci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 - warstwa Scieralna gr. 4cm.
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie odcinka probnego
- zakup materiatéw wraz z transportem i roztadunkiem, oraz wytworzenie mieszanki na
podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,
- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikdw i urzgdzen obcych,
- mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelety i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,
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- dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Whytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralmo-asfaltowych
Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje" IBDiIM Warszawa 1998

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S§-04001 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania
PN-S5-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-S-96504 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BS 598: Part 11:1998 ,Badanie odporno$ci na okleinowanie".

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r.
PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate.
Wytyczne oznaczenia odksztatlcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog wzmocnienn i remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych (KWRNPP-

Warszawa2001).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWL ANYCH
D - 06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg
wymagania dotyczace umocnienia poboczy destruktem bitumicznym w ramach przebudowy
drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km 0+000 do km O+ 800

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg umocnienia pobhoczy kruszywem

famanym stabilizowanym mechanicznie, grubosci 15 cm wzdtuz catego odcinka liniowego a
takze przy wszystkich zjazdach.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D.00.00.00
YVymagania ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umocnieniu poboczy jest kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie 0/31,5 mm.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonywania umochienia poboczy powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rozktadarek do poboczy,
- walcow stalowych wibracyjnych do zageszczania.
- drobny sprzet zageszczajacy,

4. TRANSPORT
Destrukt przewozi¢ z miejsca jego sktadowania dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Pobocza nalezy wykonaé z warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

0/31,5 mm grubosci 15 cm. Warstwe nalezy zagesScic do wskaznika zageszczenia
wynoszgcego Is = 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola zgodnosci z Dokumentacja Projektowg
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci utozenia pobocza z Dokumentacjg

Projektowa przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.2. Kontrola spadkéw poprzecznych
Nalezy sprawdzaé co 10m. Tolerancja wynosi £1%.
184
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6.3. Sprawdzenie réwnosci podtuzne i poprzeczne
Nalezy sprawdza¢ co 5m 4-metrowg tata. Tolerancja wynosi 15mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektows i
wymaganiami ST, sprawdzeniu spadkoéw, wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robot wraz z roztadunkiem,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- utozenie i zageszczenie kruszywa tamanego,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWL.ANYCH
D - 06.04.02 RENOWACJA ( ODMULENIE ) ROWOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z renowacja (odmuleniem)
rowéw w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km

0+000 do km O+ 8.

1.2. Zakres stosowania SST. /
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokum ent przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
e odmulenie rowow istniejacych wraz z profilowaniem skarp i dna
* wykonanie korekty usytuowania rowu w planie
e odczyszczenie rowow z krzewow i zarosli
1.4. Podstawowe okreslenia.

Réw- otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 20cm. ktdry zbiera i odprowadza wode.
Czyszczenie rowdw z wyprofilowaniem dna skarp, grubosé namutu 20cm (strona lewa)

Okreélenia podane w niniejsze] SST | okreslenia pozostale sa zgodne z

obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST -00.00.00. Wymagania ogéine pkt..1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogolone wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00.

Sprzet powinien gwarantowaé wilasciwg jakos¢ robét. Nalezy stosowaé sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robdt podano w D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca dokona oznakowania miejsca robét
zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Roboty przygotowawcze:
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- Oznakowuje teren zgodnie z uzgodnionym i zatwierdzonym projektem.

- Wykonawca dokonuje wytyczenia rowow wraz z odpowiednimi spadkami

Odmulenie rowoéw lub ciekow:

- Wykonawca starannie oczy$ci rowy (umocnione | nieumocnione) - érednia glebokosé
zamulenia 25 cm - lub $cieki betonowe z namutu i innych zanieczyszczen statych.

- Oczyszczenia wymaga réwniez row stanowigcy odprowadzenie wody z rowu
przydroznego do odbiornika zlokalizowanego poza pasem drogowym ale tylko w granicach
pasa drogowego — jesli przedmiar nie mowi inaczej,

- wydobyte materialy nalezy jak najszybciej przewozi¢ poza obreb drogi, aby namut
nie mégt sie ponownie przedostaé¢ do oczyszczonego rowu

Ksztalt i spadki podiuzne:

Réw powinien mie¢ glebokosé okoto 70cm, szeroko$é dna 40cm, pochylenia skarpy i
przeciwskarpy 1:1,5 do 1:1.3(wyjatkowo inne parametry - po uzyskamu akceptagji
Inspektora Nadzoru) Dno rowu powinno mie¢ spadek podiuzny zapewniajgcy splyw wdd
opadowych. Skarpy i dno rowu powinny by¢ odpowiednio wyréwnane i wyprofilowane.

5.1. Wymagania.

Szerokos¢ dna rowu i gtebokosé rowu: dopuszcza sie odchytki +/- 5 cm.

Powierzchnia skarp — prze$wit pomiedzy skarpa a szablonem nie wiekszy niz 3 cm.

Spadek podtuzny rowu — dopuszczalne odchytki +/- 0,5%, z tym, Ze woda nie powinna
staé w rowie (min. spadek dna rowu nie mniejszy niz 1 %).

5.2. Zatadunek , transport i sktadowanie odpadéw oraz urobku

Urobek i odpady nalezy jak najszybciej wywiezé w miejsce akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania gruzu i
odpaddéw powinien spetnia¢ wymogi ochrony $rodowiska i przepisy sanitarne. Wykonawca
uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami
wymienionymi w pkt.10 niniejszej SST. Koszty uzgodnien, zezwolen oraz sktadowania i

wywozu ponosi Wykonawca.

5.3. Bezpieczenstwo

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na objetym
robotami fragmencie drogi jak rowniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb i
pojazdéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajgcy
ruchem projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Zaleca sie wykonywanie robét w okresie najmniejszego ruch pojazdéw samochodowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogodlne”.
Sprawdzenie oznakowania robdt przed ich rozpoczeciem dokona Inspektor Nadzoru,
zZwracajgc uwage na nastepujgce elementy:
- zgodnosc¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem,
- Jakos¢ zastosowanych znakéw drogowych i urzadzen brd, ich wielkos¢, widocznosé
i odblaskowosé.
Kontrola wykonania robot obejmuje:
- ocene wizualnag,
- sprawdzenie wykonania robdt przygotowawczych,
- sprawdzenie wytyczenia rowow,
- sprawdzenie kompletnosci rowdw zwigzanych z oczyszczeniem,

- sprawdzenie poprzez pomiar ksztaftu rowdw, réwnosci powierzchni dna i skarp oraz
spadkéw podtuznych,
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Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nalezy sprawdza¢ co najmniej jeden raz na 50 mb,
dopuszczalna odchytka +/- 5 cm.

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ jeden raz na 50 mb, przeéwit miedzy skarpa a
szablonem nie powinien przekraczaé 3 cm.

Pochylenie podiuzne rowu nalezy sprawdzaé co najmniej jeden raz na 100mb,
dopuszczalne odchytki +/- 5%, z zastrzezeniem, ze woda nie powinna sta¢ w rowie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét.
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
Jednostkg obmiarowa jest 1 mb rowu lub cieku podlegajacego odmuleniu. Sposéb obmiaru
— pomiarw terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Odbiér robot odbywa sie na podstawie kontroli jakoéci i ilosci wykonywanych robét oraz ich
zgodnoéci ze SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejszg
specyfikacjg podlegajg odbiorowi koficowemu, kiéry jest dokonywany po zakoriczeniu
robot i pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 mb odmulonego rowu przyjmuje sie zgodnie z obmiarem i oceng
jakoséci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje: ,

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robét,

- oznakowanie robot,

- uzyskanie niezbednych zezwolen i uzgodnien;

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie rowu (cieku betonowego) z namutu i zanieczyszczen,

- wyprofilowanie dna i skarp,

- odmulenie w granicach pasa drogowego rowu odprowadzajgcego wode do odbiornika,
- pomiary kontrolne,

- zatadunek na $rodki transportowe,

- przewoz i wyladunek odpadéw,

- koszty optat za sktadowanie i utylizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393);

— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w
sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru na tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729):

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
poz. 2181);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (§j.Dz.U. z
2006r,nr 129 poz.902 z pdzn. zm.);

Przebudowa drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno 188




D-06.04.02

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych :
Renowacja (odmulenie ) rowow

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pézn.zm.);
— Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadkuw gminach ( tj.Dz. U. Nr 238, poz. 2008,
z 2005 z pézn. zm. )

— uchwaty rad gmin w sprawie jw.
- Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych ,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( D.U. Nr 43z 1999 poz. 430)

Przebudowa drogi gminnej Wielno — Bytkowice - Salno 189




Specyfikacia Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych GG-00.12.01
Pomiar powykonawezy zrealizowainy>ch obiektow drogowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWL ANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOVWW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wpykonania i ©Odbioru Robét

Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow
budowlanych w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno — Bytkowice - Salno od km
0+000 do km 0+800.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiardw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan
prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czesé nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentow (materiatéw) powstatych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wlasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych {gczacych punkty graniczne; przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowe] w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapa numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czesé skiadowg
katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce akiualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i
podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreSlone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych
wysokos$é w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiarow kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,
1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne | podziemne
przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
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elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a
takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogoine

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnosé ich
wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych
dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich innych
dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiardw wynikajgcych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac
geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkoéd lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo i higiene pracy. W

szczegolnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogodine wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny
spetniaé wymagania Polskich Norm oraz instrukgcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe,
kamienne i inne, jako znaki podziemne. plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokosciowe, gtowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz
pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty
pomochicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kresiarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stata, ciagltg w czasie,
wysokg doktadnoé¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie
nie podlegajgcy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informagji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na
osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzaddw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowa¢ sprzet o doktadnosciach nie mnigjszych od nizej podanych: instrumenty typu Total
Station o doktadnosci pomiaru kagtéw 20% oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki
dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o dokfadnosci
pomiaru katéw 20%, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa musza

by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Wybér érodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga byc¢
przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéine zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie | wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgltosi¢ prace do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgloszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i
kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny
byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢: klasy i
doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
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powykonawczych, rodzaje uktaddw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia, Zakres i sposob
aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentaciji © wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokoSciowe”, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie og rodzenia (furtki,
bramy), z podziatem na trwale i nietrwale, rowy (w peinym zakresie), studnie (Srednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego. W zasadzie,
przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wigkszych obiektach moga byé stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne
dla tresci ogoinogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonac przy pomocy
ploteréw. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemni¢ o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentagii.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktoérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden =z

dokumentéw odbioru prac i powinna by¢é skompletowana, zbroszurowana, bgadz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci
oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:

1. sprawozdanie techniczne,
2. wtbrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3. kopie wykazdéw wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspofrz. punkiow
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4. kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5. kopie opiséw topograficznych,

6. kopie szkicow polowych,

7. dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
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zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzorej wewnetrzne;
koricowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
.odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié¢ protokot, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze
prace zostalty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien
wykona¢ we wiasnym zakresie i na swoéj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadz oru.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w

catoéci. Odbioru dokonuje Zamawiajggy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg; zawiadomienie przekazane
przez Wykonawce o zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o
terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla
Zamawiajacego, protokdt wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbidr koncowy
Odbidér koricowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego

wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli
Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe

czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce
z przepisdw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete

zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym sa cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.
Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatéw wraz z
Kosztami zakupdw, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug
osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz.

1086 z 2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi

Zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,
Z p6zniejszymi zmianami).
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5.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 .
w sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych
oraz przekazywania materiatébw i informacji powstalych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)
PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

PN-N-99252:1991 Daimierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje technicznego bylego Gidéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego
Geodety Kraju:

a) O-1 Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

I) G-1.5 Szczegotowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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