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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspéinych dla
poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostang wykonane w
ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa
chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowacé w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Rob6t — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/lnspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik rob6t - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Koronadrogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robat.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze skitadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa ods aczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podio ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.26. Teren robot — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich

czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjq projektowa,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robét

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢é Zamawiajgcemu

harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w

Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren

Robd6t wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik robét oraz

dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych

Wykonawca pobierze z wladciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
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przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt Wykonawczy — roboty drogowe

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty, (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;j.

2. Projekty technologii i organizacji robét,

3. Plan dowozu materiatbw budowlanych po istniejgcej sieci dréog oraz ewentualnych dréog
technologicznych,

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

5. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o0 odpadach

6. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiar6w i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne i
Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg , Wykonawca wykonuje
we whasnym zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i
ST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Przed zakupem materialéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do
wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwosci
ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie sprawdzenia parametréw i wymiardw materialdw, urzadzen oraz elementéw
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostane zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt

zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacii
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ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Robd6t, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) od dnia
przejecia terenu robo6t do dnia przejecia robét przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajagcego na
zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na
odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robat.

Koszt zabezpieczenia Terenu Rob6t nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie  nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na  krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczenh powietrza i  hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emis;ji hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz

w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac¢ zanieczyszczenie gruntu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Robét i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Rob6t oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda mialy aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

W celu unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczng, stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych
obiektéw. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w spos6b nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje przed przystgpieniem do rob6t budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdét sporzadzi réwniez dokumentacje fotograficzng catej drogi
w sposob umozliwiajacy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejace zjazdy, przepusty itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen infrastruktury tchnicznej Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do rob6t. Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
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nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi ekspertyze techniczna,
uzgodniong przez rzeczoznawce budowlanego, stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtaczng
czescig tej dokumentaciji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do rob6t budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Przed rozpoczeciem robo6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodigczng czescig tej dokumentaciji bedg zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje istniejacych zjazdow
z drogi na posesje. Inwentaryzacja zawiera¢ bedzie naniesienie zjazdéw na mape wraz z dokumentacja
fotograficzng. Zdjecia skatalogowane beda w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora
Nadzoru moze polecié, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ w oparciu o zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia rob6t. Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiada¢ aktualne zezwolenie
do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetiac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni
przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamieniatlosci, monety, przedmioty wartosciowe lub starozytne, budowle i inne
pozostatosci lub obiekty interesujace pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, znalezione na
placu budowy, beda wziete w opieke i zarzgd Zamawiajacego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne
srodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usuniecia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez
inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwiocznie da powiadomienie
Inspektorowi Koordynatorowi oraz Zamawiajgcemu, ktory wyda polecenia co do zajecia sie nim. Jezeli
postepujac wedtug tych polecen, Wykonawca dozna opéznienia i/lub poniesie Koszt, to Wykonawca da
dalsze powiadomienie Zamawiajgcemu i bedzie uprawniony, do przediuzenia czasu w zwigzku z
jakimkolwiek takim op6znieniem, jesli ukonczenie jest lub przewiduje sie, ze bedzie op6znione i/lub do
zwrotu poniesionego kosztu.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wtasnosé (prywatng lub publiczng)
ma wéwczas obowigzek do na prawy lub zados$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji
lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w Cene Kontraktu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do

stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztionkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okres$la zatacznik nr 1
do niniejszej ustawy.
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3. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o
ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okres$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w

drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat

technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktbrym mowa w ust. 4, nalezy okreslic normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace

stwarza¢ szczego6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgca Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyr6b zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalgczyt do wyrobu deklaracje z tg aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej

dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg

dokumentacjg oraz przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow
Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy pochodz ace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy drdg tj. frezowiny, kamien, trylinka stanowig wiasnos¢ Zamawiajacego, z ktérej Wykonawca
musi sie rozliczy¢. Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze Materiatowg Zamawiajacego.. Koszt transportu
we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbiérek nieposiadajagce petnowartosciowych wiasciwosci
materialowych i nienadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu
wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwaitki musi uzyskaé pozytywng opinie odpowiednich
miejscowo wladz samorzadowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Decyzje, ktory materiat z rozbiérki jest peinowartosciowy podejmuje Inspektor Nadzoru.
Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalkg (utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrzeC w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
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Materialy niewykorzystane Wykonawca, na wtasny koszt, zagospodaruje w sposéb zgodny z Ustawg o
Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢é wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byc
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostanag przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych Rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na os$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktérg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegoblinych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdét beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
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Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane beda na koszt i przez
laboratorium Wykonawcy. Zamawiajacy dokona sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t i wbudowywanych
materiatow w oparciu o wkasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jako $ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢é zamierzony sposéb
wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposOb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych, za jakosé¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych
elementéw Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw Robdét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosé Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia, jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny byé dostarczane wraz z probkami materiatow w
ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatan Zamawiajgcy bedzie dokonywatl wiasnych badan kontrolnych na
swoj koszt.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetionych wspétrzednymi
X, Y, Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportébw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektoréw Nadzoru|  nwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢é probki materialtow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowag i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze wykonywa¢ badania i pomiary wyrobéw oraz materiatébw lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
¢ Polskga Normag lub
« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881 z 2004

r. wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest oznakowany

CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robot

Dziennik Rob6t jest dokumentem obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Rob6t do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Robét spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robdét beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robo6t, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Rob6t bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Rob6t protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Rob6t nalezy wpisywac w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robdt,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorébw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Rob6t bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Robét Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Robét obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dziennik robét jest prowadzony do konca trwania robot budowlanych.
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(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) zgloszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Robot,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Robét w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly
zgtoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Odbioér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Robét i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Rob6t i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbi6r cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbioér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t
z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeAstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Rob6t i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzona przez Kierownika Robot na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG-

00.12.01. ,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” w formie

elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
potwierdzonej przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na

ptycie CD oraz wydruku.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noakwd

@

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t bedg obejmowac:

- Robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami
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- Wartos¢ zuzytych Materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Robot

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

- Koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie i jest uwzgledniony przez Wykonawce w cenie kontraktowe;..

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

€) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu

(c) Oplaty za dzierzawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

0] Tymczasowg przebudowe urzadzen

(9) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

0] Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

0] Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(9] Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,

barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, Swiatet,
itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw,

kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

@ Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst jednolity z
pdzniejszymi zmianami).

4, Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.w sprawie
rodzaju |1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.)
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6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw.

7 Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31

lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych. (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
9Dz. U. z 1997 r. nr 98 poz. 602).
9 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz.
2181).

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90
poz. 1006).

11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczeg6towych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 pazdziernika 2000 r.)

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drdg krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. u. z

dnia 14 maja 1999 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBC')T,B UDOWLANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNK TOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach przebudowy drogi
gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km  0+119,30
do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia o0si obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowag, dla punktéw utrwalanych w istniejgce;j
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6to z czarnym napisem, wykonany z
betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprz et pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobraé¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rézniag sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkt 6w wysoko s$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposdéb trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

20




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-01.01.01
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysgiomwych

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegios¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektow in zynierskich
Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wtasnych
pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgltoszeniem),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w ramach przebudowy
drogi gminnej Wtelno - Bytkowice —  Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni eciem drzew i krzewéw kolidujacych z przebudowsg drogi gmninnej obejmuja;:
e Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni,
+ karczowanie krzakdw,
* o0czyszczenie terenu po wykarczowaniu,
» wywo6z materiatdw z wycinki i karczowania na sktadowisko Wykonawcy z zagospodarowaniem
zgodnie z Ustawg o odpadach.

Lokalizacje, rodzaj oraz wielko$¢ drzew i krzewéw przeznaczonych do wycinki okreslono w planie wyrebu
drzew.

Pozyskane drewno jest wlasno $cig Gminy i musi zosta € sklasyfikowane przez
uprawnionego rzeczoznawc €. Z dokonanej klasyfikacji b edzie sporz gdzony wykaz odbiorczy
drewna potwierdzony przez rzeczoznawc € lesnego. Wykaz ten b edzie stanowit dokument
przychodéw drewna, grubizny i to zarébwno u  zytkowego jak i opatowego, na podstawie, ktérego
Zamawiaj acy wystawi Wykonawcy faktur e VAT. Koszt zatrudnienia Rzeczoznawcy stanowi koszt
Wykonawcy.

Drewno z wycinki Wykonawca jest zobowi gzany zakupi ¢ od Gminy w cenach ustalonych
przez uprawnionego rzeczoznawc €. Nalezno$é za pozyskane drewno Wykonawca wptaci na konto
Zamawiaj acego.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
. pity mechaniczne,
. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
. spycharki,
. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych

z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac
tancuchowa pitg spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po
wyciggnietym pniu, mozna wykonaé¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewroceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem
odcietej czedci pnia wraz z korzeniami, mozna wykonaé dowolnym typem ciggnika sprawnego
technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

23




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-01.02.01
Usuniecie drzew i krzewéw

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenh.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wifadciwosdciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Usuni ecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

SposOb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosSci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach
z wymuszonym dopltywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukltadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdbwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeplyw wod
powierzchniowych.

5.4. Zakres wykonywanych prac
5.4.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak, aby kontrolowany
byt kierunek przewrécenia sie odcietego drzewa.
5.4.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomoca tancuchowej pity do drewna. Odciecie
pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegd6lnej uwagi.
5.4.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete
galezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zaladunek i
transport.
5.4.4. Zaladunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na $rodki transportu,
ktérymi dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostale materialy zostajg witasnoscia Wykonawcy z
wyjatkiem drewna tartacznego.
5.4.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej.

Karczowaniu podlegaja pnie, ktérych grubos¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy
projektowany nasyp ma wysoko$¢ mniejszg niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby
wystawaty one co najwyzej 10 cm nad powierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonac wiosna.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie, jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Prawidtowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ skladowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno
powinno byé¢ skladowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa;:
a) w przypadku wycinki drzew — sztuki,
b) w przypadku transportu — m?,
c) w przypadku karczowania krzakow i poszycia — hektary,
d) w przypadku oczyszczenia terenu po karczowaniu — m?,
i uwzglednig elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania $cinki drzew obejmuje:
- oznakowanie robat,
— wycinke drzew,
- karczowanie pni,
- odciecie gatezi od diuzyc,
- wycene drewna przez uprawnionego brakarza.

Cena wykonania wywozu materiatéw obejmuje:
- zaladunek materiatéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,
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- wywoz na skfadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawag o
odpadach,

Cena wykonania karczowania krzakéw obejmuije:
— oznakowanie robot,
— karczowanie krzakoéw,

Cena wykonania oczyszczenia terenu po karczowaniu obejmuje:
- zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkag elementéw drég w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od

km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbioérka;
— nawierzchni z betonu asfaltowego,
— podbudowy z tlucznia kamiennego,
- podbudowy z bruku kamiennego,
— podbudowy z ptyt betonowych,
— kraweznikéw i obrzezy betonowych,
- fawy betonowej pod krawezniki,
- wywiezienie gruzu i materiatéw z rozbiorek.

materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowaé na
skladOW|ska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— zrywarka do nawierzchni,
- mioty pneumatyczne,
- ladowarki,
samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inzyniera.

5.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2. Rozbiérka nawierzchni i podbudéw.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiérki nie powinien by¢ mieszany
w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.3. Rozbiorka kraweznikéw, obrzezy,

Powyzsze roboty nalezy wykonac recznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebra¢ przy
pomocy miotow pneumatycznych.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powt6rnego
wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa;
— nawierzchni i podbudéw — m?,
- kraweznikow i obrzezy betonowych — m,
— wywiezienie gruzu i materiatéw z rozbiérek wywiezienie gruzu i materiatéw z rozbiérek — m>.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét, niewskazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.
W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nieujetych w kontrakcie, nalezy
wystgpi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskac przed rozpoczeciem
ich wykonania.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbiorki elementow ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaly spetnione wymagania okreslone w
punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
- rozebranie poszczegolnych asortymentéw,
- zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych,
- koszty skladowania materialéw do przetworzenia i materiatdbw do ponownego wbudowania
- zaladunek i odtransportowanie materialéw przeznaczonych do przetworzenia,
- zaladunek i odtransportowanie materialtéw przeznaczonych do utylizacji,
- koszt zagospodarowania odpadow zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drdég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,0 odpadach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach [-V kategorii w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km
0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km 0+119,30 do  km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
- wykonanie rob6t ziemnych z wywozem na skladowisko Wykonawcy i zagospodarowanie
zgodnie z Ustawg o odpadach,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu.

Urobek z wykopu jest wkasno $cig Wykonawcy i powinien by € wywieziony i zutylizowany
na jego koszt.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z koparki podsiebiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz samochodow
samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcéw wibracyjnych, piyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakéw.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Grunty z wykopéw stanowig piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie potzwartym,
plastycznym i twardoplastycznym i nie nadajg sie do wbudowania w nasyp w strefie przemarzania. W
przypadku lokalnych wystgpien gruntdw nadajacych sie do wbudowania w nasyp — ich przydatnos¢
okresli¢ na podstawie przeprowadzonych badah. Woéwczas odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania okreslone zostaty w ST D.02.03.01.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow
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Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10
cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych:
+1cm, -3 cm.

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.

Szerokos¢ rowow nie powinna réznié sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glebokosé dna
rowow nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

Nieréwnos¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotycz ace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto $¢€ I dla drogi

gminnej bocznych i dojazdowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gk@bokqsu pd .20 do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Podioze nalezy
ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
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(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami projektu i
mniejszych ST, a w szczegdélnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujacego pogorszenia ich wlasciwosci,
- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna ) ] o
rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gtdéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach
Pomiar rownosci 0 R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu

3 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzednych
6 powierzchni korpusu
ziemnego

Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego

7 powierzchni Korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

punktach watpliwych

rowu
Wskaznik zageszczenia okreslaé dla gornej warstwy o grubosci

Badanie zageszczenia 20 cm i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni robét
8 gruntu ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000

m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i pomocnicze,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopéw,
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- wywo6z urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach,

— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,

- profilowanie dna wykopu i rowéw

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— petne umocnienie pionowych $cian wykopow liniowych o gt. Do 3 m wypraskami wraz z ich
demontazem

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wpykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574,
budowa chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;:
- wykonania nasypow z gruntéw kat. | lub Il z pozyskaniem, transportem, formowaniem i
zageszczeniem; grunt z dokopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Ps
¢ =
pds
gdzie:
Oi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zangzsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m”).
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wytgcznie grunty ktére spetniajg wymagania zawarte
w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedkfadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntdéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypow
powinna byé wieksza od 3.

Przydatne na gorng warstwe nasypoéw o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spetniajace

wymagania zawarte w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-
11111, PN-B-11113
wskaznik réznoziarnistosci >3
wskaznik piaskowy > 35
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wodoprzepuszczalnosé

> 8 m /dobe

max. gestos¢ objetosciowa

> 1,6 glcm®

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ whasciwosci

podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu

Metody bada n

skiad granulometryczny

zawartos¢ czesci organicznych

wilgotnos¢ naturalna

wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu

gruntowego

granica ptynnosci

kapilarnos¢ bierna

PN-B-04493:1966

wskaznik piaskowy

BN-64/8931-01:1964

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

przemieszczania gruntéw (spycharki,

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprz etu zag eszczaj acego
W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

zgarniarki, réwniarki,

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

Rodzaje gruntu Uwadi o
Rodzaje’ niespoiste: piaski, Zwiry, pospoiki przydat%o $Ci
urzadzen grubo $¢é warstwy liczba przej $¢ maszyn
zageszczajacych [m] N *ex
Walce statyczne 0.1do 0.2 4do8s 1)
gtadkie * ' '
Walce statyczne ) - 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 3
Walce wibracyjne 04do07 4do 8 4)
gtadkie ** ' '
Walce wibracyjne 0.3do 06 3do6 5)
okotkowane ** ’ '
Zageszczarki 0.3do 0.5 4dos 6)
wibracyjne ** ' '
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5
do10m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcy (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okreslié
sposOb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrddto (zrodta) dostaw materiatow oraz przedstawic¢
wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Warunki ogélne
Wykonywanie nasypdéw moze nastgpi¢ po wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosié¢ 0,97.
Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania
zostaly osiagniete.
5.2.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- styk dwoéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy
pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
0 wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej,
- grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypOw, a grunty niespoiste
w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie 35
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przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej, wiecej niz o 10
cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé¢ niz 10 cm.

Szerokosé i gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o0 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntéw
a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntdw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-8931-12:1977,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto $¢ I

kategoria ruchu KR 3 -6 kategoria ruchu KR 1 -2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03* 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

WarstV\_/a nasypu od_ pqwlerzchnl 0.97 0.95

robot ziemnych ponizej: — 2,0 m

Pobocza gruntowe 1,00 0,97

*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wytgcznie drogi krajowe;j.

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescic¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikéw zageszczenia — Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (E,)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypéw nalezy stosowaé jako kryterium
zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zalgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals=1,0i2,5dlals
<1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2E, 2100 MPa

- dla KR 3-6 E; 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotnosé optymalng  gruntu [ jego gestose, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
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Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.

Do osiggniecia réwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé¢ na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegbine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byc¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$s¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego
gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskaé najkrétszg mozliwg odlegtosé transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ziozone w sposob wynikajacy z umowy
Wykonawecy i wtasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wigczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w
cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypoéw

Plantowanie wykonaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢

skarpy do ksztaltu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w
miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
rob6t ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m®.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
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5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?
warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

E.= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap,/4*As,)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rdznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],

D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30cm nie powinien przekraczaé 2.2.

Whyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
1 [Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tadmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowdéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R < 100
4 Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtdéw odbiordw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczac
wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
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Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.

Zageszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikéw zageszczenia |5 oraz stosunki modutdw odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w
pkt5.2.4.a.ib.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujagc zgodnosé¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- wykonania nasypow — m?,
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow — m?.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypOw odbiera sie na warunkach robét zanikajgcych. Roboty ziemne zwigzane
z wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5i 6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spelnione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na wiasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wplywajg istotnie na pogorszenie warunkéw jakosciowych
Inzynier moze dokonaé potracenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,
- odspojenie gruntu i zatadunek na srodki transportu oraz roztadunek,
- koszt wbudowania gruntu w nasyp,
- koszt rob6t na terenie dokopu i koszt utrzymania dokopu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego ksztattu,
- profilowanie poboczy,
- wykonanie wymaganych badan i pomiarow,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
- odwodnienie dokopu, drogi tymczasowe w dokopie,
- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploataciji,
- inne nie wymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,
- dogeszczenie podioza nasypu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej,
- wykonanie odcinka doswiadczalnego do prébnego zageszczenia.

Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i korony nasypoéw obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- plantowanie skarp i korony nasypow,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

ouhrwNE

BN-77/8931-12
PN-EN 933-8

© N

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —-03.01.01. PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod drogg w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice —
Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnikaw km  0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- lawy fundamentowej zwirowej,

- przepustéw pod zjazdami z rur betonowych o $r. 40 cm,

- zakonczenia kotnierzowe.,

- $cianki czotowe z betonu C16/20.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych sa:
- prefabrykaty rurowe,
- prefabrykaty — zakonczenia kotnierzowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— materialy izolacyjne,
- piasek.

2.2. Prefabrykaty

Ksztalt i wymiary prefabrykatow rurowych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i
ST. Odchyiki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty — zakonczenia kotnierzowe wg KPED.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
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4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 R (W).

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

Uktadanie rur betonowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypehic
zaprawg cementowg i uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiarow (dtugosé, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.2),
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu, szt. (sztuka) wykonanego
zakonczenia kotnierzowego i szt. (sztuka) wykonanej scianki czotowe).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw wraz z roztadunkiem,
— montaz konstrukcji przepustu,
— montaz zakohczen kotnierzowych,
— wykonanie $cianek czotowych,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie podsypki i zageszczenie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
11. BN-79/6751-01  Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

12. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
13. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji rzeciwwilgotnosciowych
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14. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
15. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D —04.01.01 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét — zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno -
Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km 0+119,30 do km
0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zageszczenia podtoza
pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza nalezy uzyé¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia |5 = 1,00.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
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przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szeroko $¢ profilowanego podio za
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rowno s¢ profilowanego podio  za
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4. Rzedne wysoko sciowe
RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.6. Zageszczenie profilowanego podio  za

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podioza odbierane jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robdt poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ niezwtocznie i na koszt
wlasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m* wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podioza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych
Profilowanie i zagszczanie podia

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 —

Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajagcych i odcinajacych w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno -
Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km 0+119,30 do km
0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw ods gczajacych z piasku gr. 15 cm  pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
drég.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy
Materialem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i odcinajacej jest piasek.

2.2. Whasciwo $ci kruszywa
- réznoziarnisto$¢
deo . le =5
gdzie: dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odsaczajacy lub odcinajaca,
dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odsaczajacy lub odcinajaca,
- szczelnos¢:
Dis:dgs <5
gdzie: D;s — wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dgs — wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-04481, metoda | lub 11),
badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalnos¢ — wartos¢ wspélczynnika wodoprzepuszczalnosci  powinna
przekracza¢ 8 m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dlagruntu1i2.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania
dna koryta oraz badaniem jego zageszczenia. Profilowanie podioza powinno by¢ wykonane w
korzystnych warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich
elementow nawierzchni.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci wynikajacej z koniecznosci
lokalnego wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢
projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.  Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarczac kopie ich wynikow Inzynierowi.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cz estotliwo $¢€ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 |[Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m”

6.3.1.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.1.2. ROwWnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nierébwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 2 metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.3.1.4. Rzedne wysoko$ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.1.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm. Powinna byé mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dzialce roboczej
6.3.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od
1. Zageszczenie nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dziatce robocze;j.
6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ sprawdzaé dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robdét.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdza¢ codziennie i porownywaé z wartosciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej i odcinajacej. Obmiar
przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. Odbiér warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw z biezacej
kontroli jakosci materiatlow i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetnionych oraz ogledzin
warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup, zatadunek, transport i roztadunek materiatow,
— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.03.01 OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONST RUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno -
Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km 0+119,30 do km
0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- oczyszczenia nawierzchni niebitumicznej,
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,
- skropienia nawierzchni emulsjg asfaltowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowaé emulsje K1-60. Liczba 60 oznacza przecietng zawartos¢ asfaltu w
emulsji.
- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 — do skropienia
warstw niebitumicznych.
Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetniac¢
wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1 Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badanie wia $ciwo $ci Szybko-rozpadowej etk keda 1
K1-60 wg Zeszytu IBDIM
Zawartosc lepiszcza, % 58-62 punkt 5.2
Lepkos¢ BTAO 4 mm, s - Punkt 5.5
Lepkos$¢ wg Englera, Ug 3-15 punkt 5.4
Jednorodnos¢, % 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodnos¢, % 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % >=85 punkt 5.9
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Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie Nr
60 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki techniczne -
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podto ze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji, kg/m °
Podto ze pod warstw e asfaltow g

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0

2 Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw asfaltowych llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z emulsji, kg/m *
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyrownawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1 do 0,3

2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania oczyszczenia nawierzchni powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skraplarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skraplarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Emulsja moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;'i powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni  powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu  skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m?* emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m?* emulsji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

Tablica 4.
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwo sci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.2.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
zaleca sie przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy niebitumicznej,
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy bitumicznej,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét Inzynier dokonuje w oparciu o wlasna ocene wizualng wykonanych robot. W
przypadku niewystarczajacej jakosci wykonanych robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
na whasny koszt robét poprawkowych zarzgadzonych przez Inzyniera w okreslonym przez niego
terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— oznakowanie robot,
— mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- oznakowanie robdét,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetraciji igltq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury migeknienia - Metoda pierscien i
kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - czes¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa
chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z;
- wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm;
- wykonaniem poboczy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-EN 933-1 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica nr 1.
Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania dla | Badania wedtug
Lp. podbudowy
zasadniczej - kruszywa
tamane
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, | od 2 do 10 PN-EN 933-1 [3]
% (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej | 5 PN-EN-933-1 [3]
niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie | 35 PN-EN-933 -4 [4]
wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczehn organicznych, | 1 PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym | od 40 do 70 PN-EN 933-8 [26]
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B-
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 25 PN-EN 1097-2 [12
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie | 22
obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 2 PN-EN 1097-6 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 |2 PN-EN 1367-1[7
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej
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niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, | - PN-B-06714 -37 [10]
% (m/m), nie wiecej niz PN-EN 1744-1 [2]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EN 1744-1 [2]

11 | Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki PN-S-06102 [21]
kruszywa, %, nie mniej szy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

2.2.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],

- wapno wg PN-EN 459-1[19],

- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
- Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:

D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtodkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 1,2 2)
090
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru 090 powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica nr 2
Lp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo $¢ badan
Minimalna liczba bada n na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 /600m?
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 /600m?
3 Zageszczenie warstwy 2 prébki / 600 m*
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
wg tab. 1,pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-17 [12].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
dwie prébki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22

Eq
6.2.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Lp. Wyszczegoblnienie bada ni Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na projektowany odcinek

2 | Ro6wnos¢ podiuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 | R6wnosé poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne*) co25m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) 20 razy na projektowany odcinek

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigeksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

59



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meidaaie

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja [J 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 11 5
cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pobocza utwardzonego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STS D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i pobocza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

14.

17.

18.

19.

20.

29.

30.
<8

PN-B-04481
PN-EN 1744-1

PN-EN 933-1

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 1367-1

PN-B-06714-37
PN-EN 1097-17

PN-EN 13043

PN-EN 197-1

PN-EN 13055-1

PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035

BN-88/6731-08
PN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-EN 13242+A1

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badama probek gruntu

Badania chemicznych wlasciwosct kruszyvw -- Analiza
chemiczna

Badama geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
skladu ziamowego -- Metoda przesiewania

Badamia geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziam -- Wskazmk ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziarn o powierzchnmiach powstaltych w
wyniku przekruszemia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometryvcznych wlasciwosci kruszyvw -- Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchm -- Wskaznik przeplywu
kruszyw

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpomosci kruszyw na
dzialanie czynmikoéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpormosci

Kruszywa mineralne. Badamia. Oznaczamie rozpadu
krzemuanowego

Badamia mechamicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw —
Badama. Oznaczanie wilgotnoscie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotmiskach 1 mnych
powierzchmiach przeznaczonych do ruchu

Cement - Czes¢ 1: Sklad. wymagama 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie - Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy 1 rzadkie) zaprawy

Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje. wymagania 1 krytenia
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu. w
tym wody odzyskane) z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchmia z thiczmia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Badama geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskazmka
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcema

nawierzchni podatnych 1 podloza przez obc1qzeme phta

Drogi  samochodowe. Pomuar rownosci nawierzchmi
planografem 1 fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomerzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

31. Katalog typowych konstrukej1 nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi
gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania:
- ulepszonego podio za z piasku stabilizow. cementem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Piasek stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchniag, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

o Klasa cementu

Lp. Wiasciwo $ci 325
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Statlos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.2. Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
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Do wykonania podbudoéw i ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢é na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

e . Badania
Lp. Wiasciwo $ci Wymagania wedlug
1. |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm), nie
mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm),
powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej 50
20
2. | Granica ptynnoéci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5. | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji piaskébw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lothe wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem

63




D-04.05.01

Wytrzymato $¢€ na scis kanie
Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wod a Wskaznik
' nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodporno Sci
po 7 dniach po 28 dniach
1. |[Rm1,5MPa 0d0,7do1.1 | od1,0do1,5 0.6
2. |Rm 25 MPa 0d 1.0do 1.6 od1.5do 2.5 0.6

2.8. Preparaty do piel egnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotwérczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowaneg cementem nalezy stosowac:
O wytwOrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w
urzadzenia dozujace kruszywo, cement i wode
O zageszczarki ptytowe.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka
kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w spos6b chroniacy ja przed
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajnosé
srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania
oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemen  tem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto §¢ cementu, % w stosunku do masy
/odcinek drogi/ suchego gruntu lub kruszywa
ulepszone podio ze
1 2 3
1. KR2 max. do 6,0

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +1%, -2%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gr untowej i mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkdw, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w
PN-88/B-04300 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

c) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikaciji,
oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-88/B-32250.
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Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.3. Grubo $¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubos¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z
zastosowaniem metody mieszania w mieszarce stacjonarne;j.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgl edu na ruch budowlany
Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwoérnie mieszanki betonowej typu
cyklicznego. Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport
mieszanki powinien odbywac¢ sie w spos6b nie dopuszczajacy do jej segregaciji, przy uzyciu srodkéw
transportowych wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢
prowadnice i podioze zwilzyé woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy
pomocy ukladarek lub réwniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowaé zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzeh obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywac na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykonaé poprzeczng spoine na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowego krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng
warstwag nawierzchni, to powinna byé ona natychmiast poddana pielegnacji.

Utrzymywac¢ w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopuéci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylacznie za zgodag
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podio za

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe
podioze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podioza spowodowane
przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu, mréz i slonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podioza.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu
w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo $¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalna liczba bada n na dziennej
dziatce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 1
4. |Jednorodnos$é i gleboko$é wymieszania
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3
7. | Wytrzymalo$é na $ciskanie
- 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. |Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodno$c i giebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢é wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o0 wiecej niz £1 cm.

6.2.8. Wytrzymaito$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-
96012.

Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w ST

dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoblinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych ulepszonego podio  za
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem

67




D-04.05.01

Lp. Badania Czestotliwo $¢ badan

1. Szerokos$¢ podbudowy w 3 punktach co 30 m
2. Réwnos¢ podiuzna w 3 punktach co 30 m
3. Réwnos¢ poprzeczna w 3 punktach co 30 m
4, Spadki poprzeczne*) w 3 punktach co 30 m
5. Rzedne wysokosciowe w 3 punktach co 30 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)

7. Grubos¢ podbudowy i | w3 punktach co 30 m

ulepszonego podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokosé ulepszonego podioza nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg
lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice  pomiedzy rzednymi  wykonanego  ulepszonego  poditoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubosc¢ ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podio za
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nhowg o0 odpowiednich
whasdciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robat,

zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z roztadunkiem na

miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10.1. Normy

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

38.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201

PN-88/B-04300
PN-88/B-04481
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12

. PN-78/B-06714/13

. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
. PN-77/B-06714/17
. PN-77/B-06714/18

PN-78/B-06714/19

. PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43
PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11113

BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe.
okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
Kruszywa
mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
krystalizaciji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Wskaznik rozkruszenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Podzial, nazwy i

mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
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39. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenia piyta.

40. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

42. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

44. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

45. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

46. BN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

47. PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

48. PN-EN 196-2:1996 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

49. PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

50. PN-EN 196-6:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

51. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

52. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

53. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

54. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Warszawa, 1997.

55. Technologia rob6t drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz
Z p6zniejszymi uzupetnieniami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno
- Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnikaw km  0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z betonu C12/15 gr. 15 cm

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C12/15, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy Rbg = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rbg).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwo $ci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5

3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w
PN-S-96014:1997.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh organicznych lub
warstwa widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C12/15. W
przypadkach szczegdllnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997,
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymalosci prébek niezamrazanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C12/15

Lp Wiasciwo sci Wymagania Badania
wediug

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach 15 PN-B-06250
twardnienia, nie mniej niz, MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 4,5 PN-S-96015
28 dniach twardnienia, nie mniej niz, MPa
Nasigkliwosé woda, % nie wiecej niz 5 PN-B-06250
Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy badaniu [1) Prébki nie wykazaty spekan PN-B-06250
bezposrednim, ubytek masy, % nie wiecej niz ?) taczna masa ubytkéw betonu w

postaci zniszczonych naroznikow i
krawedzi, odpryskéw itp., nie
przekracza 5% masy prébek
zamrazanych

3) Obnizenie wytrzymatosci na
Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%

2.2.8. Skiad betonu
Skiad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w
tablicy 21 3.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,
- wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtlug PN-B-06250,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacje podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robat,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na poditoze powinny byé jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i 0znaczenia gestosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy
w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki
5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy
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Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku, gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada n i pomiaréw Czestotliwo $¢ badan WENDEe! elopUeeZene
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie [raz na etapie projek-|[wg pkt.2i5
materiatow, ustalenie skltadu mieszanki towania skladu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot na kazdy zjazd wg 5.3.2
rzedne podioza gruntowego
zageszczenie podioZza gruntowego na kazdy zjazd wg 5.3.2
konsystencja mieszanki betonowej na kazdy zjazd wg 2.2.9
wytrzymatosé betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy odchytka grubosci +
grubos¢ podbudowy na kazdy zjazd 1cm,
nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9
mrozoodpornosé betonu w podbudowie na prébkach badanej|wg PN-S-96014:1997
nasigkliwosci
szerokos¢ podbudowy na kazdy zjazd odchytka szerokosci + 5
cm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym na kazdy zjazd przeswity miedzy fatg a
powierzchnig < 12 mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy na kazdy zjazd odchylenie £ 10 mm od
rzednych
zaprojektowanych
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rownos¢ podbudowy w profilu podtuznym na kazdy zjazd nierdwnosci <12

(badania planografem lub tatg 4-metrowg) mm

wytrzymatos¢  betonu w  podbudowie | w trzech losowo | wg PN-S-96014:1997

(metodg nieniszczacg lub na probkach | wybranych miejscach

wycietych) catego zakresu robot

uksztattowanie osi w planie na kazdy zjazd odchylenie od 0osi
zaprojektowanej <

3 cm dla auto-strad i drog
eks- presowych i 5 cm
dla pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin na kazdy zjazd ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie materiatéw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ |. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
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3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — W ARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi
gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC  16W - warstwa wi azaca, gr. 7 cm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacy i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze °”
ruchu mm
KR 1-2 AC11W 9 AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (dla zjazd6w) lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59] (dla skrzyzowan z drogami powiatowymi lub o kategorie wyzszymi niz powiatowe ).
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR 1-2 - 50/70
spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkoéw polskich.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu
Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 (zjazdy i drogi -
gminne))
KR3 — KR6 AC16W,AC22W - PMB 25/55-60 drogi
powiatowe)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwo $ci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
| 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 0,21 mm | PN-EN 1426 - 50+70
25°C [21]
2 Temperatura °C PN-EN 1427 - 46+54
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pieknienia [22]

3 Temperatura °C PN-EN 230
zaptonu, 22592 [62]
nie mniej niz

4 Zawartosc % m/m PN-EN 99
skfadnikow 12592 [28]
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m PN-EN 0,5
starzeniu (ubytek 12607-1 [31]
lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostatla % PN-EN 1426 50
penetracja po [21]
starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 48
mieknienia po [22]
starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc % PN-EN 2,2
parafiny, 12606-1 [30]
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie
wiecej niz

10 Temperatura °C PN-EN -8
tamliwosci 12593
Fraassa,

nie wiecej niz
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Tablica 4 . Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Wymaganie Wiasciwo §¢ Metoda Jednostka Gatunki asfaltow
podstawowe badan modyfikowanych
polimerami (PMB)
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25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25/55 3
posrednich w 25°C [21]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsvstencia w Temperatura PN-EN 1427 °C =60 6
Y3 J mieknienia [22]
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
kohezia Sita rozciggania PN-EN Jicm?® >2w 10°C 6
! (mata predko$¢ | 13589 [55]
rozciggania) PN-EN
13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN Jicm?® NPD? 0
w 5°C (duza 13587 [53]
predkos$c¢ rozcia- PN-EN
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN Jiem? NPD? 0
(meto-da 13588 [54]
uderzenia)
. 3 <
Statose Zmiana masy Yo <0,5 3
konsystenciji
(odpornos¢  na
starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -
3 [31]
Pozostatla PN-EN 1426 % <60 7
penetracja [21]
Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2
temperatury [22]
mieknienia
Inne wiasciwosci | Temperatura PN-EN ISO °C 2235 3
zaptonu 2592 [63]
Wymagania Temperatura PN-EN °C <-10 5
dodatkowe tamliwosci 12593 [22]
Nawrot
. PN-EN % =50 5
sprezysty w
SE0C 13398 [51]
Nawrot a
sprezysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN °C TBR" 1
plastycznosci 14023 [59]
Pkt. 5.1.9
Stabilnosc¢ PN-EN °C <5 2
magazynowania. | 13399 [52]
e e, | e az
¢ [22]
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 mm NPD* 0
magazynowania. | 13399 [52]
Rd&znica
. PN-EN 1426
penetraciji 21]
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Spadek tempe- PN-EN °C TBR" 1
ratury 12607-1 [31]
mieknienia po )
starzeniu wg PN ?;‘2]1427
PN-EN 12607
-1 lub -3[31]
Nawroét spre- PN-EN % =50 4
zysty w 25°C po | 12607-1 [31]
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 132%'5[21]
lub -3 [31]
PN-EN % NPD* 0
12607-1 [31]
PN-EN
13398 [51]

a NPD — No Performance Determined (wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z dokladnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — 2, tablice
8,9,10,11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt qczenia warstw konstrukgciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podana jest w tablicy 5
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8 - projektowanie empirycznie i tablicach 9- projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwos¢ Przesiew
[%6(mm)]
AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita od do od do od do od do
#,
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,63 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartosc Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
lepiszcza,
minimum’

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P
Wymiar sita #, [mm] od | od do | do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawartosc lepiszcza, Bmin 4,0 Bmin3,8
minimum?¥)

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik a

Wedtug réwnania: a=2,650/pg

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, [65]

Wiasciwo $¢ Warunki Metoda i warunki AC16P/22P
zageszczania wg PN- badania
EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ving.0
przestrzeni uderzen Vimax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda WTSaR 1.0
deformacje trwate Pyg-P10o B w powietrzu, PN-EN PRDardekiar

13108- 20, D.1.6,60°C,
10 000 cykli [38]

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], TSRy
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem

zamrazania,

badanie w 25°C

85




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-05.03.05a
Warstwa wizzgca

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12 . Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[0°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 . Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
L Droga gminna 10

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potagczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed w czasie robét
przystapieniem do
robét
Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y6(VIV)]
AC11W, KR1+KR2 © 4,0 +10,0 > 08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR4 © 5,0 + 10,0 > 08 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjgq
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16 . Rodzaj badanh kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada n

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ®
2.4 Spadki poprzeczne
25 Rownosé
2.6 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacegdo.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2
A-Srednia z wielu oznaczen grubosci <10
oraz ilosci B
1. — duzy odcinek budowy,
powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej ST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czes¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypethiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoséci kruszyw —Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (obowigzkowe)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — W ARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi
gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC  11S - warstwa $cieralna gr. 5 cm;
- nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC  11S - warstwa $cieralna gr. 6 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze °
ruchu mm
KR 1-2 AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (dla zjazdéw) lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59] (dla skrzyzowan z drogami powiatowymi lub o kategorie wyzszymi niz powiatowe ).
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy;
- dla kategorii ruchu KR 1-2 - 50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszank a ACS Gatunek lepiszcza
ruchu
Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70 (zjazdy i drogi PMB 45/80-55
gminne)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwo sci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
| 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 0,1 mm | PN-EN 1426 - 50+70
25°C [21]
2 Temperatura °C PN-EN 1427 - 46+54
pieknienia [22]
3 Temperatura °C PN-EN - 230
zaptonu, 22592 [62]
nie mniej niz
4 Zawartosc % m/m PN-EN - 99
skfadnikow 12592 [28]
rozpuszczalnych,
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nie mniej niz

5 Zmiana masy po | % m/m PN-EN 0,5
starzeniu (ubytek 12607-1 [31]
lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala % PN-EN 1426 50
penetracja po [21]
starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 48
mieknienia po [22]
starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc % PN-EN 2,2
parafiny, 12606-1 [30]
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie
wiecej niz

10 Temperatura °C PN-EN -8
tamliwosci 12593
Fraassa,

nie wiecej niz
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Tablica 4 . Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Wymaganie Wiasciwo §¢ Metoda Jednostka Gatunki asfaltow
podstawowe badan modyfikowanych
polimerami (PMB)
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45/80-55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
posrednich w 25°C [21]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsvstencia w Temperatura PN-EN 1427 °C =55 7
Y3 J mieknienia [22]
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezia Sita rozciggania PN-EN Jicm?® >1w5°C 4
] (mata predko$¢ | 13589 [55]
rozciggania) PN-EN
13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN Jicm?® NPD? 0
w 5°C (duza 13587 [53]
predkos$c¢ rozcia- PN-EN
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN Jiem? NPD? 0
(meto-da 13588 [54]
uderzenia)
- 3 >
Statose Zmiana masy Yo 20,5 3
konsystencji
(odpornos¢  na
starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -
3[31]
Pozostala PN-EN 1426 % 260 7
penetracja [21]
Wzrost PN-EN 1427 °C <8 2
temperatury [22]
mieknienia
Inne wiasciwosci | Temperatura PN-EN ISO °C 2235 3
zaptonu 2592 [63]
Wymagania Temperatura PN-EN °C <-12 6
dodatkowe tamliwosci 12593 [22]
Nawrot
. PN-EN % =50 5
sprezysty w
SE0C 13398 [51]
Nawrot a
. PN-EN % NPD 0
sprezysty w
10°C 13398 [51]
Zakres PN-EN °C TBR" 1
plastycznosci 14023 [59]
Pkt. 5.1.9
Stabilnosc¢ PN-EN °C <5 2
magazynowania. | 13399 [52]
e jember | prven 1427
¢ [22]
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 mm NPD* 0
magazynowania. | 13399 [52]
Ro6znica
. PN-EN 1426
penetracji 21]
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Spadek tempe- PN-EN °C TBR" 1
ratury 12607-1 [31]
mieknienia po )
starzeniu wg PN ?;‘2]1427
PN-EN 12607
-1 lub -3[31]
Nawroét spre- PN-EN % =50 4

2ysty w 25°C po | 12607-1 [31]
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 132%'521
lub -3 [31] [51]

PN-EN % NPD? 0
12607-1 [31]

PN-EN
13398 [51]

a NPD — No Performance Determined (wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z dokladnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — 2, tablice
8,9,10,11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt qczenia warstw konstrukgciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podana jest w tablicy 5
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy

6 - projektowanie empirycznie.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé | Przesiew [%(mm)]
AC11S
KR1-KR2
Wymiar sita od do
#,
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 100 -
5,6 - -

2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0

Zawartosc¢ Brmins.4
lepiszcza,
minimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, | od od
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawartosc Bmin g,
lepiszcza,
minimum?¥)

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik a

Wedtug réwnania: a=2,650/pg

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, [65]

Wiasciwo $¢ Warunki Metoda i warunki AC16P/22P
zageszczania wg PN- badania
EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vhin1.0
przestrzeni uderzen Viaxa.0
Wolne przestrzenie C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-8 [33] p. 5 WFBin 75
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen WFBpin 89
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin 16
przestrzeni w uderzen
mieszance
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], ITSRg
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C
Z jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9 . Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[0°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 190
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa sScieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢é podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10 . Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
L Pasy ruchu, zjazdy 6

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wkasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potagczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed w czasie robét
przystapieniem do
robét
Warstwa scieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y6(VIV)]
AC11S KR2 50+6,0 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjgq
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13 . Rodzaj badanh kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada n

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 3
2.4 Spadki poprzeczne
25 RoOwnos¢
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni,
(%] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ~ ?

A-Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy,
powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub

<10

2. — warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza <15
niz 50kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy

Scieralnej nawierzchni drog klasy L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i

klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy

Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wskaznik odchylen
réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu, zjazdy <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy L powinien by¢ okreslony
wspoitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
Sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie

od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,

powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie

powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny byc¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60km/h 90 km/h
L Pasy ruchu, zjazdy > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej ST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetnhiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwos$ci kruszyw —Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (obowigzkowe)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa wymagania
dotyczace umocnienia skarp, rowéw i sSciekbw w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno -
Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnikaw km  0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia rob6t przy umocnieniu
narzutem kamiennym i betonem i obejmuja:
- humusowanie z obsianiem trawa;
- darniowanie wylotéw przepustu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Humus powinien byé
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/mz,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowosé pH >5,5.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce  wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

Roboty wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT
Ziemie i nasiona przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie z obsianiem traw aq
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuije:
- Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem
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- Rozscielenie warstwy humusu (umochienie skarp i rowdw wykonane bedzie humusem wczesniej
zdjetym i spryzmowanym w bliskosci robét).
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu do 50 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy
humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz dokfadnie wyréwnac powierzchnie.

- Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim,

- Whysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania,

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Ulozenie darniny na humusie,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezgco przez Inzyniera.
6.2.2. Kontrola humusowania z obsianiem trawg

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
trawy, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2 % powierzchni
obsiar21ej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2m".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? humusowania z obsianiem trawg oraz utozenia darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania humusowania z obsianiem trawg oraz darniowania obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- zatadunek humusu z odktadu z przetransportowaniem w miejsce wbudowania,
- o0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- zageszczenie,
- doziarnienie traw w okresie gwarancyjnym,
- polewanie woda,
- pielegnacja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 06.04.02 ODMULENIE ROWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa wymagania
dotyczace odmulenia (renowacji) rowéw w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice —
Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnikaw km  0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okrelenia podstawowe

Row- otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30cm. ktéry zbiera i odprowadza wode.
Okreslenia podane w niniejszej SST i okreslenia pozostate sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST 00.00.00. Wymagania ogélne pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce robo6t podano w
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00.00.
Sprzet powinien gwarantowac wlasciwg jakosé robaét. Nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w OST 00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca dokona oznakowania miejsca robot zgodnie
z zatwierdzonym projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Roboty przygotowawcze:

- Oznakowuje teren zgodnie z uzgodnionym i zatwierdzonym projektem.

- Wykonawca dokonuje wytyczenia rowéw wraz z odpowiednimi spadkami

Odmulenie rowéw lub ciekow:

- Wykonawca starannie oczysci rowy z obu stron przepustu - srednia gteboko$¢ zamulenia 25
cm - z namutu i innych zanieczyszczen statych.

- wydobyte materialy nalezy jak najszybciej przewozi¢ poza obreb drogi, aby namut nie mogt sie
ponownie przedosta¢ do oczyszczonego rowu.

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w OST 00.00.00. “Wymagania ogolne”.
Kontrola wykonania robét obejmuje:

- ocene wizualng,

- sprawdzenie wykonania rob6t przygotowawczych,

- sprawdzenie wytyczenia rowéw,

- sprawdzenie kompletnosci rowéw zwigzanych z oczyszczeniem,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? powierzchni oczyszczanej.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-U-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera.
Odbiér robét odbywa sie na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonywanych robét oraz ich zgodnosci
ze SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi
koncowemu, ktory jest dokonywany po zakohczeniu robét i pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawce

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w OST 00.00.00.

Platnos¢ za 1 m? odmulonego rowu przyjmuje sie zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- oznakowanie robat,

- uzyskanie niezbednych zezwolen i uzgodnien;

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie rowu z namutu i zanieczyszczen,

- wyprofilowanie dna i skarp,

- pomiary kontrolne,

- zatadunek na srodki transportowe,

- przewoz i wytadunek odpadéw,

- koszty optat za sktadowanie i utylizacje.

10. Przepisy zwi gzane.

- Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170
poz. 1393);

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym
zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (tj.Dz.U. z 2006r,nr 129
poz.902 z pézn. zm.);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z p6zn.zm.);

- Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach ( tj.Dz. U. Nr 236, poz. 2008, z 2005

z poézn. zm.)

- uchwaly rad gmin w sprawie jw.

- Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych , jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( D.U. Nr 43 z 1999 poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice
— Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnikaw km  0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuija;

- montaz stupkéw do znakdéw drogowych z rur stalowych $rednicy 70 mm,
- przymocowanie tarczy znakéw drogowych srednich typu 2,

1.4. Okre Slenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wspornej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich
normach i wST D- 00.00.00. “Wymagania ogoline”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, za prawidlowe oznakowanie
robé6t oraz bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przez Wykonawce, uzgodnionego i
zatwierdzonego przez wiasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu
na czas robét.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktdry nie ma polskiej normy
(PN lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow pt.
“Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

Znaki drogowe pionowe podlegaj q obowi gzkowi certyfikacji na znak bezpiecze nAstwa B.
Inspektor Nadzoru nie dopu $ci do wbudowania znakéw drogowych pionowych nie
posiadaj acych znaku bezpiecze nstwa B.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, moga by¢ wykonane jako:
» prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C12/15. Sktad betonu oraz materiaty uzyte do jego
zestawienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwykty”.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne.
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ petng odpornosé na dziatania $wiatta, zmiany temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku,

warunki gwarancyjne dla znaku oraz udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

» instrukcje montazu znaku,

» instrukcje utrzymania znaku,

» dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Do wykonania tarczy znaku drogowego nalezy zastosowac blache stalowa.
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “Swiadectwa dopuszczenia” dla
danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostatle po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ podwojnie zaginane.

Wysokos¢ zamocowania znakéw — 2m liczac od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwoch lub trzech
znakoéw lub znaku z tabliczkg liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanego lub tabliczki).
W przypadku umieszczenia znaku na chodniku — 2,2m

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materialem
odblaskowym.

Dla wszystkich znakéw nalezy zastosowa¢ folie odblaskowga typu 2 zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych.

Wielkos¢ znakéw — srednie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem.

Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakéw przedstawione sg w ,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Oswietlenie: Wzorcowe zrodto $wiatta D65 (geometria pomiaru 45/0°).

2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica tablicy powinny wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg przez caly okres deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy tablicy oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy tablicy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarczg tablicy nie moze wykazywaé zadnych odklejen i
rozwarstwien miedzy licem itarczg tablicy. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy tablicy.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy tablicy.
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Na tablicach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie powinna
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
2.5.3.Tylna strona znakéw odblaskowych.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej). Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo icynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ nie zabezpieczone farbg
ochronna. Kazdy znak musi posiada¢ informacje dotyczacqg daty produkcji i producenta.

2.6. Materiaty do monta zu znakow.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci wyrobéw.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialtom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

3. SPRZET
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan

jakosciowych robét zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i
wytadunku materiatbw mozna stosowac:
« koparki kotowe np. 0,15 m3,
« koparki gagsienicowe np. 0,25 m3,
» koparki samochodowe o udzwigu do 4t,
» wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
« betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
e sprzet spawalniczy,
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych, i osprzetu powinien odbywaé sie w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
e wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietazu oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza bitumicznego,
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Znak istniejagcy mozna zdemontowaé po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki
nalezy przewiez¢ do wiasciwej jednostki terenowej Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKO SClI

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D--00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
konieczne atesty i $wiadectwa dopuszczenia materiatéw w celu akceptacji.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

« zgodnos$¢ wykonywania znakow pionowych z dokumentacja techniczng i warunkami kontraktu,
« zachowanie dopuszczalnych odchytek,
« prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
e poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
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+ prawidtowos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.
* poprawne funkcjonowanie znakdw aktywnych
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) zdemontowanego i howo zamontowanego znaku
pionowego. )
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- montaz stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych srednicy 70 mm,
- przymocowanie tarczy znakéw drogowych do stupkow,

Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- roboty przygotowawcze,
- zakup i transport znakow, stupkéw i konstrukcji wraz z roztadunkiem,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- montaz znakow aktywnych,
- uporzadkowanie miejsca robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan

10. Przepisy zwi gzane.

1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczego6towych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),

4. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz.908 z 2005 r —
jednolity tekst)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem opornikbw betonowych w ramach
przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa
chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z ustawieniem:

- opornikow betonowych 12x25 z wykonaniem taw beton owych z betonu C12/15 na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- kraw eznikow betonowych wystaj acych 15x30 z wykonaniem taw betonowych z betonu C12 /15 na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- kraw eznikow betonowych najazdowych 15x22 z wykonaniem faw betonowych z betonu C12/15
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

Krawezniki beda utozone na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm. Wymiary i szczeg6towa
lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.1.2. Ltawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca ohcigzenie
kraweznika na grunt.

1.1.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.1.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.2. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ace materiatdw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotagczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakosc
na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajace
Aprobate Techniczng IBDIiM.

2.2. Kraw ezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy,
gatunku I. Krawezniki winny byé wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 ,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

- mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.

- no$nos¢ minimum 31,6kN
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Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci £ 3mm,

- dla szerokosci i diugosci £ 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw i
badan nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor
Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzyé zakres kontroli kraweznikdéw o inny
rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi  edzy s$ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty: (tablica nr 1 i nr 2)

a) na podsypke cementowo-piaskowa;

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wedtug
PN- EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz
z aktualizacjg PN-EN 197-1:2002/A1:2005 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-S-96014:1997 lub
wody pitnej,

b) do wypetniania spoin:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wedtug
PN- EN 13242:2004 oraz cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
wraz z aktualizacjg PN-EN 197-1:2002/A1:2005

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawv cementowo-piaskowei.
Lp. Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka Zaprawa
1 |Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 |Wymiar ziarna GC.Gr.GN.GA Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 |Pyly FDeklarowana kategoria 1 |PN-EN933-1:2000
4 |Jakoscépyiow MBFDeklarowana MBFl10 PN-EN 033-8:2001
5 |Nasigkliwosc WA WAl PN-EN 1097-6:2002
6 | Trwaloséa reaktywnosé stopiefil|  stopien 0 |PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopien 1
7 |Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
§ |Zawartos¢chlorkow % Podzial mas 0.0003
9 | Zawartosé siarczanu rozpuszczonego w AS Deklarowana ASo;2 PN-EN 1744-1:2000
kwasie
10 |Calkowita zawartos¢ siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 |Zzawartos¢ domieszek wplywajgca na zwiekszenie czasu wigzania |PN-EN1744-1:2000
ukladaniei twardnienie betonu -15min S=109%
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy32.5Ni32.5R. ’ '
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, 325<R <525 PN-EN-196-1
MPa
2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3
3 Staloé¢ objetodci (rozszerzalnoéd), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczanow SOj3, % m/m = 3,5 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkow, % m/m < 0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostalosc nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

2.4. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki powinna byc¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24008:1997 lub aprobaty technicznej.
2.5. Materiaty do posadowienia kraw  eznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa
wykonana z betonu klasy C-12/15 spetniajgcg wymagania norm PN-EN 12350-x. Do wykonywania
betonu nalezy uzy¢:

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 13242:2004; (tablica nr 3) uziarnienie kruszywa
wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
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maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody - uziarnienie wediug PN-
EN 933-1:2000,

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N wedtug PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
portlandzkiego z domieszkami wedtug PN-EN 934-2:2002,

- wody wg PN-S-96014:1997 lub wody wodociggowej pitnej,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek (wedlug PN-EN 934-2:2002) i posiadajacych aprobate techniczng
IBDIM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywaé nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie cementu powinno sie odbywac
w sposOb uniemozliwiajacy zawilgocenie. Stosowa¢ wymagania producenta.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubij akéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogoéine" pkt.4. Krawezniki
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugosciag w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac w sposob trwaly, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- date produkciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w sposdb uniemozliwiajgcy zawilgocenie. Stosowacé
wymagania producenta.

Pozostate materiaty wg SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Przygotowanie betonu C-12/15 nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004.

tawe betonowg z oporem nalezy wykonac w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami, przy czym nalezy stosowac
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapic¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé
przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co hajmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraw eznikéw
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.
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Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych Ocm.
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Nalezy sprawdzic:

a) krawezniki betonowe:

- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu C-12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004 - srednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziafki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu
2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawartos¢ i jakos¢ pytdow mineralnych (wg PN-EN 933-
8:2001 i PN-EN 933-9:2001), zawartos¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed
przystapieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrédta dostawy,
- wytrzymatos$¢é podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 >
14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacja projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdéw z dokumentacija projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznikédw mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac 0,5
cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10

metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokos¢ i mie¢
szerokos¢ ok. 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7. 7.1. Jednostka
obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami SST 00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-12/15,
- pielegnacja tawy betonowej,

- oczyszczenie fawy,

- przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,

- ustawienie kraweznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

- wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 120:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasdciwos$ci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o ,Drogach publicznych” z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 71, poz.
838 z uwzglednieniem zmian wynikajacych z Dz U. 2000 nr 86 poz 950; Dz U 2000 nr 12 poz 135; Dz U
2001 nr 125 poz 1371; Dz U 2002 nr 25 poz 253; Dz U 2002 nr 41 poz 365; Dz U 2002, nr 62 poz554; Dz
U 2002nr 74 poz 676; Dz U 2002 nr 89 poz 804; Dz U 2002 nr 113 poz 984; Dz U 2002 nr 216 poz 1826;
Dz U 2003 nr 80 poz 721; Dz U 2003 nr 80 poz 717)

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D —08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w zwigzku z przebudow a drogi
gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano utozenie chodnikéw i zjazdéw z kostki brukowej
betonowej, grubosci 8 cm szarej i kolorowej (grafitowej).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania rob6t

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace jako $ci robot
Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
niniejszej ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialéw odpowiedniej jakosci,
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktére
zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci) aby mogta byé
zapewniona rytmicznos¢ produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys i peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki tej grubosci produkowane sa w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- na dtugosci + 3mm
- ha szerokosci + 3mm
- na grubosci +5mm
Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polsce to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy nr 1.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne" pkt 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN
1338:2005. Ksztalt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta i silnych alkaliow.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie kostke betonowa, na ktérg zostata wydana przez
producenta deklaracja zgodnosci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchytki wynosza;

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubos¢: £4 mm,

- maksymalna wypuktos¢: 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci
pomiarowej 400 mm),

- maksymalna wklesto$¢: 1,0 mm (dla dlugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci
pomiarowej 400 mm).

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne: Nasigkliwosé - klasa 2, warto$¢ srednia < 6% masy.
Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, wartos¢ srednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w wodzie jest
wystarczajgca jezeli:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

Wymaganie odpornosci na Scieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy sciernej lub < 18 000
mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia miedzy warstwami.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu,
zgodnosé elementow powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Roznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkoéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i zaprawe

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13139:20083.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5
wg PN-EN 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda
powinna byé odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien
odpowiadaé PN-B-11113:1996.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajgce wyrdb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych. Nalezy stosowaé¢ mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca sie
stosowanie masy zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych
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(np. typu kopolimeru SBS), posiadajagce bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosc
w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnosé do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Warto $¢
1. | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmnigj
a. $rednia z szesciu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3. | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
a. pekniecie prébki Brak
b. strata masy, %, nie wiecej niz 5
c. obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4. | Scieralno$¢ na tarczy Boehemego, mm, nie wiecej niz 4
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany przez Wykonawce do
uktadania chodnika powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie skilada sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywa¢ samochodéw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatodci betonu min. 0,7 wytrzymato$dci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowag, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek i cement. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch
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Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢é do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na s$ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 600 m?® powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni)

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.1.2 i 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg kontraktowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla gtebokosci koryta :
- 0 szerokosci do 3 m : xlcm
- 0 szerokosci powyzej3m: + 2cm
- dla szerokosci koryta + 5cm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg kontraktowg oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg kontraktowg oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin
- sprawdzenia , czy przyjety desen (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzié¢ nalezy za pomoca niwelaciji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania nie moga przekraczaé
+3cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3 %.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé¢ z przedmiarem rob6t z kontraktu, w celu okreslenia réznic w ilosci
robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z brukowej kostki betonowe;j.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z kontraktem sg badania i pomiary prowadzone
przed przystgpieniem do robdt, w czasie realizacji rob6t jak i po zakonczeniu robét oraz ogledziny
wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czestotliwosc¢ i rodzaj badan powinien byé zgodny z
wymaganiami niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i
pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem wykona dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robdét,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostki, - ubijanie wibracyjne kostki,
- wypetnienie spoin miedzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatow

budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z przebudow g drogi
gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem:

- Ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm i fawie
betonowej C12/15 z oporem, spoiny wypetnione zaprawg cementowg

1.4. Okre$lenia podstawowe

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza betonowe 8x30cm ,

piasek na podsypke ,

woda,

2.3. Obrze za betonowe

Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

- w zakresie geometrii: dla diugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej
niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5
mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: = 1,5 mm (dtugos$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0
mm (dtugos¢ pomiarowa 400 mm), = 2,5 mm (dlugosé pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm (dlugosc
pomiarowa 800 mm),

- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (warto$¢ srednia < 6% masy),

- odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy po badaniu,
wartos$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym Zzaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymato§¢ na zginanie 4,8 MPa
(charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie min. 6,0 MPa),

- odpornosci na scieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub
< 18 000 mm3/5 000 mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na sciskanie nie powinna byé mniejsza niz wskazana w
Dokumentacji projektowej (klasa wytrzymatosci na sciskanie co najmniej C20/25)

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac¢ defektow,
takich jak rysy lub odpryski.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna byé ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Piasek na podsypk e

Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.6. Sktadowanie materiatow

Obrzeza betonowe powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi
potrzeba jego skladowania, to nalezy go zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Dob6r sprz etu

Roboty nalezy wykonywaé z zastosowaniem:

- sprzetu recznego do zageszczania podioza,

- pity do ciecia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Obrzeza uktadac¢ nalezy
na srodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac przy
uzyciu

beczkowozdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 5.

Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrze zy

5.3.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.3.2. Wysokos$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacjg projektowag projektowag wynosi 8cm

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika, sciezki rowerowej lub ciggu
pieszo -rowerowego.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy zagesci¢ do
1S>0,97.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi +1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza.
Dopuszczalne odchylenie od niwelety projektowanej wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m utozonego
obrzeza.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem
zakres

i czestotliwos¢ badan materiatldw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.

Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy
wykonaé zgodnie z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie rob6t
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Czestotliwosé kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych

wykonania robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia

roboczego. W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

obrzeza,

grubosé¢ podsypki,

ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gérnej

ptaszczyzny obrzeza.

6.3. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest m (metr biezacy) utozonego opornika na tawie betonowej.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem, wykonanie wykopu
pod tawe, wykonanie szalunku, wykonanie tawy, ustawienie obrzezy na podsypce, wypetienie spoin,
zasypanie zewnetrznej $ciany opornika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badan i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow budowlanych.
2004
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 08.05.01 SCIEKI PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem s$ciekéw prefabrykowanych w ramach
przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa
chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- Scieku korytkowego otwartego 50x50 z elementéw prefabrykowanych betonowych na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu
do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Prefabrykat - element prefabrykowany — czesé konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie $ciekiem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1340

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dla elementéw Sciekowych :

- nasigkliwos¢ <4 %

- odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3

- odpornos$¢ na Scieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetréw szesciennych / 5000 milimetréw
kwadratowych

- wytrzymatos¢ na sciskanie — beton klasy C 25/30

- na powierzchni elementéw $ciekowych nie powinny wystepowac rysy i odpryski

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
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197-1i z piasku naturalnego gat. 1 spetiajagcego wymagania PN-EN-12620:2004,

wody wg PN-EN 1008, D-08.05.01 Sciek z elementéw prefabrykowanych 305

b) dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN-
12620:2004, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Beton na tawe

tawe nalezy wykonaé z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub
na paletach transportowych.

Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce wg PN-EN 197.

2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowe;j.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1 Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

b) wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.4.

4.1. Transport materiatdw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu

przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na

podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka

transportowego. Sposoéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed

przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich

opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w

sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac¢ co najmniej:

a) oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

b) znak wytwarni,

c¢) date produkgciji.

d) Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

e) Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.

Pozostale materiaty wg SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ i o$ $cieku zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie. D-08.05.01 Sciek z

elementéw prefabrykowanych 306

5.3. Utozenie scieku z prefabrykatow

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane beda recznie. Nalezy zwrdcic

szczegoblng uwage na doktadne dosuniecie elementow prefabrykowanych do siebie oraz

przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych Scieku. Wykonany $ciek nalezy obsypac

gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.4. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej fawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu
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zgodnej z Dokumentacjg Projektowg dostosowanej do wymaganych rzednych $ciekéw. Podsypke
wyprofilowac i zagescié¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

5.5. Wypetnienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami

Spoiny szerokosci 1+2cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa,
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300kg cementu na 1m3

piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robot
Prefabrykat scieku powinien posiada¢ ,Deklaracje wtasciwosci uzytkowych”.

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium
wskazane przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé do laboratorium wybrane przy
udziale Inzyniera prefabrykaty dla przeprowadzenia badan w laboratorium Inzyniera.

Pozostale materiaty uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod
wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm .

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot
Kontrola dostaw materiatdw prowadzona na biezaco przez Inzyniera. Kontrola wykonania
scieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa. Kontroli podlega zgodnosc¢
spadkéw utozonego $cieku z Dokumentacjg Projektowa. Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.
6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 100m
wykonanego scieku,

b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig scieku
a fatg czterometrowa,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+lcm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7. 7.1. Jednostka
obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego scieku z elementéw prefabrykowanych.
8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1m scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

« prace przygotowawcze, D-08.05.01 Sciek z elementéw prefabrykowanych 307
« zakup i transport materiatébw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

< wykonanie koryta pod Sciek,

« wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

« utozenie prefabrykatow Scieku,

» wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowa,
 oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

* wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow sciekow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
3 PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6 PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH )
D —-10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINIl KABLOWYCH U ZYTKU PUBLICZNEGO POPRZEZ ULO ZENIE
RUR OSLONOWYCH

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sa wymagania
dotyczace zabezpieczenia linii kablowych uzytku publicznego poprzez utozenie rur ostonowych w
ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice — Salno od km 0+800 do km 3+574,
budowa chodnika w km 0+119,30 do km 0+289,30.

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci urzadzen uzytku publicznego, i obejmujg zabezpieczenie sieci
podziemnych rurami ostonowymi, i obejmuja;

- kopanie rowow dla kabli recznie w gruncie kat. II-11,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnych.

Podstawowe okre slenia.

SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Okreslenia dotyczgce
studni zgodne z normg BN-85/8984-01.

Kanalizacja kablowa - zespét rurowych ciggébw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Skrzynka zasuw i zaworéw — obudowa zawordw i zasuw gazowych i wodociggowych.
Okreslenia i wymagania dotyczace budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawia norma BN-
73/8984-05.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace roboét.
Ogolone wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
‘Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materialy.

Rury: Rury ostonowe rury dwudzielne,
Piasek: Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

SPRZET

Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do ukladania rur ostonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

__samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,

_ ubijak spalinowy,

_ sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
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TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycz ace transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materiatow i elementéw.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotycz ace robét.
OgbIlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie robét.
Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogélny okresla sposob zabezpieczenia.
Wykonanie robot polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywanej sieci, pod
jego nadzorem.

Zabezpieczenie istniej acych kabli.
Zabezpieczenie istniejgcych kabli polega na:
- kopaniu rowow dla kabli recznie w gruncie kat. II-11,
- utozeniu rur ostonowych dwudzielnych,
- odtworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawcza,
- zasypaniu rowéw dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
zabezpieczeniu istniejgcych kabli rurami ostonowymi.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badahn na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialtbw z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami SST.
Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiadaé odpowiednie $wiadectwa jakosci i
certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologaciji.
Roboty kablowe i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami
podanymi w spisie.
Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzynieria.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli
gestora sieci.
Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacie tej instytucji.
Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT
Obmiar robot.
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa zabezpieczenia kabli uzytku publicznego jest [m] (metr).

ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Po wykonaniu robot objetych niniejsza SST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

_ protokoty z dokonanych pomiarow,

_ protokoty odbioru robot zanikajgcych,

_ protokét odbioru robot przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia préb i pomiardw,
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [m] wykonanego zabezpieczenia sieci
podziemnych rurami ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiatu, ulozenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli tasma ostrzegawcza, wykonanie pomiarow wstepnych i koncowych, roboty
ziemne oraz oczyszczenie terenu z odpadoéw powstatych z robot montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania
i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane swiattowoddéw jednodomowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogoélne
wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne maltej czestotliwosci izolacji i powtoce
polwinitowe;.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych GG-00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogchwvy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach przebudowy
drogi gminnej Wtelno - Bytkowice —  Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnika w km
0+119,30 do km 0+289,30.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Dzialka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny;
pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podzialu, albo
scalenia i podzialu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatdw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére
wchodzg w skiad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkoéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i
budynkdéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych wysokos$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,
a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i
inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace prac
1.5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sg
tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone
liczbg sg wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku.
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1.5.2. Ochrona wiasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie drzew, krzewéw, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z
przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd
lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.
1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno§¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W
szczegOlnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji
urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace prowadzone na drogach
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i k  artograficznych
2.1.1. Ogoélne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i
inne, jako znaki podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki
wysokosciowe, glowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny posiada¢
wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie,
tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatodci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan
kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagtq w czasie, wysoka doktadnosé kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).
Dyskietki i inne komputerowe noéniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficzny ch
3.1.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiagniecie
wymaganych dokladnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe
powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
Dotyczy to zarbwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp.,
jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé
sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnosci
pomiaru katow 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru
odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20%, niwelatory o doktadnosci
pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa muszg byé zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4 TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

141




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych GG-00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogchwvy

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa wynikajgce z nieprawidiowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji
(jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazac
materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi
bezposredni nadzér i kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe -
zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informaciji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny byé
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczegdélng uwaga ustali¢: klasy i doktadnosci
istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentow
bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej,
ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwale, rowy
(w petnym zakresie), studnie ($rednice), przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan
Zamawiajacego. W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne
(pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogq by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonac¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik
mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukciji
0-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposob
skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
o$rodkiem dokumentacji.
5.4.3. Skiad dokumentaciji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:
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sprawozdanie techniczne,

wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

kopie wykazow wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrz. punktdw granicznych w
postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

kopie protokétéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

wnp e

No ok

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢ wptyw
na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej
kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan,
prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wlkasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do osrodka dokumentaciji) w catosci.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane przez
Wykonawce o zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, protokét
wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jako$ci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin
odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z
przepiséw Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNO SClI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami
obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatéw wraz z kosztami
zakupOw, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji,
koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z
2000r.).
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pOzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z
pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegoOtowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
przekazywania materiatdw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje technicznego bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego Geodety
Kraju:

a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

I) G-1.5 Szczeg6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D.11.00.00 OSWIETLENIE SOLARNE

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania o$wietlenia w ramach przebudowy drogi gminnej Wtelno - Bytkowice —
Salno od km 0+800 do km 3+574, budowa chodnikaw km ~ 0+119,30 do km 0+289,30.

Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych SST.
Zakres robot obejmuije:
. montaz fundamentow
. montaz stawienie stupéw oswietleniowych
. montaz opraw oswietleniowych i wysiegnikéw
. montaz zestawéw sterowniczych i akumulatoréw
. montaz konstrukcji wsporczych
. montaz ogniw fotowoltaicznych
. wykonanie uziemienia powierzchniowo- pretowego.

~NoO Ok~ WNRE

Podstawowe okre $lenia.
Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezpo$rednio w gruncie za pomocg fundamentu lub
ustoju.
Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy czes¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina
lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej,
budowli itp.
Zblizenia - wystepuje wtedy gdy, gdy odlegtosé rzutu poziomego linii elektrycznej odrzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.
Fundament stupa — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzagca do wprowadzenia kabli i utrzymania
stupa oswietleniowego.
Wysiegnik- element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz ace materiatow.
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
‘Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiaty.
Konstrukcje wsporcze
Dla budowy os$wietlenia ulicznego zastosowane bedg stupy stalowe wysokosci minimum 5
metrow ocynkowane - wysokos$¢ stupa bez modutu solarnego minimum 5 m, wzmocniony dla |
strefy obcigzenia wiatrem zgodnie z Eurokodem 1: Oddziatywaniem na konstrukcje PN-EN 1991-
1-4 Oddziatywanie wiatrem. Stupy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym typu B120
Osprzet
Osprzet typowy przeznaczony do budowy oswietlenia solarnego.
Ogniwa fotowoltaiczne.
Do oswietlenia stosowac¢ ogniwa fotowoltaiczne o mocy paneli 2x160W
Akumulatory i sterowniki.
Obok stupow w zabudowanych pod ziemig skrzynkach hermetycznych, zabezpieczonych
wodoodpornie, zamontowa¢ po dwa akumulatory zelowe kazdy o pojemnoéci 80 Ah lub jeden o
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pojemnosci min. 150 Ah. Kazdy stup wyposazy¢ w sterownik oswietleniowy, posiadajacy funkcje
zalaczania poprzez fotokomorke oraz w programator godzin. Czas $wiecenia opraw w zaleznosci
od pory roku winien wynosi¢ minim 10 godzin na dobe. Uktad sterowniczy i zasilajgcy winien
zapewni¢ $wiecenie lampy z uwzglednieniem braku promieni stonecznych - podczas dni
pochmurnych, przez okres nie mniej niz 4 dni. Uklady sterownicze wszystkich lamp nalezy tak
wysterowac¢ aby miaty ten sam czas zapalania i gaszenia. Akumulatory oraz sterowniki winny by¢
zabezpieczone przed kradzieza.

Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowano bednarke ocynkowano o wymiarach 25x4 mm
wg PN-76/H-92325

Prety stalowe

Do wykonania uzioméw pretowych zastosowano prety stalowe $rednicy 16 mm wg PN-87/H-
93200.

Przewody

Przewody elektryczne uzywane do opraw oswietlenia ulicznego, powinny spetniaé wymagania
zawarte w PN-74/E-06401. Zaleca sie stosowanie przewoddéw z zytami miedzianymi typu YDYp
3x1,5 o napieciu znamionowym izolacji - 750 V.

Oprawy oswietleniowe.

Dla oswietlenia drogowego, stosowaé zrodta swiatta i oprawy oswietleniowe spetniajace
wymagania PN-EN 60598-2-3:2002 oraz PN —EN 600061-1:2001. Nalezy stosowa¢ oprawy
oswietleniowe ze zrédiem sSwiatta LED o mocy 30W oraz o strumieniu nie mniejszym niz 2200-
2750 Im. Barwa Swiatta czysto biafa, trwatos¢ i statlos¢ strumienia w czasie ok. 50 000 godzin..
Oprawy winny charakteryzowac sie szerokim rozsytlem $Swiatta oraz winny posiada¢ korpus,
wykonany z materiatdbw nierdzewnych. Obudowa oprawy zamknieta o wysokim stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP-65 i klasg ochronnosci .

SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej niskiego napiecia winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
- zestawu wiertniczo-dzwigowego g 800mm/3m,
- zageszczarki wibracyjno - spalinowej,
- spawarki spalinowej, - spalinowego pogragzacza uziomoéw,
- ciggnika kotowego 40 - 50 KM, - zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycz ace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca robo6t elektrycznych jest zobowigzany do stosowania takiego transportu, ktére nie
spowoduje obnizenia jakosci wykonywanych rob6t oraz nie obnizy wiasciwosci technicznych
przewozonego osprzetu elektrycznego — opraw i wyposazenia. Liczba i jako$¢ srodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ sprawne wykonanie umowy. Jest niedopuszczalne stosowanie sprzetu
posiadajgcego wycieki lub powodujgcego zanieczyszczenia drogi. W przypadku powstania
zanieczyszczenia na drogach, Wykonawca na wilasny koszt usunie tego zanieczyszczenia i plamy
majace wptyw na bezpieczenstwo innych uzytkownikow drogi.

WYKONANIE ROBOT

OgbIlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonanie robét.

W ramach prac wstepnych nalezy:

— przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— ustali¢ i zapewnié¢ tgcznosc¢ i sygnalizacje,

- uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach
gdzie bedzie wykonywane skrzyzowanie linii z droga,

- rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

Stupy nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Czesci podziemne stupow
betonowych powinny by¢ chronione przed wilgocig przez malowanie lakierem asfaltowym
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spetniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomoca
sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna
byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekraczaé¢ 1° w
stosunku do linii gtéwnej.

Projektuje sie wykonanie uziemienia jako tasmowo - pretowej TP z bednarki ocynkowanej FeZn
25x4 utozonej w wykopie na gtebokosci 0,6 m oraz dwéch pretéw stalowych ®16 typu GALMAR -
kazdy o dt.3 m. Glebokos¢ uktadania bednarki ocynkowanej - 0.6 m. Potgczenia w ziemi wykonaé
poprzez spawanie, zabezpieczajgc asfaltem. Polgczenia przy stupie wykonac jako Srubowe z
podktadkami sprezynujacymi. Warto$¢ uziemienia ochronnego i odgromowego stupa nie powinna
przekraczaé wartosci 30 Q.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Celem kontroli robdt, jest zapewnienie najwyzszej jakosci wykonanych robot. Inzynier ds.
nadzoru, dopusci do stosowania na budowie, tylko te materialy, ktére posiadajg aprobaty
techniczne i certyfikaty - dopuszczone do powszechnego stosowania Materialy nie posiadajace
stosownych atestow i certyfikatébw bedg wycofane z budowy.
Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktére beda uzyte do budowy linii
posiadajg zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatdw przy stanowiskach
wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie: — jakosci dostarczonych stupow, -
stanu dostarczonych opraw i wysiegnikdw stupowych. — zgodnos$ci pozostatych materiatow z
dokumentacjg projektowa.
Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw
betonowych bez naruszenia naturalnej struktury dna. Metoda wykonywania wykopéw powinna
by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod
fundamenty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu koparki lub recznie. Przed przystgpieniem do robét
dokonac¢ oceny podtoza gruntowego o zasady zalecane w normie PN-81/B03020. Nalezy zwrécié
uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-
68/B/06050.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji
— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu
- dokladnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku-tolerancja wykonana jw.
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupéw,
- zgodno$ci posadowienia z Dokumentacjg techniczna,
- po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar giebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub nie powinny przekraczaé wartosci 30 Q.
W przypadku zadawalajgacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, po uzgodnieniu z kierownikiem budowy, dokona¢ zataczenia wybudowanych
urzadzen. Jezeli podczas rozruchu wystapia usterki, Wykonawca robot zlokalizuje je i
niezwtocznie usunie. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng ST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania zostaty wykonane prawidtowo a
wyniki pomiaréw uziemienia odgromowego daty wyniki pozytywne.
Odbiér instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,Instalacje odbiorcze w
obiektach budowlanych — sprawdzenia odbiorcze" PN-HD 60364-6-61:2009. Gotowos¢ do
odbioru zgtasza Wykonawca, wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomienia
inspektora robo6t. Odbiér z udziatem Inwestora bedzie przeprowadzony w terminie 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy. Odbiér instalacji bedzie mégt zosta¢ zakonczony
protokotem odbioru koncowego, po uprzednim stwierdzeniu, ze wszystkie zastrzezenia
sformutlowane w czasie réznych kontroli zostaty usuniete w sposéb satysfakcjonujacy.

OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonany z udzialem inspektora rob6t obmiar, stanowi¢ bedzie faktyczny zakres wykonanych
robét elektrycznych. Wykonawca rob6t powiadomi na pismie z co najmniej 3 dniowym
wyprzedzeniem o terminie obmiaru Inspektora nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbidr instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,Instalacje odbiorcze w
obiektach budowlanych — sprawdzenia odbiorcze" PN-HD 60364-6-61:2009. Gotowos$¢ do
odbioru zgtasza Wykonawca, wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomienia
inspektora robét. Odbidr z udziatem Inwestora bedzie przeprowadzony w terminie 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy. Odbiér instalacji bedzie mégt zosta¢ zakonczony
protokotem odbioru koncowego, po uprzednim stwierdzeniu, ze wszystkie zastrzezenia
sformutowane w czasie réznych kontroli zostaty usuniete w sposéb satysfakcjonujacy.

Przy przekazywaniu inwestycji do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty robét zanikajacych,

- certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urzadzenia, przewody, oprawy oswietleniowe
oraz na pozostate elementy instalacji elektrycznej.

PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [kpl.] ustawienia stupa solarnego.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiatu, ustawienie i montaz, wykonanie pomiaréw
wstepnych i koncowych, roboty ziemne oraz oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych z robot
montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wykonawca powinien znac przepisy i regulacje prawne, wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek
spos6b zwigzane z prowadzonymi robotami. Bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. .Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlanomontazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.
2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.
3. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
4. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot
PBE ,Elbud” Krakow.
5. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich- KOR- 3A.
7. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.
8. PN-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napieci znamionowe 0.6/1 kV.
9. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pézniejszymi zmianami
10. PN-EN 13201 — oswietlenie drdg i parkow
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11. PN - HD 60364-5-52:2007. ,Instalacje w obiektach budowlanych — dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego"

12. PN - HD 60598-2-3.:2007 Oprawy oswietleniowe. wymagania szczegO6towe. Oprawy
os$wietlenia drogowego i ulicznego.

13. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne
i projektowanie.

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod
wykonywania robét budowlanych.

15. PN-HD60364-6-61:2008. ,Instalacje odbiorcze w obiektach budowlanych — sprawdzenia
odbiorcze"

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003
roku w sprawie szczego6towych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r, poz.828, Dz.U. Nr 129 z 2003 r,
poz.1184).
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