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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowq (modernizacjq) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdine wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq (droge) albo jego cze$¢ stanowiqgcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowal) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziona do usuniecia po jego
zakonhczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy -  dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w toku
wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

1.4.10. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosqcey dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w  formie wyliczen, szkicéw

i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
roboét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjq projektowqg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowaq, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdbwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczeji podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noSne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemotzliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezqcej powyzej.

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krizewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzqgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzqgdzeh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Inspektor  (Inzynier)- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktére] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialina
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.23. Polecenie Inspektora (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
(Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potqczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizaciji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociqg itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, SST
i poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z Instrukcjq ,,Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym?".
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz centralnych, zarzgdzenia wtadz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sq zwigzane z realizacjq robot
lub mogg wptywacé na sposéb przeprowadzenia robdt.

Wykonawca powinien ufrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentaciji projektowej i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowq
dokumentacje wykonawczq i zostang przekazane Wykonawcy.

Wykonawca: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentaciji projektowe;.

Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢é wprowadzone na pismie i autoryzowane przez
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Inzyniera. Istotne zmiany w dokumentaciji powinny by¢ wprowadzone przez Zamawigjgcego po uzgodnieniu
z Projektantem.

1.5.3. Igodnosé robét z dokumentacjq projektowq i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
projektu stanowiq cze$¢ umowy a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczeh w dokumentach, o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera projektu, ktdéry podejmie decyzie o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjqg projektowq i SST.

Dane okredlone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
sq odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia ifp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzqgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqgdzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowq.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu w okresie frwania realizacji konfraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczojgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkdw:
a) Miejsca na bazy, sktadowiska i wewnetrzne drogi fransportowe powinny by¢  tak wybrane , aby
nie powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajqce przed:
= zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwem ,
= olejami, materiatami toksycznymi i innymi szkodliwymi substancjami,
. przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
. mozliwosciq powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowacl zniszczeh
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w $rodowisku naturalnym poza terenem prowadzonych robdt.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie readlizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dof.
ochrony Srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedqg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdét ich szkodliwod¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg ftego odpowiednie przepisy Zamawicjgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjomi, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Wymagania dotyczqce bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczqcych bezpieczehstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie urzqgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu prowadzgcego roboty
objete Konfraktem.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w punkcie 1.5.8. nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg automatycznie uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdét
od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Przesirzeganie prawa i odpowiedzialnosé wobec prawa.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzqdzenia wtadz centralnych, zarzgdzenia wtadz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktdre w jakikolwiek sposdb sq zwiqzane z realizacjg robdt
lub mogg wptywac na sposéb przeprowadzenia robdt.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz
prywatne;j.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwac roboty do dalszej decyzji.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatanh ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swéj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.

Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robdt w obrebie terenu budowy w moZliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robdét. Wykonawca okaze wspdtprace i utatwi przeprowadzenie
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wymienionych robét.

Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robdt wymienionych w  kosztorysie ofertowym
i dokumentaciji i uwzglednit ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien podjaé wszystkie niezbedne kroki majgce na celu
zabezpieczenie instalaciji i urzgdzeh podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacii
robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiedniq
instytucje uzytkujgcq lub bedacq wtascicielem instalacii, a takze Inzyniera. Wykonawca bedzie wspdtpracowat
W usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek  uszkodzenia instalacji i urzgdzeh  podziemnych nie  wykazanych na  planach
i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy urzadzeh obcigzy
Wykonawca.

2. Materiaty
2.1. irédia zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe.

2.1.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrédet przez niego wybranych.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach materiatéw moizliwie
jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatdéw przed rozpoczeciem robét.

2.1.2. Materiaty mogq by¢ pobrane tylko ze 7rédet zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.1.3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt.

2.2. Przechowywanie materiatéw.

2.2.1. Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byty badane przed rozpoczeciem przechowywania,
mogq by¢ powtdrnie badane przed wtgczeniem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone
w sposéb umozliwiajgcey inspekcje materiatow.

2.2.2. Sktadowanie materiatdw moze odbywac sie w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez
Inzyniera. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jedli okazq sie konieczne, powinny byc¢
uzyskane przez Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne mogg by¢ uzywane do sktadowania
materiatéw na podstawie pisemnego zezwolenia wtasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny byc¢
dostarczone do Inzyniera na jego zyczenie.

2.2.3. Wszystkie miejsca czasowego sktadania materiatdw i lokalizacji wytwdmi powinny by po zakohczeniu
robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu , w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

3. Sprzet

3.1. Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzet i narzedzia przewidziane w SST.

3.2 Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien odpowiadad wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢é
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowad
takze sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwigjgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

3.4. Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagah
jako$ciowych robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, Transport

4.1. Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzeh osi pojazddw podczas
transportu  materiatébw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy okreslonymi
w konftrakcie. Specjalne zezwolenia na uzycie pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile
zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogqg by¢ spowodowane ruchem tych pojazddw.

4.2, Wykonawca nie moze uzywac pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych ani
na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu budowy.
4.3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym

i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wtasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Roboty nalezy wykonac z nalezytg starannosciq i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Kazda robota, ktéra
ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera przed przystgpieniem do nastepnej fazy robdt. Za wykonanie
robdét bez akceptacii Inzyniera petne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegdtowe zasady wykonania robdt zostaty
okredlone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych poszczegdinych rodzajow robét.

5.2. Tablice informacyjne.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne. Kazda z tablic bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji i miejsce ustawienia tablic powinny byé
zatwierdzone przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty czas realizacji robdt.
Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza Wykonawce.

5.3. Wytyczenie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.4, Inwentaryzacja geodezyjna.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowli oraz
roboét ulegajacych zakryciu - ktére takiej inwentaryzacji wymagaijq.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

6.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

6.1.2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

6.1.3. W czasie wykonania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w  zakresie i z czestofliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robdt lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach specyfikacii.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekciji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakoSciowych okreSlonych w dokumentacji i SST. Inzynier dokonuje oceny jakosciowej
i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej
wykonanych robét.

6.2. Kontrola materiatéw.

6.2.1. Wszystkie materiaty przewidzione do uzycia podczas budowy bedq przed dopuszczeniem do robdt
podlega¢ inspekcji, pobieraniu prébek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu
niezadowalajgcej jakosci.

6.2.2. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody Inzyniera, bedq fraktowane
jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewta$ciwych cechach zostang usuniete
i wymienione na wtasciwe na koszt Wykonawcy.

6.23. Préobki materiatu powinny by¢é pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem  urzqdzen
zaakceptowanych przez Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z takq czestotliwosciq, jak okreslono w SST.

6.3. System kontroli materiatéw prowadzony przez Wykonawce.
6.3.1. Dane ogdlne.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.
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6.3.2. Minimalne wymagania zakresu badan.

Minimalne wymaganie co do zakresu badan iich czestotliwos¢ zostaty okreslone w specyfikacjach. Jezeli jakie$
nie zostato okredlone, to Wykonawca powinien ustali¢ joki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

6.3.3. Pobieranie prébek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci ,o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Zamawiajgcego powinny
by¢ odpowiednio opisane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.4. Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy polskie normy
nie obejmujg badania wymaganego w SST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi kopie raportow
z wynikami badan jak nagjszybciej po ich zakohczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na
formularzach przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywacé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepniac je na
zyczenie Zamawigjgcemu.

6.3.5. Optata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i robdt, wtgczajgce
w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztdw wliczonych do ceny jednostkowej
poszczegdlnych robébt.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

6.4.1. Inzynier, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, ocenia
zgodnos$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzi¢ niezalezne badania i inspekcje w celu okredlenia
przydatnosci materiatéw do robdt.

6.4.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnoici robét ze specyfikacjomi.

6.4.3. Powtdrme lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie bedq optacone przez Zamawiajgcego,
ale bedq traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkéw kontraktu.

6.44. Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Inspektora badania materiatdw w przypadku gdy
badania Wykonawcy zostaty uznane za niewazine, to catkowitym kosztem tych badan zostanie
obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potrgcone z biezgcych ptatnosci za okreslone roboty bedqgce
przedmiotem badan.

6.4.5. Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane
w ramach biezgcej konfroli robdt, do jakosci ktdérych Inzynier nie ma zastrzezen, bedq optacane
w catosci przez Zamawiajgcego.

6.5. Inakowanie wyrobdw, certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce:

6.5.1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania.

6.5.2. Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz witadciwych przepisow i dokumentéw
fechnicznych.

6.5.3. Deklaracje zgodnoici lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw dia
ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktdre spetniajg wymogi SST. W przypadku
materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane w SST kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

Znakowanie wyrobdw polega na umieszczeniu znaku budowlanego:
* bezposdrednio na wyrobie lub etykiecie przymocowanej do wyrobu,
* na opakowaniu jednostkowym lub zbiorczym wyrobu,

= na dokumentach handlowych towarzyszgcych wyrobowi.
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6.6. Dziennik budowy.

6.6.1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakohczenia umowy.

6.6.2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywdad
na kierowniku budowy.

6.6.3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

= date dostarczenia dokumentaciji projektowe;,

uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji robét,

date przekazania terenu budowy Wykonawcy,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementéw robét,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

daty odbioréw,

wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawczy,

dane dotyczgce pobierania prébek,

whnioski i zalecenia projektanta,

zgtoszenie zakonczenia robdt,

warunki pogodowe,

Ll inne istotne informacje o przebiegu robdt.

6.6.4. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

6.6.5. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

6.7. Rejesir obmiaru.
Rejestr obmiaru jest dokumentem do zapisywania i wyliczania ilosci wykonanych robét.

6.8. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, nastepujace dokumenty:
. protokoty przekazania terenu budowy,

pozwolenie wodnoprawne,

pozwolenie na budowe,

protokoty odbioru robdt,

wyniki badan i pomiardw , certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci z PN lub

aprobatq techniczng,

protokdty z narad i ustalen.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej.

Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddw, méwiqcych o przyczynach zaistniatych
wypadkdw dalbo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe powiadomienie
wiasciwych organdw.

7. Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych elementéw rozliczeniowych.

7.1.1. llosci robdt okreSlone w wycenionym Slepym kosztorysie majg charakter szacunkowy i nie bedg
przyjimowane joko wtasciwe i prawidtowe ilosci robdt podlegajgce zaptacie. Ptatnosci bedg
dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w czasie postepu robét.

7.1.2. Ewentualne btedy wystepujace w Slepym kosztorysie nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania
catosci niezbednych prac. Korekta btednych liczb nastgpi na podstawie dodatkowego uzgodnienia
miedzy Wykonawcq i Zamawiajgcym.
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8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

8.1.1. Dokonujgcy odbioru robdt ocenia jakos¢ i ilos¢ robdt na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

8.1.2. W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robét nie sq gotowe do odbioru
Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcq i Inspektorem wyznacza ponowny termin odbioru.

8.1.3. Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru jest protokdt sporzgdzony wedtug wzoru
okreslonego przez Zamawigjgcego, a w przypadku robdt ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika
budowy.

8.1.4. Roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione w tabeli.

8.1.5. Rodzaje odbioru robdt:

= odbidrrobdt zanikajgcych,
= odbidr czesciowy,

= odbidr ostateczny,

= odbidér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Polega on na ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajq lub
ulegajq zakryciu.
Odbioru tych robdét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
gotowosci do odbioru. Odbiér powinien by& wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru.

8.2.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia toleranciji Inspektor zarzgdza rozbiérke wykonanego elementu
na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia joko wady trwate i dokonuje potrgcen zgodnie
z ustaleniami poszczegdinych SST.

8.2.3. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robdt Inzynier dokonuje wpisem
do dziennika budowy.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jokosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jokosciowe] na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq
projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja  zapozna sie  z readlizacjg ustalen  przyjetych
w frakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
ocenicjgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje projektowg podstawowqg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jedli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetnigjgce lub
zamienne),

3. receptyiustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTi ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzqdzen,
9. geodezyjnq inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnicjgce bedqg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z. usuwaniem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdline.

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednial wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedq obejmowac:

= robocizne bezposredniq wraz z, towarzyszgcymi kosztami,

= wartod¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu materiatdw, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

L] koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

L] podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00.

Koszt dostosowania sie do warunkdw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D-00.00.00. obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 89 poz. 414 ) z pdzniejszymi zmianami.

10.2.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy
i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 108, poz. 953) z p&zniejszymi zmianami.

10.3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych - tekst jednolity (Dz. U Nr 204, poz. 2086).

10.4. Rozporzgdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999r. (Dz. U. Nr 43 poz. 430) w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulicy i punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy
(modernizaciji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia prac majgcych na celu wyznaczenie
w terenie osi budowanej ulicy, odtworzenia ulicy w planie oraz wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robét pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wchodzq:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi odtwarzanej ulicy,

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych ulicy,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty , ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiaqjgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjomi podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt frasy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijq

projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéow.

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw , ich pozyskania i sktadowania podano w D-00.00.00. , Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych , w sgsiedzitwie punktdw zatamania trasy powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci

okoto 0,30 m , a dla punktdw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
0d 0,04 do 0,05 m.

wSwiadki" powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
L] niwelatory,
teodolity,
dalmierze,
tyczki,
taty,
= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowadé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4, Transport

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine" pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjomi GUGIK (od 1do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktébw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢& wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperdw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sq zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdzniq sie od
rzednych okredlonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne frasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazywane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej redlizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe frasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicqg robdét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy ulicy. Jako repery robocze
mozna wykorzystac punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy ulicy. Jezeli takich nie ma, repery
robocze mogq stanowi¢ stupki betonowe lub grube ksztattowniki stalowe osadzone w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciq, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km , stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajgce jego rzedne i nazwe.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pahnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej okreSlonej w dokumentacii
projektowe;.

0§ frasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii projektowe;j.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robdt) zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robbt.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
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Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojdw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjq projektowaq.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z otworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1+7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej frasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdline zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robdt okreslono w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét.
Odbiorowi podlegajg roboty zwigzane z odtworzeniem trasy w terenie na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi frasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych,

- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty , ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geoderzji i Kartografii:

Instrukcja techniczna 0 -1. Ogdlne zasady wykonania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G - 3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G -1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK Warszawa 1978.
Instrukcja techniczna G - 2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G - 4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe GUGIK Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G - 3.2. Pomiary redlizacyjne. GUGIK Warszawa 1983.

Instrukcja techniczna G - 3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK Warszawa 1983.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w ramach przebudowy (modernizacji) drogi
dojazdowej do gruntéi. rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakdw oraz karczowaniem pniakdw drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych, i obejmujq:
. usuniecie krzewdw i podszycia wraz z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijq

projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepujqg.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw oraz karczowaniem pni nalezy stosowac:
= pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
podnosniki koszowe,

dzwigi samochodowe,

samochody skrzyniowe lub samowytadowcze do transportu dtuzyc, gatezi i karpiny.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny.
Pnie, dtuzyce, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie i dtuzyce przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzeh.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw ora
wykarczowanie pniakdw, wywiezienie pni, dtuzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
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Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw

w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z rodlinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeici roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkdw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie organy administracji i Inzyniera.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw.

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem

nastepujgcych przypadkdw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniq terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokragglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rébwno z powierzchniqg skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiw D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow™.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosdci w czasie robdt.

Mtode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzqg ostroznosciq,

w sposédb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Iniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usuniete] roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnq za pomocqg specjdlistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roélinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisdw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloéci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu
spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jedli pozostatodci po
spaleniu, za zgodgq Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa
sie przeptyw wdd powierzchniowych.

5.5. Przesadzenie i krzewow.

5.5.1. Wymagania dotyczqce sadzenia krzewdw.

Wymcgonlo dotyczgce sadzenia krzewdw sq nastepujgce:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,

= miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie przez Inspektora Nadzoru,

= dotki pod krzewy powinny miec wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemiq
urodzajna,

= roflina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w terenie, zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

= korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

= korzenie roslin zasypywac sypkqg ziemiq, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowacé miske i podlac.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw

5.5.2. Pielegnacja po posadzeniu.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
. podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostdw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew jesienia,

rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew.

6.  Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia rodlinnosci, wykarczowania
drzew, korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow™.

6.3. Przesadzenie krzewow.

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:
= wielkoéci dotkéw pod krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemiqg urodzajna,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy krzewach po posadzeniu i podlaniu,
zasilania nawozami mineralnymi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
= dladrzew - sztuka [szt],
= dla pniakdéw - sztuka [szt.].
= dlakrzakéw - metr kwadratowy [m2].
Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z przesadzaniem krzewdw jest metr kwadratowy [m?2].

8. Odbiér robot

8.1. Ogdline zasady odbioru robét.
Zasady odbioru robét okreslono w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

8.2. Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuije:
= wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
= wywiezienie pni, dtuzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnq,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
=  zasypanie dotdw,
. przesadzenie krzewodw,
L] uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw
10. Przepisy zwiqzane
Nie wystepujqg.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw ulic
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z robotami rozbidrkowymi elementéw ulic wykonywanymi w ramach przebudowy
(modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

Rozebraniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubos$¢ 20 cm
Rozebraniem nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych o grubosci 8 cm

Rozebraniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubos¢ 23 cm

Wywiezienie gruzu z rozbidrki przy mechanicznym zatadunku i wytadowaniu, transport gruzu samochodami
samowytadowczymi na odlegto$¢é 5 km

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowq, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. Materiaty

Materiaty nie wystepujq.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Podstawowy sprzet do rozbiérki.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw ulic moze by< wykorzystany sprzet podany ponizej lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera :
= samochody ciezarowe,

pity mechaniczne,

spycharki,

tadowarki,

koparko - tadowarki,

zurawie samochodowe,

mtoty pneumatyczne,

koparki,

frezarki.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki.

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojozdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczqce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt padano w D-00,00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementédw nawierzchni
i innych zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajq sie witasnoscig Wykonawcy , powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera, roztadowacd i utozyé w sposéb uporzadkowany zgodnie z asortymentem.

Elementy i materiaty , ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Inzynier wskaze, ktére elementy joko mozliwe do ponownego wykorzystania pozostajg wtasnosciq
Zamawiajgcego, a ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw ulic, znajdujgce sie w miejscach , gdzie zgodnie
z dokumentacjq projektowq bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe.

Doty w miejscach , gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢é warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 w obrebie nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazddw i minimum |s = 0,97 w pozostatej czesci korpusu
drogowego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Kontrola jakosci robdét podlega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) dla rozbidrki:
. konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, wjazddw, podbuddw.
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) dla rozbidrki:
= kraweznikdw betonowych, opornikdw, obrzezy betonowych, sciekdw.
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szeScienny) dla rozbidrki:
= taw pod krawezniki, elementdéw betonowych.
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) dla odwozu materiatdw z rozbidrki.
Obmiar robdt polega na okresdleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci rozebranych
materiatéw.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét okreslone sg w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania robdt obejmuje :

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni, chodnikdw, wjazddw i podbuddw:
"  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
= rozbiérke reczng lub mechaniczng elementdédw nawierzchni,
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Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw ulic

ewentualnie przetransporfowanie materiatéw  uzyskanego z rozbiérki celem ewentualnego

wykorzystania z utozeniem na miejscu wskazanym przez Inzyniera ,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy, opornikdw, sciekdw:

odkopanie elementu ,

"  wyjecie i oczyszczenie elementdw,
*  zatadunek wywiezienie i roztadunek materiatéw z rozbidrki,
= wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu po rozbiérce.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.03.04 Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i obioru
robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznych w ramach przebudowy (modernizacji) drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci
teletechnicznych, i obejmujq zabezpieczenie kabli teletechnicznych rurami ostonowymi, i obejmujq:

= kopanie rowdw dla kabli recznie w gruncie kat. IIHV,

= utozenie rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych o érednicy 110 mm na istniejgcych kablach,

» zasypanie rowéw dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Podstawowe okreslenia.

SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciqgi kanalizacji kablowej w celu
umoZliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Okredlenia dotyczgce studni
zgodne z normq BN-85/8984-01.

Kanalizacja kablowa - zespdt rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. Okredlenia i wymagania dotyczqce
budowy kanalizaciji teletechnicznej przedstawia norma BN-73/8984-05.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robédt podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ‘Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy.

Rury: Rury ostonowe dwudzielne grubosécienne @ 110 mm.
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Do zaprawy cementowej przy regulacii studzienek nalezy stosowaé piaski mineralne , naturalne
i tamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajgce wymagania
PN-B-06711.

Woda: Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu
glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowq pitng.

Deski: Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy lll, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet.
Wykonawca przystepujacy do wymiany ram i pokryw studni oraz regulacji wysokoéciowej studni powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,
zuraw samochodowy 6 ton,
ciggnik,
zurawik hydrauliczny,
ubijak spalinowy,
sprezarka powietrza.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.03.04 Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robdt jok tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw i elementéw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdine wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robét.

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w sposdb ogdlny okresla sposéb zabezpieczenia.

Wykonanie robdét polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach teletechnicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Roboty nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywane;j sieci, pod jego nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:

= kopaniu rowdéw dla kabli recznie w gruncie kat. |-V,

= ytozeniu rur ostonowych dwudzielnych gruboéciennych @ 110 mm na istniejgcych kablach,
= odtworzenie oznakowania kabli tasmg ostrzegawczg,

* zasypaniu rowdw dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”. pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu
istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacjq projektowq oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie Swiadectwa jakosci i certyfikaty. Ponadto
urzgdzenia stosowane w instalacjach posiadajgcych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne
Swiadectwa homologaciji. Roboty kablowe i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi
normami podanymi w spisie.

Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacii Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowad
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli gestora sieci.
Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacie tej instytucii.

Elementy robdt, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢é wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowq ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowq zabezpieczenia kabli teletechnicznych jest [m] (metr) oraz [szf] (sztuka) dla regulacii
studni.
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Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.03.04 Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
Po wykonaniu robdt objetych niniejszg SST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

= protokdty zdokonanych pomiaréw,

= protokdty odbioru robét zanikajgcych,

. protokdt odbioru robdt Telekomunikacii Polskiej S.A oraz El-net.
Przyjecie robdt moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia préb i pomiardw, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowq, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [m] wykonanego zabezpieczenia kabli teletechnicznych
rurami ostonowymi oraz stuka [szt] dla regulacji wysoko$ciowej studni.

Cena obejmuje koszt i dostarczenie materiatu, utozenie rur ostonowych, odtworzenie oznakowania kabli tasmag
ostrzegawczg, wykonanie pomiardw wstepnych i kohcowych, roboty ziemne oraz oczyszczenie terenu
z odpaddw powstatych z robét montazowych.

10. Przepisy zwigzane
BN-89/8984-18 Telekomunikacyijne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdine
wymagania techniczne.

IN-96/TP S.A.-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.

IN-96/TP S.A.-005  Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-006  Ztgcza spajane swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-008  Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A-010  Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjneji energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

IN-96/TP S.A.-012  Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-013  Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania.

IN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

BN-84/8984-10 Zaoktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okrggte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci

o izolacji i powtoce polwinitowe;j.
PN-H-74200; 1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-26000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jokosciq.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.03.05 Regulacja pionowa wtazéw kanatowych, zaworéw wodociggowych
i gazowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i obioru
robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowq urzgdzeh obcych, wtazdw kanatowych, zaworéw wodociggowych
i gazowych dla przebudowy (modernizaciji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg
wysoko$ciowq urzgdzenh obcych, wtazdéw kanatowych, zawordw wodociggowych oraz gazowych i obejmujq:

- regulacje pionowq skrzynek zawordw wodociggowych,

- regulacje pionowq wtazdw kanatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robédt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzqdzen obcych sq :
Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiadac wymaganiom
PN-EN 206-1 . Sktadnikami betonu sq : cement, kruszywo, woda.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy .

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac cement portlandzki marki klasy 32,5. Cement
powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1. Cement uzywany do zaprawy cementowej
powinien by¢ sypki, bez zawartoéci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekraczaé trzech miesiecy. Cement powinien by¢ przechowywany w suchych zadaszonych
miejscach i chroniony przed zawilgoceniem.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu , powinno odpowiada¢ wymaganiom:
= zwiri mieszanka wg PN-B-11111,

= piasek wg PN-B-11113,

= kruszywo tamane wg PN-B-11112.

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu gliniaonego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode wodociggowq pitng.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy lll, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek.

Regulacje wysokoéciowq studzienek wykonuje sie w sposdb reczny, przy pomocy nastepujgcego sprzetu:
= sprzetu do fransportu mieszanki betonowej,

= zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych,

= mtotdw pneumatycznych, pit mechanicznych do robdt rozbidrkowych,

zurawi samochodowych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
Do transportu materiatéw i sprzetu na plac budowy wymagan nie okresla sie.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysokosciowa skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.
Regulacja wysokosciowa skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:
= rozebranie nawierzchnii podbudowy,

demontaz skrzynki,

przedtuzenie lub skrécenie klucza wraz z obudowa,

montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciowq,
montaz skrzynki.

5.3. Regulacja wysokosciowa wiazéw kanatowych.

Regulacja wysoko$ciowa wtazu kanatowego obejmuje:

= rozebranie nawierzchnii podbudowy,

demontaz wtazu zeliwnego,

demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej, (w razie potrzeby),

obciecie komina studni (do 0,5 m) lub uzupetnienia kregdéw (do 0,5 m), (w razie potrzeby),
montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej), (w razie potrzeby),

montaz wtazu zeliwnego.

5.4. Osadzenie przykryé urzgdzen obcych.
Na przygotowanej i rozécielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych urzqgdzen
obcych na odpowiedniej wysokosci.

5.5. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwigjgcey tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masq
betonowq deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej.

Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebraé deskowanie, oczysci¢ i utozy< deski na poboczu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badanie materiatdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robot.
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzqdzehn obcych oraz wymienianych wtazéw przeprowadza
sie dla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykrycé.

31



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-01.03.05 Regulacja pionowa wtazéw kanatowych, zaworéw wodociggowych
i gazowych

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega ono
na sprawdzeniu szczelnosci, wymiardw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy.
Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci
(pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu). Skrzynki zawordw i pokrywy
studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnoéciqg do =5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq regulacii urzgdzen obcych jest [szt.] (sztuka).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. , Wymagania ogdlne" punkt 8.

Regulacje i naprawe urzgdzen obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjq projektowq jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbidrke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uznaé wade za nie majgcqg zasadniczego wptywu na  cechy eksploatacyjne wykonanych robot
i ustalic zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong joko$¢. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulaciji 1 szt. urzgdzeh obcych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
rozbidrki i prace demontazowe,
dostarczenie materiatéw,
zdjecie przykrycia,
rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzgdzenia obcego ,
odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokét urzqgdzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu,
wykonanie deskowania,
wytworzenie mieszanki betonowe;j,
utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacia,
rozebranie deskowania,
przygotowanie zaprawy cementowej,
osadzenie przykrycia na zaprawie cementowe;,
wywdz gruzu,
oczyszczenie miejsca robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
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PN-EN 934-2:1999

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PM-B-06714-39:1978

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-H-74051-00
PN-H-74051-02
PN-H-74086
PN-D-926000
PN-90/B-14501
PN-EN 124:2000

BN-87/5028-12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Stopnie zeliwne do studzienek kanatowych.

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Iwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciqg.

Gwozdzie budowlane.
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Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST), s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem wykopdw dla przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych Magkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy, przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych (wykopdw) w gruntach kat. -V
i obejmujq:

Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. lI-IV z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegto$é do 5 km
Dowdz gruntu kat. |-l na nasypy samochodami samowytadowczymi

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
anfropogenicznego, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.47. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z frasq drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

Wg WZOru:

| = Py

S

lods
gdzie:
yon - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Yo, - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
ds

okreSlona zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3),
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona

wg WZzOoru:
U - d60
le
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodz 60% gruntu, (mm),
le - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona
wg WZOoru:
I, = —E2
°E
gdzie:
E2 _ modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-§-02205:1998,
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.
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1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt podano w D-00.00.00
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Do budowy nasypdw bedqg wykorzystane tylko grunty kategorii I-I. Wybdr gruntu
do wykonania nasypdw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw, powinien by< dokonany po
przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniv go joko przydatnego, to jest spetnicjgcego
wymagania okreSlone w normie BN-72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inzyniera. SST dane dotyczqce
gruntéw przydatnych do wykonania nasypdw podano w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdow".

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

Nadmiar objetosci robdt ziemnych pochodzgcych z wykopdw oraz grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypdw powinny zostaé odwiezione przez Wykonawce na odktad w uzgodnieniu z wtasciwymi wtadzami
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami porzadkowymi i 0 ochronie $rodowiska. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza feren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien charakteryzowad sie grupg nosnosci G.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci Gi zgodnie z dokumentacjq projektowq.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

= odspagjania i wydobywania gruntéw (mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rdwniarki),

= fransportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jok tez w czasie odspajania,
fransportu, wbudowania i zageszczania.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéw.

Wybdr Srodkdw transportowych oraz metod fransportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci tfransportu.

Wydajno$¢ $srodkdw transportu  powinna by¢  dostosowana do wydajnosci  sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz+ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczqce zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét zZiemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla kategorii ruchu
KR-1.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
kategorii ruchu KR1 - KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Strefa korpusu

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzZime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesici¢ do wartosci ls, podanej powyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone powyzej nie mogqg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwicgjgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania Srodki  proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
witdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopdéw.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia, ktére zapewniq
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniojgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jok rowniez
za dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot.

Ze wzgledu na ptytkie posadowienie i duzg gesto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca sie zachowanie szczegdinej
ostrozno$ci w czasie wykonywania robdt. W miejscach kolizZji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac¢ przekopy
kontrolne, a po stwierdzeniu obecnosci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy prowadz¢ recznie.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemoZliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie
spowodujq uszkodzeh powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkédw
obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

6.  Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonhczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreSlonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowaq:

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekdw wodnych.

6.2.2, Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 |Pomiar szerokosci wykopu co25m

pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m
oraz w punktach watpliwych

2 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu

wskaznik zageszczenia okredla¢ nie rzadziej niz w trzech

3 |Badanie zageszczenia gruntu w wykopie ounktach na 300 m? powierzchni

6.2.3. Szerokos$é wykopu.
Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.

6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu.
Rzedne powierzchni wykopu nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR1. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okredlic wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnicjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtaéciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu 5i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci .
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 [m3] wykopdw obejmuje nastepujgce czynnosci:
L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= wykonanie wykopu z fransportem urobku na nasyp i odktad, obejmujqce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy.
PN-86/B-02480
PN-74/B-04452

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-68/B-06050
PN-EN 1744-1:2010
PN-S-02205
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
PN-S-02205:1998
BN-67/8936-01

BN-76/8950-03

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis.

Grunty budowlane. Badania polowe, zastgpiona czesciowo przez PN-88/B-04481
w zakresie p. 6.1, p. 6.2i p. 6.3.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Pobieranie probek gruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntdw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty.

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

39



SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST), s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét, zwigzanych z wykonaniem nasypdw dia przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych Magkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy, przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy wykonaniu nasypdw
okreslonych w dokumentacii projektowej i obejmujq:

Wykonanie nasypdw mechanicznie z gruntu katf. Il dowiezionego samochodami wraz z formowaniem
i zageszczaniem nasypdw

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$s¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg WZOru:
I = pd
S
Pus
gdzie:
Yo, gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z normg BN-77/8931-12,
d (Mg/m3),
Yo, - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
ds

okresSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzqca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3),
1.4.7. Wskaznik réznoziaristosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona

Wg WZOru:
b=t
le
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
le - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" punkt 2.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw pod warunkiem, ze spetniajg wymagania okre$lone w punkcie 2.3. Grunty bedqgce
nadmiarem objetosci robdt ziemnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.

2.3. Grunty i materiaty do nasypéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢  wymagania okreslone
w PN-5-02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje ponizsza tabela.

Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania nasypdw wg PN-5-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
Na goérne warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. 1wiry i pospotki gliniaste Pod warunkiem ulepszenia tych
nasypdw w strefie | 2. Piaski grubo i srednio ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajgce 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne
mniej niz 15% ziarn mniejszych od 0,075 mm 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej popioty itp.
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu niz 35%
odpowiadajgcym pospdtkq lub zwirom 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoici frakcji towej > 2%
7. 1uile wielkopiecowe iinne Drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste O wskazniku no$Snosci Wnos210
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, réwniarki itp.),

= fransporfu mas ziemnych (samochody samowytadowcze itp.),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, zageszczarki, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajgcego.

W ponizszej tablicy podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ dostosowany odpowiednio dla danego rodzaju gruntu
i grubosci zageszczanej warstwy.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: piaski zwiry pospofki
sprzetu grubos¢ warstwy w cm liczba przejazddw
1. Walce gtadkie od 10do 20 od4do8
%) 2. Walce okotkowane - -
:g 3. Walce ogumione (samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6do 10
&

4. Ptytki spadajgce (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajgce ubijaki od 20 do 40 od2do4

6. Walce wibracyjne

e - lekkie (do 5 ton) od 30 do 50 od3dob
N
% - Srednie (5 + 8 ton) od 40 do 60 od3dob5
9]
S - ciezkie (> 8 ton) od 50 do 80 od3dob
[a)

7. Ptyty wibracyjne
- lekkie od 20 do 40 od5do8
- ciezkie od 30 do 60 od4doé
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4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu.

Wybdr Srodkdw transportowych oraz metod fransportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci tfransportu.

Wydajno$¢  Srodkdw  transportu  powinna by¢ dostosowana do  wydajnosci  sprzetu  stosowanego
do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu oraz
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania nasypow.

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczehh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania nasypow.

Odchylenie osi korpusu Ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktdre zapewniq
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniojgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jok rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadnigjgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypéw.

5.4.1. Iageszczenie gruntdéw w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w ponizszej tablicy, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w ponizsze] tablicy nie mogg by<¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjgc Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Is dla;

Nasypy o wysokosci,

kategorii ruchu
[m] N

KR1-KR2
Gérna warstwa o gr. 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy
nasypu do gtebokosci 100

od powierzchni robét
ziemnych 0,2do 1.2m

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
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odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gteboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.3. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow.

Do wykonania nasypdw nalezy uzy¢ gruntdéw kategorii I-ll, uzyskanych z wykopdw i z dokopdw. Wybdr gruntéw
i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2
mniejszej SST.

5.4.4. Zasady wykonania nasypow.

Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢& wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

= Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowaq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci.

= Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

»= Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

5.4.5. Zageszczenie gruntu.

Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkdw.

Wilgotnosé gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg w gruntach
niespoistych + 2%. Sprawdzanie wilgotnosci gruntu nalezy sprawdzad laboratoryjnie.

Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wiérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozZliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tabeli.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika Is dla:

Strefa nasypu kategorii ruchu
KR1 - KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezqace warstwy nasypu do gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych od 0,2 mdo 1,2 m 1.00

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagesci¢. Jezeli powtdrne
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zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw.
Kontrola jakosci wykonania nasypdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w mniejszej
SST oraz w dokumentaciji projektowej i zaleceniami Inzyniera.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
*  badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw ,
= badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
. badania zageszczenia nasypu,
L] pomiary ksztattu nasypu.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tabela.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu
ZeMNeJo Pomiar taémq, szablonem, tatq o dtugoséci 3 m
Pomiar rzednych . . . .

. : i poziomnicq lub niwelatorem, w odstepach

2 powierzchni korpusu -

. co 50 m na prostych oraz w miejscach,

ziemnego

- , — ktére bud tpliwosci
Pomiar rownosci ore budzq watpiwoscl

powierzchni korpusu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach catego zakresu nasypéw

Badanie zageszczenia
gruntu

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego.
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz — 3 cm lub
+1cm.

6.3.4. ROwnosé korony korpusu ziemnego.
Nieréwnos$¢ powierzchni korpusu zZiemnego mierzone tatq 3-metrowaq, nie mogq przekraczac 3 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu okrelony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnicjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtaéciwe , na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i é specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane prze Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne ulicy i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.

6.4.1. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartoéciami okreSlonymi w punkcie 5.

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12 oznaczenie

modutéw odksztatcenia wg normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

. jeden raz w trzech punktach dla catego zakresu nasypdw, w przypadku okredlenia wartosci s,

L] jeden raz w trzech punktach dla catego zakresu nasypdw, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtbrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki konfroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.2. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcq z wymiardw geometrycznych korpusu, okrelonych
w dokumentaciji projektowe.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq jest [m3] wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru
w ferenie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdine wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5i 6 mniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 [m3] nasypdw obejmuje:

* prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

= pozyskanie gruntu z wykopu, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek
i utrzymanie w okresie eksploatacii, oraz zakup materiatu,

fransport urobku z wykopu lub dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie powierzchni gruntu do wielkoéci podanej w dokumentacii projektowej i SST,

profilowanie powierzchni nasypu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
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3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierne;.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

1. Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza grunfowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza na gruncie stabono$nym
w ramach przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku i obejmuje:

- utozenie warstwy geotkaniny separacyjno - filtracyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciqgte], wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnosciq. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.43. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej
uktadodw przedz, widkien, filamentéw, tadm lub innych elementéw.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie witasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkdw
nos$nosci lub statecznosci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowq, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdline" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Geotkanina separacyjno - filtracyjna.

Geotknina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczenia do stosowania do celéw drogowych.
Rodzaj zastosowanej geotkaniny powinien umozliwi¢ dotrzymanie nastepujacych parametréw mechanicznych
i hydraulicznych:

=  masa powierzchniowa 205 g/m2,

wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz pasma: 33 kN/m,

wytrzymato$é na rozcigganie w poprzek pasma: 30 kN/m,

odksztatcenie przy zerwaniu wzdtuz pasma: 34 %,

odksztatcenie przy zerwaniu w poprzek pasma: 22 %,

wytrzymato$é na przebicie statyczne metoda CBR: 4200 N,

odpornos$¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajgcego stozka): 9 mm,

umowny wymiar poréw Ogo: 460 um,

przeptyw wody w kierunku normalnym do ptaszczyzny geotkaniny: 34 x 103 m/s.

Geotkanina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢,
dtugoé¢) mogqg by¢ standardowe Ilub dostosowane do indywidualnych zaméwieh. Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowanqg przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem. Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na  wiasciwosci  geotkaniny. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiat nalezy przechowywad
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyrbwnanym podtozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem.

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu

do uktadania geowtdkniny:

= uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgcej rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki ifp.,

» dopuszcza sie reczne uktadanie geowtdkniny.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

= opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

= zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

= ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

= niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogagcymi przebic lub
rozcig¢ geosyntetyk.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt padano w D-00,00.00. "Wymagania ogdlne"” pkt 5.

5.2. Zasady uktadania i zasypywania geotkaniny.

Podtoze gruntowe przed uktadaniem geotkaniny powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w SST D-04.04.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie
utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogagcych spowodowad uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.

Sposdb uktadania geotkaniny, szerokosci pasdw, niezbedne szerokosci i sposdb wykonania zaktaddw
i zawijah oraz kotwien nalezy stosowal zgodnie z instrukcjg producenta. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest
dostosowana do wymiardéw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocq
odpowiednich urzadzen, np. noza, pity. Geotkaniny nie nalezy nacigga¢ lub powodowac jej zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.

W przypadku uszkodzenia geotkaniny, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geotkaniny na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw gasienicowych, walcdédw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezpodrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Geotkanine mozna rozpakowac z foli ochronnej
bezposrednio przed uktadaniem, chronigc jg przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.),

= sprawdzé cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét.

Badania w trakcie robét polegajg na wizualnej ocenie stopnia przygotowania podtoza dla potrzeb utozenia
geosyntetyku, stanu technicznego geosyntetyku oraz przestrzegania zasad i wymogdw producenta odnoénie
sposobu i warunkdw uktadania geosyntetyku.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza gruntowego

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét okreslone sg w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine"
oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania robét obejmuje :
0  prace pomiarowe,

o oznakowanie robdt,

o] przygotowanie podtoza,

o zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

(o] utozenie geosyntetyku,

0 przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

0o  odwiezienie sprzetfu.

10. Przepisy zwigzane

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

PN ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq szerokich probek.
PN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci poréw.

PN-EN ISO 13433:2006 (U)  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka).

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDIM, Warszawa 2002.
Zalecenia i instrukcje producentédw geosyntetykdw.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.01.01 Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczqgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni w ramach przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, i obejmujqg:

- profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane
mechanicznie w gruncie kategorii Il - V.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

e
pds

s

gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

O - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

ds okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc robdt z dokumentacjq
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepujqg.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 4.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.01.01 Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezpodrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Profilowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez&
dodatkowy grunt spetnigjgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tabelanr1  Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ wskaznika Is
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR1 — KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezqgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych 1,00
od02mdol12m

5.4. Zageszczenie podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresdlac zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemoZliiwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérmy modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtémego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystqpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometfrycznych zageszczonego
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.




Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych

Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.01.01 Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw zageszczonego i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Dopuszczglno odchy’rko od Minimalna czestotliwos¢ badan
projektowanej

1 Szerokos$¢ +10cm,-5cm co25m

2 Rownos¢ podtuzna <20mm co25m

3 Réwnos¢ poprzeczna <20mm co25m

4 Spadki poprzeczne +0.5% co25m

5 Rzedne wysokosciowe +1cm,-2cm co25m

6 UkszToHoquie osi +5cm co025m

w planie
; Wilzgc?fif)zécc’zzrr]fmu e i%;,uiz]%;? e w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.2.1. Szerokosé profilowanego podtoza.
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.2.2, Réwnosé profilowanego podtoza.
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nieréwnosci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjq
+0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe.
RoZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecejniz +5 cm.

6.2.6. ZLageszczenie profilowanego podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by<& mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli joko kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Usuwanie wad.

Wszystkie elementy, ktére obiegajg od okreslonych tolerancii lub nie spetniajg podanych wymagan muszg byé
poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polegaé¢ na ponownym spulchnieniu podtoza
co najmniej do gtebokosci 10 cm, i powtdrnym zageszczeniu . Dodawanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdine wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zageszczania podtoza.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdline zasady odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub uvlegajacych zakryciu.

Profilowanie i zageszczenie odbierane jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robdét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq jezeli zostaty spetnione wszystkie
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.01.01 Wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza

wymagania okreslone w punkcie 5 i é niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykonaé niezwtocznie i na koszt wtasny.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robdt podano D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia obejmuje nastepujgce czynnosci:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

. profilowanie podtoza,

= zageszczenie podtoza,

. wywdz nadmiaru gruntu poza teren budowy ,

= wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych ,

=  porzqgdkowanie miejsca robdt.
10. Przepisy zawigzane
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat i okredlenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosdci  kruszyw. Cze$¢ 5. Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.02.01-1 Wykonanie warstwy ulepszonego podioza
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST), s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza dla przebudowy (modernizaciji) drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza i obejmujq:

= wykonanie warstwy ulepszonego podtoza: grunt niewysadzinowy o CBR = 20%, warstwa petni role

warstwy odsgczajgcej, grubosé warstwy po zageszczeniu 25 cm - dla konstrukcji jezdni, poboczy
i Ziazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robédt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine" punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqgczajgcych sq:
= piaski,

= pospdiki,

»  Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

2.3.1. Szczelnosé.
Kruszywa do wykonania warstw odsqczajgcych powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

& <5
85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajqacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

2.3.2. Iageszczalnosé.

Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i umozliwiac uzyskanie
wskaznika zageszczenia réwnego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub ),
badanego zgodnie z normq BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziamistos$ci U nalezy okresli¢ zaleznosciq:

d
Uu==—>p5
10
gdzie:
dso — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca,
dio — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgcg.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12620.
Iwir i mieszanka stosowane do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé wymagania normy
PN-EN 13242.

Kruszywo naturalne w postaci pospdtki do wykonania warstwy z materiatu niewysadzinowego powinno
umozliwia¢ uzyskanie dla wymienianej warstwy gruntu wskaznika nosnosci CBR = 25%.

2.4. Wodoprzepuszczalnosé.
Warto$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekraczaé 8 m/dobe.

2.5. Sktadowanie materiatow.

Kruszywa powinno by¢ dostarczone bezposrednio na budowe z miejsca pozyskania.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw odsgczajgcych nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstw odsqczajgcych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw odsqczajgcych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtadciwaq tj. spetniajgcg wymagania SST jakosci robot.

Do wykonania warstwy odsqczajgcej nawierzchni nalezy stosowac nastepujqcy sprzet mechaniczny:

= walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

= roéwniarki

= ptyty wibracyjne,

ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do zageszczania.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszywa.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogébline zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod warstwy odsgczajace, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza".

Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw niezwigzanych
spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe
od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zageszczenie.

Warstwy odsgczajgce powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwigjgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczedniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi ulicy i w rzedach réwnolegtych do osi ulicy lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych, nizco 10 m.

5.2.2. Rozktadanie materiatu.
Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysoko$ciowych. Roztozona
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warstwa powinna mie¢ takg grubosé¢, aby ostateczna grubosé warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zabrania sie uktadania warstw odsgczajgcych w deszczu.

Natychmiast po konhcowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

5.2.3. Zageszczanie.

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystqpi¢ do zageszczania okreslonym sprzetem.
Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczona za pomocq
zageszczarek ptytowych lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym (jezdnia) nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku (wjazdy, zatoka postojowa) nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedz i przesuwadé pasami podtuznymi
czes$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z normqg BN-77/8931-12 w oparciu o normalng prébe Proctora okreslong
wg PN-8 8/B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqczajgcq uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczania wedtug normalnej proby Proctora, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢  kruszywa — podczas  zageszczania  powinna  by¢é  réwna  wilgotnosci  optymalnej
(z tolerancjg od -20% do +10%), okreSlonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481
(metoda | lub ). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg
i rbwnomiernie wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

= jednorodnosciq,

= prawidtowq réwnosciq.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odsqczajqgcej.

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych do wykonania warstw nawierzchni wyzej lezqcych.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzone] wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych (opady, wiaftr itp.).

Wszystkie koszty naprawy powstate wskutek niewtasciwego utrzymania utozonych warstw ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonania prac Wykonawca powinien przeprowadzi¢  badania  kruszyw
przeznaczonych do robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsqgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajqgce).

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiardw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 7 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 | Uksztattowanie osi w planie * co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$é warstwy.
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnosé warstwy.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsqczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierbwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowq tatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.7. Grubosé warstwy.

Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonqg w dokumentacii projektowej
po zageszczeniu, z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsqczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodzie réwnowaznej nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normqg PN-5-02205, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug
PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +
10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq jest [m?] (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza o grubosci
okreslonej w dokumentacii projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" punkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania 1 [m2] warstwy ulepszonego podtoza obejmuje nastepujgce czynnosci:

= prace pomiarowe,

= koszt zakupu, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i SST,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z SST,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celdw drogowych
i lotniskowych.

BN-78/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
przebudowy (modernizaciji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Magkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem

warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych SST powinny by¢ kationowe emulsje
asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z  mieszanki niezwigzane] nalezy stosowal kationowg emulsie asfaltowq
niemodyfikowang Cé60 B5 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC lub starych warstw asfaltowych po frezowaniu nalezy stosowaé kationowq
emulsje asfaltowg niemodyfikowang Cé0 B3 ZM.

Do skropienia warstwy wigzgcej z AC, na ktérej uktadana bedzie warstwa Scieralna z AC nalezy stosowaé
kationowqg emulsje asfaltowg niemodyfikowang Cé0 B3 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponizej:

llos¢
Ukiadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowq pozqs’ro’rego
asfaltowa lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z mieszanki 0710
Podbudowa z betonu niezwigzanej o
asfaltowego AC Nawierzchnia asfaltowa .
- ) . 02+0,5
o chropowatej powierzchni
Warstwa wigzqca Podbudowa asfaltowa 03+06
z betonu asfalfowego AC
Warstwa $cieralna .. .
betonu asfalfowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0.1+03

Powyzej podane ilo$¢ sq ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.
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Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkdw, jokie podano dla zbiormikdéw stalowych. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zalecenh producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywacd:
= szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajagcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy
czyszczqce i stuzy¢é do zamiatania, zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia
odpylajgce,
= sprezarki,
= zbiornikizwodqg,
= szczotkireczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
= temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilo$ci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto moZiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

= ciSnieniem lepiszcza,

= obrotami pompy,

. predkosciq jazdy skrapiarki,

= temperaturqg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsj powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach tfrudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych.
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W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0Czyszczonda z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien zapozna¢ sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgoceh. Skropienie nalezy wykonywaé
przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach frudno
dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszg rozpryskowq).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale podanym w aprobacie technicznej.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg *£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropionq
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

= ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa". Miejsce pobrania
prébek powinno znajdowad sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezqcej kontroli
materiatéw i robdt.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badah Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatdéw
i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.
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Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
L] mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodgq lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe ufrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2. Warunki Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDIM —2009 r.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
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Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
dla przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziamistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki, i dotyczy:

= wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o wvziarnieniv 0+31,5 mm

z kruszywem C90/3 grubosci 20 cm dla konstrukcji jezdni, poboczy i zjazd6w.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czesé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocnicze] i podtoze. Podbudowa zasadnicza
z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji  drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, joko
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztd6z naturalnych pochodzenia mineralinego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuZli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego 2zuZla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywal sie przy
kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gbérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubychi
drobnych, w ktdérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych  (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw  nawierzchni - asfaltowych  oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiqzanej).

69



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1.4.14. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzeh z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogqg by<¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.16. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewnigjgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SbvV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

IKP zaktadowa kontrola produkgii.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1], pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robédt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:

- kruszywo,

—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym
wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wigbciwoie Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR4
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GAa75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich  wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
deklarowanego przez producenta wynoszqg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTel10 (fj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzqgcej przez sito gérme D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
vziarnieniu:  kat.  GTa20 (. procent masy
przechodzgcej przez sito géme D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (1j. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [¢] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tfj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Csos (fj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokrgglonych w kruszywie grubym
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAz (1j. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <20 ™)
Odporno$¢ na écieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (1j. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i kat. WA241
1097-6,roz. | 7.3.2 (1j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 1% masy)
7,8i9[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwe (1]. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1. brak wymaganial)
1744-1]14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w  stosunku do
1744-3 [15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (1j. wzrost wspdtczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 kat. F1
wa 8/16 mm 1367-1 [12]
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KRé6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***+*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcq wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciqg korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogd6ine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb  wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunqgc¢ przeszkody utrudnicjgce wykonanie robéft,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdf,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Iv\ozno dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiqzanego

5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdbwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnosciqg. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowadé nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej, okreSlana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowad,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okredla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki
»S" deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarmienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.
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Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
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Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontfrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciqg (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r&znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31.,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnodnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniv metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymagane] zawartosci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreSlonej metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na $Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w fakich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wtasciwose kategorii KR1 + KRé
kruszywa PPltlJ-nEkl\Tl Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31.5
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCs (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzqcej przez sito D™

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowanq przez
producenta wartosciq (S)
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Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3

uziarienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co ngjmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAz (1. wspdtczynnik Los Angeles < 20)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na écieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mbe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F1 (fj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 1)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszankiw | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodqg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k", co ngjmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancii niebezpiecznych nie przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzqgcych przez sito D moze by<¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w  terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtadciwy jest sprzet budowlany do produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, pofrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczqg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jedli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o §ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoici optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjng.

75




Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02a Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z fransportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytq) skrzynig tadunkowq.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkq. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnacé lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczqgl jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowad
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomiemne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Ulrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez fen ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczqg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. Konfrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone

w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnoé¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 g : 1raz . . . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wtadciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2razy na dmenneJ dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 - Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m2
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykohczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica é.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. .
P pomiardw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiardw

Dopuszczalne odchyfki

1 | Szerokos¢ warstwy

10razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podituzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | ROwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10razy na 1 km

+0,5% (dopuszczalna folerancja
od spadkdw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
P iecie od osi projekt j
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m rresunicele o+ ;é:ﬁro]e owanel

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

R&Znice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug punktu é daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetfu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
techniczneji postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdét okredlonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
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odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ é6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodqg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA

20.

21.

22.

zdnia 19.11.2010r.)

badan dla okredlenia no$nosci,  kalifornijski  wskaznik  no$nosci  CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.05.01 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem
klasa Ci.s/2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem klasy Ci sz
w ramach przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
= wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem klasy Cisz, grubose
warstwy po zageszczeniu 20 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury. W mieszance
mozna stosowacd kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogqg
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniagjgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie
takze warstwe mrozoochronnq, odcinajgcqg i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytqgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianédw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuZlowe z zuZla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtébwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego 2zuZla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywal sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KRé) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych™.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki

1.4.18. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng.
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SSTWIORD
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzqgce w sktad mieszanki.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sq:
—kruszywo,

- cement,

—woda zarobowa,

- ew. dodaftki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciq
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem.

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci,
Dekl. — deklarowana,

wsk. —wskaznik,

wsp. — wspdtczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkf 1.1.1 1 PN-EN 13242
Y Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KRé
Wtasciwosci ) - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN . L
13042 podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # . 41 Lestaw _5|T podsfowowych plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat Ge80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw 1+5
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Ogdlne granice i tolerancje

uziarnienia kruszywa grubego PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTeNR (1j. brak wymagania)
na sitach poérednich
Tolerancje typowego uziar-
nienia kruszywa drobnego i Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
. PN-EN 933-1 433 } LT ; :
kruszywa o ciggtym ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (fj. brak wymagania)
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego - . .
maksymalne warunki | PN-EN 933-37 4.4 E%BJHDGH(“. ek plaskore Kat. Flso(tj. wsk. ptaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - Kat. Shoeu(tj. wsk. ksztatty
maksymalne wartosci | PN-EN 933-4) 4.4 > 55) pei ). Wk Kat. Slso(fj. wsk. ksztattu < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
wartosci  ziaren o powierz-
chniach przekruszonychb lub PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
chqrfosc pytow w  kru PN-EN 933-1 46 _Kot foew (1j. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie grubym jest >4)
Zowgr‘rosc pytow w  kru PN-EN 933-1 46 !(ot. foex (1j. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym jest >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAso (1j. WSP. Los Angeles Kat. LAgo (tj. WSP. Los Angeles
PN-EN 1097-2 52 . .
kruszywa grubego jest <60) jest <50)
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
s s PN-EN 1097-6
Nasigkliwo$e t0z.7.819 5.5 Deklarowana
Siarczany rozouszezalne w Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos$¢ siarczandw < 0,2%),
zany rozp PN-EN 1744-1 6.2 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1. zawarto$¢
kwasie N )
siarczanéw < 1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. Sr (1j. brak wymagania), zuzel
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (1j. zawarto$¢ siarki catkowitej
< 2%)
Sktadniki wptywajgce na szy-
bkosc wigzania i twardnienia | p\ N 17441 | 441 | Deklarowana
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetoici zuzla PN-EN 1744-1 6421 Kat. Vs (1j. pecznienie <5% objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego roz. 19.3 T pieca tlenowego i elekirycznego pieca tukowego
Rgzpcd_krzemlonowy z zuzlu PN-EN 1744-1 6422 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.1
Rgzpcd'zelozcwy w zuzlu PN-EN 1744-1 6423 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2
Sk’rod_n|k| rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak s_uk’)s‘roncu szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie przepisdw
Zanieczyszezenia . 644 Brak ciat chygh Tokllch jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb konhcowy
PN-EN 1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 1097- 7.2 Kat. SBia (1j. wzrost wspodtczynnika Los Angeles po gotowaniu <8%)
2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo
nie spetni warunku W242, to PN-EN 1097-6
nalezy zbadac¢ jego oz, 7 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 - :
wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$é na kruszy- Skaty magmowe i przeobra-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie zone: kat. F4 (1j. zamrazanie- Kat. F« (tj. zamrazanie-
wykonywane tylko w przypa- PN-EN 1367-1 7.3.3 rozmrazanie <4% masy), skaty -rall 2
L . rozmrazanie <4%)
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas5***)
X . Zat. C
Sktad mineralogiczny - b.C3.4 Deklarowany
Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat. C X ) T
. . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Istotne cechy Srodowiskowe - pkt X . . ‘2 .
C3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
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**) Lgczna zawarto$e pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement.

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa.
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki.

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijoki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacii projektowej, SSTWIORD, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze
by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami fransportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzehn opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw
i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét.

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SSTWIORD. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektfowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SSTWIORD lub wskazanh Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

—usung¢ przeszkody utrudnigjgce wykonanie robét,

—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 przy

wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedq stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy
2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dia danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato$é charakterystyczna na Sciskanie Re,
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D9=2,0 | H/D9 = 1,0

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 Cis/20
3 3.0 4,0 Caya
4 5.0 6.0 Css
5 8.0 10,0 Cs/i0
6 12 15 Cians
7 16 20 Cier20
8 20 25 Coo/25

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatodci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych dodwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych
samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajqgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0: 4,0; 5,6: 8,0; 11,2; 16,0: 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm.
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Rys.5. Krzvwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnei 0/8 mm.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jedli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ wody
nalezy okredli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Préobki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody
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o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatodci na Sciskanie
okredlonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnaciji pozostajq bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
Rezo prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielegnacii.

Rcz-o
Wskaznik mrozoodpornosci = --------------

Re
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacd przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczeh przyjmowac $rednig. Wynik badania
réznigey sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
Re#0, Rc nalezy przyjac Sredniq obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym
systemem I.
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego.

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wtasciwose KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanki
2.1 Uziarnienie krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
o4 Wytrzymatosé nolégiskonie (sys"rem 1) - Klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymatosci Re wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

5.5. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza.

Warstwy podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej i SSTWIORD. Zaleca sie do korzystania z ustaleh podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadad grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiedniq rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki.
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdmiach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtosé
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produkcji i gwarantujgcych otfrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona

w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wodly.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkciji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdéri powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubose
uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocq réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczqc jej zageszczanie, ktdére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreSlonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposdb unikajgcy podtuznych spoin roboczych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem.
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by<¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwq piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowq, SSTWIORD, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczqg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,

- roboty porzqadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt .

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartoéci dopuszczalne

1 Lokglizocjo i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robét z dokumentacjqg proejkfowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wtasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
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zrédta

5 Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

[ Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnose opfymalna z

tolerancjg +10%, -20%

Grubo$¢ warstwy ulepszonego

8 . Jw.. Tolerancja =1 cm
podtoza

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

jo | Qznaczenie wylrzymatosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
Sciskanie

11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p. 5.4

12 | Wykonanie robdét wykohczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych uvlepszonego podioza.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaije tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsqczajgcej i odcinajgce;.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ngr;wg(ljn:i ;?rigrlmsc Dopuszczalne odchytki
2 +10 cm, -5 cm: réznice od
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km . X ;
szerokosci projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [24] wg [26]
3 Réwnos¢ poprzeczna wg [24] wg [26]
+0,5% dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km tolerancja od dokumentacii
projektowej
5 Rzedne wysokoéciowe wg [24] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie " co 100 m Prz_esumeme .Od osl
projektowanej 5 cm
Roéznice od grubosci
projektowanej dla:
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie ) EFO%bUdOWy zasadnicze]
podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? e L
- podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukéw poziomych
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SSTWIORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki oraz jej fransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzenh
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy ulepszonego podtoza piaskiem i wodq,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SSTWIORD, specyfikacii
techniczneji postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg SSTWIORD obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

10.2. OST D-04.05.01a ,,Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem”.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne, normy oraz inne dokumenty podane w OST D-04.05.01a ,,Podbudowa
i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem” pkt 10.:

10.3.1. Ogdlne specyfikacje techniczne:

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.3.2. Normy:
1. PN-EN 197-1 Cement — Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku.
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania.
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval).
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania.
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okredlania
gestosci i zawartoéci wody — Zageszczanie metodq Proctora.
17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.
20. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czeé¢ 10: Grunty stabilizowane
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cementem.

10.3.3. Inne dokumenty:
1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone

do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102
GDDKiA z dnia 19.11.2010r.).

2. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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Nazwa inwestycji
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Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla przebudowy
(modernizaciji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 $ 50/70 (KR1+2) o grubosci 4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfalfowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole
produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gdrskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konsfrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzeh od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$c przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
—wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsia asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — witasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetfracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 [T t tonu,
emperaiura zaptonu °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po o

starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,72 2,2
9 W. 1t . mieknieni

zrost temp. mieknienia po o PN-EN 1427 [22] 9 9

starzeniu, nie wiecej niz
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10

Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wm"gc’”'e Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podsiawowe wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mperat PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania
PN-EN 13589 [55] 2 o o
(mata B PN-EN 13703 [57] J/ecm 21 wS5°C 4 22w 5°C 3
predkosc¢
rozciggania)
Sita
. rozciggania
Kohezja " : PN-EN 13587 [53] )
w 5°C (’d’UZO PN-EN 13703 [57] J/ecm NPD@ 0 NPD@ 0
predkosc
rozciggania)
Wahadto
vialit(meto- | pnen 13ses [54] | Jfem? NPDe 0 NPDe 0
uderzenia)
Statose Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystenciji Pozostata
(Odpornosc¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 60 7 2 60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub -3 | femperatury | PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
[31] mieknienia
Irme: o Temperatura PN-EN ISO 2592 o > 035 3 > 035 3
wtasciwosci zaptonu [63]
jemperala | pNEN 12593 [29) | °C <12 6 <15 7
amliwosci
Nawrdt
sprezysty =50 5 =70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrdt [51] °
sprezysty NPDe 0 NPDe 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o R R
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
Stabilnos¢
magazynow
A PN-EN 13399 [52] | ,
ania. Réznica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
X magazynow PN-EN 13399 [52]
Wymagania | oo Résnica | PN-EN 1426 (217 | 1 ™M NPDe 0 NPDe 0
dodatkowe "
penefracji
Spadek tem-
Er:gil;w U | PN-EN 12607-1
Smrzemj’wg [31] oC TBRD 1 TBRD 1
PN-EN 12407 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
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Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
© TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 12607-1
131] %
PN-EN 13398 [51]

NPD@ 0 NPD@ 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq * 5°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by&é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w  system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
ZLaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrothego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. §rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfalfowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (1. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalinych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiqzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsie asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 tablica 3.

Kationowe emulsie asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsie asfalfowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

-  wylwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

-  walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwigjgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfalfowa moze by¢ fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedqg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdét. Podczas fransportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach éi 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 920 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 920 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*l Bminé,O BminS,S BminS,é
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalfowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACSS ACTTS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmins.e Brmins.4

Y1 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik @ wedtug réwnania:

2650
Ad
Tablica 8.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
(6]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki AC5S ACSS ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
Wolnych (2:.] .g,UdbleInlle, PN-EN 12497-8 [33][ \\//minl,o \\//mim,o \\//rnim,o
X
prZeSh’Zeni 50 uderzen . 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs VFBminzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBminos VFBminos VFBmino3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych . C.l.2,ubijonie, PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni 2%50 uderzen / VMAmini4 VMAmini4 VMAmini4
w mieszance p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
" - przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, o~
dziatanie wody @ | 2x35 uderzen 40°C zjednym cyklem ITSR90 ITSRso ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwose 2AgesICZANA | ptetoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przesirzeni 2x50 uderzen PN-EN12697-8 [33]. p. 4 Vimaxs Vmanxs
2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gggﬁ:‘gg.‘;?&o oo | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Pvg;sA,R 050 P\??/TDSAIR 050
! Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, o0 i
badanie w 25°C bl
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dlia ruchu KR5 + KRé

[65]
Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przesirzeni 2x50 uderzen PN-EN12697-8 [33]. p. 4 Vimaxs Vimaxs
2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
S:fgfr:;é.ce?sm te o) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PVRV;SA’R 030 P\/;KESA'R 030
! Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0 %
badanie w 25°C ®)
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posSrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otfoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej
w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155do 195
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Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jokim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowq lub réwnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtqgczania
T i wytgczania 6
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, fo nalezy wyrébwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetié¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie  stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy  SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN
12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzije o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiqzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3 kg/m2,

przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsie modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jedli mieszanka ma
wiekszq zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszqg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytqczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas siinego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura ofoczenia [°C]
Rodzaj robdt — , - -
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci =3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

. . Projektowana Wskaznik Zawartosc Wolp yeh

Typ i wymiar ) . przestrzeni
. - grubosc warstwy zageszczenia .

mieszanki technologicznej [cm] (%] w warstwie
[e(v/v)]
ACS5S,  KR1-KR2 20+40 =98 1.5+4,0
ACS8S, KRIT-KR2 2,5+4,5 =98 1.5+4,0
ACI11S, KR1-KR2 30+50 =98 1.5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 3,050
AC11S, KR3-KR6 3.0+50 >98 3.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é  wbudowywana rozktadarkg wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce

102



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone przez
Inzyniera.

Wszys’rZie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielqg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynieral).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas redlizacji kontfraktu, z niezbedng starannosciq

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zqadanie. Inzynier moze zdecydowad

o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezehn Inzynier moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

ZLakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar femperatury powietrza,

- pomiar tfemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(34]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykazilosci materiatéw lub gruboici wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakodci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sq podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajqg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich ferminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badanh
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @)
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2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwNOSE
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Witasciwosci przeciwpodlizgowe

a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konfrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zqda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badanh kontrolnych nie moze by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wagtpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okredlania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoéci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujq
fe same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m2 lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10%
wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. — maty odcinek budowy lub
warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2 <10%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
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oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnoé¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rbwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umotzliwigjgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okredlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogqg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29

A S wtgczania i wytgczania

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania

G iwytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Zi L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jokim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wtgczania i wytgczania -
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G iwytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwpodlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg witasciwosci przeciwpodlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.
Za miarodajny wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkosciq 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemotzliwicjg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowanh poszczegdlne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspdtczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wtgczania i wytgczania, jezdnie
t : 20,44 -
gcznic
GP, G, 1 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+x5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii projektowejo £ 5 cm.
Itgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijqg projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmqg asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetfu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sqg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatédw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badanh

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw - Oznaczanie  sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw -  Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4.

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci  kruszyw -Cze$é 6
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosdci  kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosdci  kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gofowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz frwatodci podczas magazynowania metodq pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartodci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodqg
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodqg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102

64.

65.

66.

Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCIA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek
Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca i wyréwnawcza

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
dla przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczqg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 (KR1+2) o grubosci 5 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzqgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowq kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcqg i wyrdwnawczg z betonu asfalfowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11IW 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KRé6 przy spetnieniv wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania
i rozktadania obcigzeh od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfalfowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfalfowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziamnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
—wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsia asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfalfu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACTIW,ACI16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS - KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

lp Wiaéciwosci Me’rodg Rodzgj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORY JNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
Zawartosc¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31]

Jbytek lub p 0.5 0.5
nie wiecej niz

¢ | Pozostata penefracjia po | 4 PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperatura mieknienia po | o PN-EN 1427 [22] 52 48
STOrZer“U, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Lawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigecej niz

g | Waost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 8 9
STOrZer“U, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci e PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
) modyfikowanych
Wymaganie WiGbCiwose Metoda Jedno- polimerami (PMB)
podstawowe badania stka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten-
cjaw
posrednich Penetracja
temperatu - PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
w 25°C
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten-
cja w
wysokich Temperatura
temperatu o PN-EN 1427 [22] °C =60 6
mieknienia
- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] .
(mata - PN-EN 13703 [57] J/ecm? >22w5°C 3
predkosc
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania
w 5C (duza | DNEN 387 Egg% J/cm? NPDa 0
predkosc
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (metoda | PN-EN 13588 [54] J/cm? NPDe 0
uderzenia)
‘S(TO’roét'; [ Zmiana masy % 20,5 3
onsystenciji
(Odpomog'; E‘;oesg;o PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie
wg  PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592
witasciwosci zaptonu [63] °C 2235 3
Temperg’rgro PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrdt
sprezysty PN_E['; ]]]3398 % >50 5
w 25°C
Nawrdt
sprezysty NPDa 0
w 10°C
Wymagania | Zakres PN-EN 14023 oC TBRO 1
dodatkowe | plastycznosci [59] Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa PN-EN 13399
nia.  R&éznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
f;oogg‘zi’;cowo PN-EN 13399
nia. . Réinica [52] 0,1 mm NPDa 0
. - PN-EN 1426 [21]
penetracji
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Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniv  wg
PN-EN 12607
-1lub -3 [31]
Nawrdt  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

Nawrdt  spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 12607-1
[31] °C TBRe 1
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607-1
131] %
PN-EN 13398 [51]

NPDe 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq * 5°C oraz
uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w  zbiorniku wyposazonym w  system grzewczy posredni
z fermostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciq * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrothego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu  w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. §rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$s¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (1. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacd:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiqzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsie asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 tablica 3 [66].
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Emulsie asfalfowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwosciqg korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wylwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6ine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwigjgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umoZliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfalfowa moze by¢ fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedqg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do tfransportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrdwnawczej, dia ruchu KR1+KRé [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witadciwose ACTIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 40 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁx%rL?;S |ep|SZCZO, Bmina,6 Brmina,4 Brmina,4 Brmina,2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik Q
wedtug rownania:

_ 2650

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze;,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
e zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwosc wg PN-EN badania ACITTW ACI16W
13108-20 [48]
Lawartosc C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin30 Vinin30
wolnych 2x50 uderzen 4 v v
przesTrzeni U Z p. max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzeh p.5 VFBmin g0 VFBmin g0
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2.ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33],
prze§Trzen| 9%50 uderzen b.5 VMAmin 14 VMAmin 14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé T przechowywanie
na dzatanie | S L1UPIN: |\ 4o zjednym cykem | TSRa ITSReo
wody zamrazania, @)
badanie w 25°C

a) Ujednoliconqg procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wtasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN12697-8 [33], p.- 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngzi')r:wngcs%?r?/vo’re a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;;EA’R 03 }\D/)/JSA’R 03
! Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR ael AIRdeK
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C s TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeh z jednym cyklem zamrazania, 80 &
badanie w 25°C bl
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a Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej,
dla ruchu KR5 + KRé [695]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3.ubijanie, ) : Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vmax 7,0

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
2;23;”52%?&0,@ a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PVEEA'R 018 PVEEA'R 013

] Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR gea AR gea

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C bl

a) Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wylwarzanie mieszanki mineralno-asfalfowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciqg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwqg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ robwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfalfowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa Iub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzagcq lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jokim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10.  Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowq lub réwnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtqgczania 9
T i wytgczania
P Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, fo nalezy wyrébwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie  stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy  SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptqg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okre$long w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, fj. 0,3 + 0,5 kg/m2,

przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsie modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

118



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek
Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca i wyréwnawcza

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas sinego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzqcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — A - Z
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wrtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni

technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%(v/Vv]]
ACTIW, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 3.5+70
AC16W, KR1+KR2 50+100 =98 3.5+70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KRé 70+10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é  wbudowywana rozktadarkg wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowq.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone przez
Inzyniera.

Wszys’rZie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielqg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynieral).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
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czy joko$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas readlizacji kontfraktu, z niezbedng starannosciq

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowal

o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezehn Inzynier moze przeprowadzic

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar tfemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[34]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykazilosci materiatéw lub gruboici wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakodci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sq podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaijqg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RéwnosE
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni o
2.6 Wtasciwosci przeciwpodlizgowe
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konfrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zqdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badanh kontrolnych nie moze by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione wagtpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatédw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okredlania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujq
fe same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreélonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10%
wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <10%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowaq, z tolerancjqg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnoé¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$é
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej

o wiecejnizt 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowqg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
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wykonanych pomiaréw nie moze przekraczadé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacii projektowej o =5 cm.
Itgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taémaq asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetfu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatédw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badanh

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocq wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosdci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czqgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodqg
gofowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfalfowe - Oznaczanie temperatury migeknienia - Metoda
Pierécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodqg pozostatosci
na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
i PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfalfowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca i wyréwnawcza

asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrofu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowdanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krojowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66.  WT-3 Emulsje asfalfowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pédtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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WYKONANIE POBOCZY UMOCNIONYCH
MIESZANKA OPTYMALNA



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-06.03.01 Wykonanie poboczy umocnionych mieszankqg optymaing
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i obioru
robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy umocnionych mieszankg optymalng w ramach przebudowy
(modernizaciji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
umochienia poboczy w zakresie:

. wykonania poboczy umocnionych z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm
o szerokosci 0,75 mi grubosci 9 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjomi podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Mieszanka optymalna — mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijq
projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Kruszywo.
Do wykonania poboczy umochnionych nalezy stosowa¢ mieszanke optymalng mieszanki niezwigzanej

z kruszywem Co90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm - kruszywo bazaltowe. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
zrecyklingu.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do wykonania pobocza
Wymagania wobec kruszywa do wykonania poboczy
Metoda umochionych
badania Punkt
wg PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: katf. Ge80, kruszywo o ciggtym
vziarieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzqgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszqg
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzqcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym
vziamieniu: kat. GTa20 (fi. procent masy
przechodzqcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Wtasciwose

kruszywa Wymagania
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D-06.03.01 Wykonanie poboczy umochnionych mieszankq optymalng
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [¢] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Csos (. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAz (1j. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <20 ™)
Odpornos$¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (1j. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos$e PN-EN 5.5i kat. WA241
1097-6,roz. | 7.3.2 (. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 1%
7.8i9[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwe (1]. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (1. brak wymagania)
1744-114]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w  stosunku do
1744-3 [15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jok drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (1j. wzrost wspdtczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 kat. F1
wa 8/16 mm 1367-1 [12]
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badacé czy zawartosé
substanciji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw
100 90, Hoo o
1 P ./j' £ 10
= B0 // 19 20
£ x4
Bg'. g %/'- 3:"’7 30 E
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g oo z [~ [ He 0 =
"
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do wykonania poboczy
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D-06.03.01 Wykonanie poboczy umocnionych mieszankqg optymaing

2.2. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy uzupetniajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na teren budowy, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet.

Do wykonania warstwy uzupetniajgcej z kruszywa mozna stosowad:
= réwniarki do profilowania,
= walce, ptytowe zageszczarki wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i nadmiernym wysuszeniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt padano w D-00,00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoza pod utozenie kruszywa nalezy przygotowad zgodnie z warunkami podanymi w PN-S-02205.

Warstwa mieszanki powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z Dokumentacjq
Projektowq lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3. Wbudowanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub innego sprzetu
(iesli nie ma mozliwosci zastosowania sprzetu mechanicznego recznie) z zachowaniem wymaganych spadkdw
i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

5.4. Iageszczanie kruszywa.

Natychmiast po kohcowym profilowaniu warstwy pobocza nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nalezy rozpoczyna¢ od krawedz jezdni i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku zewnetrznej krawedzi pobocza. Poboczom nalezy nadaé spadki poprzeczne okreslone
w dokumentaciji projektowe.

Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrédwnane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0, wg normalne;j
préby Proctora przeprowadzonej wg PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okredli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg * 2%.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza o wiecej niz 2%
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okredlong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
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6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Szerokosé.
Szeroko$¢ warstwy uzupetniajgcej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi-5cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq z tolerancjq * 0,5%.

6.3.3. Zageszczenie.
Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt. 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 [metr kwadratowy] umocnienia pobocza.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania sg zgodne z pkt. 5i pkt. 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,

» przygotowanie podtoza,

= dostarczenie i roztozenie kruszywa,

= zageszczenie,

= utrzymanie wykonanej warstwy,

= prace pomiarowe i badania okreslone w punkcie 6.

10. Przepisy zwiqzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tatq.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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Nazwa inwestycji

Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233290-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-07.01.01-1 Oznakowanie poziome
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla przebudowy (modernizacji) drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjq projektowq, i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego
w zakresie:

- wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych, miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogq mieé znaczenie prowadzgce, segregujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Incki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujgce jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
- podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujq.

1.4.4. Inaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Inaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisdéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze ofoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne,
i chemoutwardzalne naktadane warstwg gruboséci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub

narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajqcej wigzki wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpodlizgowe - trwate ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakohczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowanie. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Pozostate okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé robdt z dokumentaciq
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracii
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lun znakiem
CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497), nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujq wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatqg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosci.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan.
Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z  PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcijii termin przydatno$ci do uzycia,

- mase nefto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B" i/lub znak ,,CE",

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowdadn
substancii niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég.

2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do wykonywania znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roziworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, ktére mogq
wystepowac w uktadach jedno- lun wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
naftrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego znakowania cienkowarstwowego okredla
aprobata techniczna.

W oznakowaniu cienkowarstwowym znaki podtuzne, znaki poprzeczne (z wyjatkiem przejs¢ dla pieszych
i przejazdow dla rowerzystéw) i uzupetniajgce nalezy wykonac w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek
szklanych, odblaskowych w ilosci 200 g/m2. Cato$¢ oznakowania cienkowarstwowego bedzie wykonana
maszynowo. Do oznakowania nieodblaskowego zostanie uzyta biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa
do poziomego znakowania drédg miejskich, przeznaczona do aplikacji bez uzycia mikrokulek odblaskowych.
Do oznakowania odblaskowego zostanie uzyta biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego
znakowania drég miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek odblaskowych.

Nanoszona gruboé¢ farby 0,6 mm na mokro, a pozostato$c = 70%, 1j. = 0,63 kg/m?2.

2.5.2. Zawartosé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloéci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatédw zawierajgcych benzen
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i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopiehn hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wtasciwosci kulek szklanych okredlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.5.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci  (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstnicjgcego powinna by okreSlona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpodlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z  materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujqcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej é miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatdw — ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

= szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylojgce) oraz
szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek zalecanych przez producenta farby,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniq jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalnie do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 4.
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4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodne z normqg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowanh
substanciji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej (umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego
przewozu towardw niebezpiecznych RID/ADR) dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonanie poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, informacji zawartych w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach — Zatgcznik nr 2 - Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq poprzecznag.

5.5. Wykonanie znakowania ulic.

5.5.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw.

Materiaty do znakowania drogi, spetnicjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania ulic materiatami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min.
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwgq o grubosci 0,6 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W oznakowaniu cienkowarstwowym znaki podtuzne , znaki poprzeczne (z  wyjatkiem przejs¢ dla pieszych
i przejazdow dla rowerzystdw) i uzupetniajgce nalezy wykonac w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek
szklanych, odblaskowych w ilosci 200 g/m?2.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzie dotyczqacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowanie.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢é catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkfu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.

6.3.1.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla sie kikoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wtadciwosci
oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okrelono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do é miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,3 i 4 latach dia
materiatéw o trwatoéci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych. Ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowah niz biata i zé6tta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien.
Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspdtczynnikiem luminaciji p i barwg oznakowania wyrazong
wspodtczynnikami chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50 klasa B4,

- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40 klasa B3,

- z0ttej, co najmniej 0,20, klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty podane w tablicy 1ina
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zoétte klasa Y1 y 0.399 0,455 0.535 0.431
., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zoétte klasa Y2 y 0.427 0,455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0.495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika liminacji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminacji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 mecd m2Ix', klasa Q2.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 mcd m2Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslony wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2Ix-!, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2Ix!, klasa R4,

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2Ix-1, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix!, klasa R3,

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu
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ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2Ix!, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix, klasa R2,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makrostrukiurze, takich jak: powierzchniowe utrwalenie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okrelonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika
odblasku R. =70 mcd m2Ix! klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od é miesigca po
wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix’, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2Ix!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jok oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodq dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ joko dopuszczalne wartosci
wspodtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania.
Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadq két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania — szorstkoSci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszance z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminacji i wspdtczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.
Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jedli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$é oznakowania.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana joko stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji oznakowania: co nagjmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach konfrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagah widocznosci
w dzieh, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas do przejezdnosci oznakowania).

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania.

Grubos¢ oznakowania, . podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta farby i by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Grubos¢ oznakowania powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubod¢ na  mokro),
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co najmniej 0,60 mm, a pozostato$é >=70%, 1j. >=0,63 kg/mz2.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
= sprawdzenie oznakowania opakowan,
= wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
= pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
= badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
= pomiar grubosci warstwy oznakowania,
= pomiar czasu schniecia,
= wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
* pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq
i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2 -
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”,
= wizualng ocene rdGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
= Oznaczenia czasu przejezdnosci.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspekfor moze zleci¢
wykonanie badanh:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego badania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodno$¢ wynikdw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminaciji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikdw luminacii w odlegtosci jeden odd drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$e¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km CZGSTOHIWOS? POMIATOW. 1 \Minimalna ilosé pomiaréw
CcOo najmniegj
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2km 11
4 0od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Ibiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan..

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartoé¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania:

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- _benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wtadciwosci kulek szklanych:

- wspbdtczynnik zatamania $wiatta - 21,5

- zawartoé¢ kulek z defektami % 20
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3 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania

. S
przy sktadowaniu miesiqce 26

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wtasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
- biate], mcd m-2x! =200 R4
- 76ttej tymczasowej mcd m-2x! 2150 R3

2 Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do é miesiecy po wykonaniu,

barwy:
- biatej mcd m-2x! =150 R3
- 76ttej mcd m-2x! =100 R2

3 Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspdtczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia mcd m-2x! =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m-2x! =35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminacji f dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

mcd m-2x! =100 R2

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 76tej - >0,30 B2

7 Wspdtczynnik luminacii f dia oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76tte] - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2x! =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2x! =160 Q4
- 76tte] mcd m-2x! =100 Q2

9 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacii po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2x! =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2x! =130 Q3
- 76tte] mcd m-2x! >80 Q1

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik > 45 S1

SRT

11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 Skala LCPC 26 -
miesigcach:

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania.

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq
i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqadzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2 - Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadacé
nastepujgcym warunkom:
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= szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganejo +5mm,

= dtugosc linii moze by< mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

= dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej
z 5 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,

= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

usung¢ zbedne stare oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

8. Odbior robot

8.1. Ogdine wymagania dotyczace odbioru roboét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, zzachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru kohcowego robét.
Odbioru kohcowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw
i badan joko$ciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D-O0.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

koszt zakupu, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie ulicy o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjqg
projektowq i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2 - Szczegbdtowe
warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,

» ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tfransport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe iich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

3. PN-EN 1423:2000

4. PN-EN
1423:2001/A1:2005
5. PN-EN 1436:2000

6. PN-EN
1436:2000/A1:2005

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtadciwosci fizyczne
8.  PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czeé¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane.

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowq (modernizacjq)
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Makowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego (demontazu isthiejgcego oznakowania, montazu nowego oznakowania, w postaci
znakdw ostrzegawczych, znakdw zakazu i nakazu oraz znakdw informacyjnych i uzupetniajgcych), i obejmujq:

1 |Zdjecie tarcz znakéw drogowych

2 |Rozebranie stupkdw do znakdw drogowych

3 |Ustawienie stupkdw z rur stalowych dla znakdw drogowych, wraz z wykonaniem i zasypaniem dotdw
oraz z wykonaniem fundamentu betonowego

4 |Przymocowanie do gotowych stupkdw tarcz znakdw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSPpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionqg krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewnigjgcymi jakosé i trwatose
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiong
fredciq, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych foli ploterowych lub foli
odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy Ilub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzqcy
do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Inak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Inak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgciji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowaq, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakédw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy iinne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
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deklaracje zgodnosci z odpowiedniki normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw nalezy wykonac¢ z betonu wykonywanego
»na mokro" klasy C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.4. Konstrukcje wsporcze.

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq uwzgledniajgcq
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowanq przez Inzyniera.

Konstrukcjq wsporczg dla znakdw drogowych sq stupki wykonane z rur stalowych ocynkowanych.

2.4.2. Rury.

Stupki powinny by¢ wykonane z jednego kawatka rury, bez spawania lub innego tgczenia. Stupki z kotwq
betonowq, w gdérnej czesci powinny posiadac zadlepke, w dolnej czesci element kotwigcy zapobiegajgcy
wyrwaniu i obréceniu konstrukcii.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219.

Srednica Grubo$¢ minimalna Dopuszczalne odchyiki
[rrw:rrwyw] Sfrlr?mn] I Srednicy grubosci scianki
48,3 2.9
60,0 3.2 +1.25% +15%
76,1 3.6

Stupki giete nalezy wykonac z rury stalowej ocynkowanej o srednicy 60 mm i grubosci scianki 3,2 mm, z kotwq
betonowq oraz zadlepkq, w dolnej czesdci stupka element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obréceniu konstrukci.
Maksymalne odgiecie (przesuniecie) réwnolegtych odcinkdw stupka, mierzone prostopadle w osiach wynosi 0,4 m.
Maksymalna powierzchnia zamocowanego znaku drogowego i tabliczki wynosi 0,5 m, maksymalna wysokosé
zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki wynosi 0,9 m. Maksymalna wysoko$¢ stupka
liczona od poziomu posadowienia do zwiehczenia 3,8 m.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konhce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢
60 pm.

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodqg cynkowania ogniowego powtokg cynkowg min. 610 g/mz2.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub
konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawcy. W przypadku konstrukciji wsporczej dla znakdw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcii
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji wsporczej powinien wynosic¢ 7 lat.

145



Nazwa inwestycji
Przebudowa (modernizacja) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
Mgkowarsko - Dziedzinek

Kod CPV 45233290-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwato$é materiatléw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywalé petng odpomo’$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcq, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* insfrukcje montazu znaku,

* dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

* instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna frwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 tat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego z licem z folii odblaskowej typ 1 sq:

* blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011,

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego z licem z folii odblaskowej typ 2 sq:

* blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011,

= Dblacha z aluminium w ramce na catym obwodzie, blacha aluminiowa o gruboséci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-
4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?2 powinna by¢ wykonana z:

= Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 lub z

* blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?2).

Inaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN—EI\II<|102$g9\g—?:QOO5
Wytrzymato$¢ na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zgingjgce
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3

<057 DTS5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopienh - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? E2
ftoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDTé dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajgce, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

* krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
O promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtqgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
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profilu na catym obwodzie znaku,

= powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

* podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie tfrwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

= tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokqg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

= tgczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Inaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej.

Incaki drogowe odblaskowe powinny by¢& wykonane przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T

i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

* samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typdw folii,

= do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, fransparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

* dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych, okres trwatosdci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typ 1 powinien wynosi¢ min. 7 lat, typ 2 powinien wynosi¢ min. 10
lat.

Nalezy stosowac folie odblaskowq typ 1 i typ 2. (w projekcie wykonawczym na stronie 7 znajduje sie tabela

zawierajgca informacje o typie folii zastosowanej w poszczegdinych znakach).

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2) znakdédw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminatora A, powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w fablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dia danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatorem D 65’ i pomiaru w geometri 45/0 wspdtrzedne

chromatycznosci i wspdtczynnik luminacji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminaciji B i wspdtrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1| Wspdtczynnik odblasku R' (kat o$wietlenia cd/m2lx typ 1 typ 2
5°, kgt obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 > 180
- 76tte] 235 2120
- czerwongj 210 > 45
- zZielonej =7 =21
- niebieskiej >2 >14
- brgzowej 20,6 >8
- pomarahczowej >20 > 65
- szarej > 30 =290
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2 | Wspdtczynnik luminacii B i wspdtrzedne

- biatej
- 6tte]

- szarej

- czerwonej

- Zelonej

- niebieskiej

- brgzowej

- pomaranczowej

chromatycznosci x, y *) dla folii:

- typ 1 typ 2

$=0,35 =027
=027 20,16
$=0,05 3=>0,03
$=>0,04 3=>0,03
=001 B=0,01

0,092 p 20,03 0,09 2P
=017 p=0,14

0,182p 20,12 0,182PB

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspbtrzedne punktdw naroznych wyznaczajgce pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
wyznaczajgcych pole barwy

Barwa foli (zrbdto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0*)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
16tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
16tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
P OMAraiCzOWa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu

farby na odblaskowqg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramq z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,40 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich.

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi = 15 mm. Sprawdzenie wg

PN-EN 2808:2008.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni.

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinometrem.
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2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., sg nalezy powiegkszyé o 10 mm i wykona¢ w
folerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rdwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowacd
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zataman, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowanh o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugoici znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tre$ci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczqg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku
o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancii
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatod¢ potgczenia foli odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3.6. Obowiqzujacy system oceny zgodnosci.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatqg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Oceny zgodnosci wyrobu z aprobatqg
dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw.

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobq elementdw konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, obejmy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

tgczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozie w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Incki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Roboty zwigzane z wykonaniem, i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

Roboty zZiemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.
Inaki drogowe nalezy na okres fransportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

= |okalizacje znakuy, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

»  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znoku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq oraz
wSzczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju grunfu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.4. Fundamenty z betonu.

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych bqgdZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie

z dokumentacjg projektowq lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wadd

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Fundamenty pod stupki znakéw nalezy wykona¢ ,na mokro™ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Fundament powinien by¢ wykonany w ksztatcie prostopadtoscianu:

= dla $rednicy stupka 60,0 mm - gteboko$¢ kotwienia 1,0 m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0,35x0,35 m,
wysoko$¢ fundamentu 0,9 m,

» dla $rednicy stupka 76,1 mm - gteboko$¢ kotwienia 1,2 m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0,35x0,35 m,
wysokos¢ fundamentu 0,9 m.

Po wykonaniu wykopu nalezy umiesci¢ w nim stupek dla znaku i wykop wypetni¢ betonem.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania

i z dokumentacjq projektowq.

Dopuszczalne folerancje ustawienia znaku:

= odchytka od pionu, nie wiecejniz+ 1 %,

= odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

= odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalne] odlegtosci umieszczenia znaku zgodne z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw
i sygnatéw drogowych oraz urzqdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach — Zatgcznik nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”.
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5.6. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq. Konstrukcje
wsporczq stanowiq stupki do znakéw drogowych wykonane z rur stalowych ocynkowanych, o parametrach
okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej SST.

5.7. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwicjqgey jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujgce informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

5.9. Przestawienie istniejgcego oznakowania.

Okreslone w dokumentaciji projektowej istniejace znaki drogowe nalezy zdemontowac i ponownie zamontowac
w nowej lokalizacji. W przypadku uszkodzenia tgcznikdw do mocowania tablic znakdéw nalezy je wymieni¢ na
nowe ocynkowane.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce kontroli robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét.

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$e badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi z tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan wynikéw badan

Powierzchnie zbadad nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badan wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
z wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan powinny
elementow w kazdej mikrometréw itp. by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobdw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie wymiaréw liczgcej do 1000 elementéw | przyrzgdami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadku budzgcych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Konirola w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:
- zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest 1 szt. (sztuka): dla demontazu tarcz i stupkdw znakdw, dla montazu tarcz i stupkdw
znakdw.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdine wymagania dotyczace odbioru roboét.

Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru kohcowego. Odbidr kohcowy
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki przedmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
= prace pomiarowe przy lokalizacji stupka i znaku, roboty przygotowawcze,
koszt zakupu materiatow,

demontaz istniejgcego oznakowania,

wykonanie dotdw,

wykonanie fundamentow,

osadzenie stupkdw, z wypetnieniem otworu betonem,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych ,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robdt.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;.

PN-89/H-84023.07 Stal okresSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancja ksztattu i wymiaréw
wyrobdéw walcowanych za zimno.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metodq zanurzenia.
Wymagania i metody badanh.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok  wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

PN-EN 13346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzehn drogowych. Wymagania
i metody badan.

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state.

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oéwietleniowe. Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-3 - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oéwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczqgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla przebudowy
(modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem

kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, i obejmujq:

= ustawienie kraweinikdw betonowych wystajgcych o wymiarach 15x30 cm wraz z wykonaniem tawy
z oporem z betonu C12/15,

= ciecie mechaniczne nawierzchni asfaltowo-betonowej przecinarkq, gtebokos¢ ciecia do 8 cm,

= uszczelnienie potgczen technologicznych w nawierzchni bitumicznej, podtuznych i poprzecznych za pomocqg
ta$my bitumicznej lub masy zalewowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) joko oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc robdt z dokumentaciq
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéow.
Wymagania ogdlne dotyczqace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.

2.2.1. Igodnosé¢ materiatéw z dokumentacjq projektowaq.
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty.

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
= kraweznik betonowy 15x30x100 cm,

beton C12/15 na tawe betonowq,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypkii do zapraw,

woda.

2.2.3. Krawezniki betonowe.

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw.
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
. kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zrdinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
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catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm)

. skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

. kraweznik moze mie¢ profile funkcyjne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugoé¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe] obrdbce Ilub obrdbce
chemicznej,

. ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

. krawezniki tukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

*  rozroznia sie dwa typy kraweznikdw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w fablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  odchytek  od C Dtugos$¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
wymiardw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mmi<5mm

- dlainnych czesdci: + 5%, 23 mmi< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajgcej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentaciji projektowej lub przez wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 3.5 >28

2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwato$c¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajgcq trwato$¢ (wytrzymatose)

jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacii

2.4 | Odporno$¢ na scieranie (Klasa odpornosci GiH QOdporno$¢ przy pomiarze na tarczy
ustalona w dokumentaciji projektowej lub przez Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego,
Inzyniera) odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy

nosci - badanie - badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
2 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
3 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Oporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,

b)jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci  na  podlizg/podlizgniecie -  nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) tfrwatose odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czedci nie zostato odstoniete  kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwo$c E Nie wiecej niz 5%.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | J | a) powierzchnia kraweznika nie  powinna  miec  rys
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i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura  powinna by¢& pordwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkdéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne.

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnywalne z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sq uwazane za
istotne.

W przypadku zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq), wymagania wobec
kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowacé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw.

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$e min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowq
- piasek naturalny wg PN-EN 12620, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620,
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
12620, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy.
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac dla tawy betonowej: beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw.
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
SST D-05.03.04a.

2.2.7. Tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelniania potgczen technologicznych w nawierzchni bitumicznej, podtuznych i poprzecznych nalezy
stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe taSmy samoprzylepne w postaci wstegi  uformowanej z  asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugoici od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

- dobrg przyczepnosciq do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

- wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszq niz 350 N/30 cmz2,

- dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

- wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

- odksztatceniem tfrwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

- odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
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przycietymi sciankami warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rdwna grubosci
wbudowywanej warstwy.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogéine dotyczqce sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczqgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
L] betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,
L] przecinarek do ciecia nawierzchni bitumicznych i betonowych.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw.

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na $rodkach fransportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w  czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka fransportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  materiatami. Podczas transportu  kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wymagania ogdlne.
Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", punkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét..

Sposdb  wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowqg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykohczeniowe.

oML

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itp.,

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okredli¢ kolejnose, sposédb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy.

5.4.1. Koryto pod tawe.

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w  planie
z uwzglednieniem dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod tawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa.

tawe betonowqg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masqg zalewowaq.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw.

Swiatto (odlegtosé gbémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j.

Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
okredlonej w dokumentaciji projektowe;.

Nalezy wykona¢ opdr betonowy o szerokodci 15 cm - opdr betonowy ma miec wysoko$¢ 2/3 wysokosci
kraweznikow i opornikdw.

5.5.3. Wykonanie spoin.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zatamem zaprawqg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodqg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawq nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowq nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq. Do robdt wykohczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

. roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatédw wykonane przez
dostawcow itp.),

= ew.wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przedstawi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatédw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu tawy badaniu podlegajq:
a)  Zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni tawy z dokumentacjqg projektowq.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanqg niweletqg. Dopuszczalne
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odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b)  Wymiary taw.
Wymiary tawy nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancije
wymiardw wynoszg:
= dlawysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
= dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
c) ROwWNOSE gdrnej powierzchni tawy.
RoOwnosSC gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchniq tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
d)  Zageszczenie tawy.
Zageszczenie tawy bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e)  Odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

= réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniq, kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

= doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokoie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne", punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego zgodnie z dokumentacjq projektowq,
SST oraz zaleceniami Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawe,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,
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= wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

= wykonanie podsypki,

L] ustawienie kraweznikdw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikaciji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych.
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszqce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jok geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegébtowe specyfikacje techniczne.
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.
10.2. Normy.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e.
PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw.
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkciji.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Inne dokumenty.
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych
w ramach przebudowy (modernizacji) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych Mgkowarsko - Dziedzinek.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych
obiektéw budowlanych, i obejmuje:

. prace przygotowawcze,

= prace polowe,

= prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawy; pod
pojeciem "dziatka" rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo
scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatdéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentdw (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

14.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedqce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie

najczesciej z odcinkdw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére
wchodzqg w sktad dokumentaciji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntdw i budynkéw) - zbidr informacji (wraz z opisem)
o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkdw; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig
mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowq katastru
nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbidr danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodnym do przetwarzania komputerowego.
1.4.7. Mapa  zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne,  zawierajgce aktualne

informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych

i podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktdéw, ktdrych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktéw ktérych wysoko$¢ w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa redlizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona

do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszczen
i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11. Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzgdzenia:
wodociggowe, kandlizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elekiroenergetyczne i inne,
a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

1.4.12. Inck graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

1.4.13. Pozostate okredlenia podstawowe zawarte sq w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce prac.

1.5.1. Wymagania ogéine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za joko$¢ prac oraz zgodnod¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniomi SST oraz poleceniami Inzyniera. Specyfikacje techniczne
i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sq istotnymi elementami zlecenia i jokiekolwiek
wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentdw sq tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we
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wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczog sq wazniejsze od wymiardw wynikajgcych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej
i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewdw, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego
i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wtascicielom
odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiardw wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzeh podziemnych.
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace prowadzone na drogach odpowiednimi  znakami
drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2. Materiaty
2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.

2.1.1. Ogélne wymagania.

Materiaty  stosowane do  wykonywania prac  geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewenfualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe.

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

= jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne iinne,

= jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

= jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

= jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiadac, wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartogrdficzne.

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatodci i odpornosci
na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzqgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac statq, ciggtq
w czasie, wysokg doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie
podlegajgcy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadac standardom informatycznym.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.

3.1.1. Ogélne wymagania.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdéry pozwoli na osiggniecie polskich
wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe.

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okre$lone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac
atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarédwno
teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzgdzeh podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych przyrzaddw
takich jok tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych.
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowad sprzet
o doktadnos$ciach nie mniejszych od nizej podanych:

= instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru kgtéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm =10 mm/km

. nasadki dalmierze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm = 10 mm/km,

= teodolity o doktadnosci pomiaru kgtéw 20,
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L] niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszqg by¢ zaakceptowane przez Zamawigjgcego.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Wybdr srodkdw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet mogqg by¢ przewozone dopuszczonymi do
ruchu Srodkami fransportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawcg wymagaijqg formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiqzany jest zgtosi¢
prace do os$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich
zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzér
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami
przepisdw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze.

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami.
Wykonawca zobowigzany jest zapoznal sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawigjgcym
uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatdéw i informaciji.

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w frakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Andliza i ocena zebranych materiatéw.

Po analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczegding uwagq ustali¢:

» klosy i doktadnodci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz moZliwosci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,

* rodzaje uktaddéw wspodtrzednych i poziomdw odniesienia,

= zakres i sposéb aktualizacji dokumentédw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe.

5.3.1. Wywiad szczegbtowy w terenie.

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym

na celu :

= ogdlne rozeznanie w terenie,

= odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opisdw topograficznych,

= zbadanie wizur pomiedzy punktamii ewentualne ich oczyszczenie ,

» wstepne rozeznanie odnoénie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz
osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe.
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy
fre$ci mapy zasadniczej oraz fre$¢ dodatkowq fj.:

= granice ustalone wedtug stanu prawnego,

= kilometraz drég,

= znaki drogowe,

. punkty referencyjne,
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wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy (w petnym zakresie),
studnie (Srednice),
przekroje poprzeczne co 20 + 50 m,
* inne elementy wg wymagan Zamawigjgcego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wiekszych obiektach mogqg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dia tresci
ogdinogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych
wg stanu prawnego i innych elementdw.

5.4. Prace kameralne.

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatéw kreslgcych (ploterdw).
Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczonqg dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji.
Sposdb skompletowania dokumentacii , o ktérej mowa ww. pkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentaciji.

5.4.3. Sktad dokumentaciji dla Zamawiajgcego.
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawicjgcego stanowi jeden z dokumentdw odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartoéci oraz numeracijq stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowadé nastepujgce materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2)  witdrmik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowq tresciq, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazdw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktdw granicznych

w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4)  kopie protokdtdw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisdéw topograficznych,

6) kopie szkicdw polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. Kontrola jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakodci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewnetrznej kohcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzqdzi¢ protokdt, ktdry bedzie stanowit
jeden z dokumentdéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdz, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajqg
dodatkowych opracowan, prace te winien wykonac we wtasnym zakresie i na swdj koszt.

Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawic Inzynierowi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Obmiar powinien okredla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru.

Prace mogq by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentédw do osrodka dokumentacii) w catosci. Odbioru dokonuje
Inzynier.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiagjgcego na pismie. Odbidr powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego
zawiadomienia o gotowoséci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac.
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sq:
= zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakohczeniu prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac,
skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
protokdt wewnetrznej kontroli,
zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajgcych
z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupetnien lub poprawek, przerywa sie czynnosci, okredlajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokdt kohcowego odbioru prac.

Zasady  rekojmi  wynikcjgce <z przepisdw Kodeksu cywilnego przenoszq  sie odpowiednio
na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowqg
w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje:
= wszystkie prace objete wymaganiami SST,
koszt materiatdow wraz z kosztami zakupow,
koszty fransportu i sprzetu,
koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacii,
koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
zysk,
podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163, z pdzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi
zmianami).

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegdtowych zasad i frybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary redlizacyjne. Nazwy i okreslenia.
11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
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12. Instrukcje technicznego bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtdwnego Geodety Kraju:

O-1
0O-3
G-1
G-2
G-3
G-4
G-7
K-1

K-1

K-1
G-1.9
G-1.5
G-3.1
G-32
K-12

Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
Geodezyjna osnowa pozioma

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Geodezyjna obstuga inwestycii

Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe

Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji isthiejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisdw)

System informaciji o ferenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

Mapa zasadnicza- 1998r

Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikdw
Osnowy redlizacyjne

Pomiary realizacyjne

Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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