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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspSlnych dla

poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w

zwigzku z przebudowg pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiagzaniu z zalaczonymi Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi zZ prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Rob6t w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.15. 1.4.15 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakos$ci materialow oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjq
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.17.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
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1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy  spehiajaca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g2) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie  przygotowana 1  odpowiednio  utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo

dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie

i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska  naturalnego, stanowigcy  utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢

konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
warunkami okreSlonymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzk¢ Obmiaréw oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu projekt wykonawczy na Roboty objete Umowa.
Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego i sklada si¢ z nastgpujacych projektow:

(1) Projekt wykonawczy na przebudowe pieszojezdni. (branza drogowa)

(2) Przebudowa kanalizacji deszczowej (branza wod-kan)

(3) Projekt docelowej organizacji ruchu

(4) Plan BIOZ

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

1. BIOZ,

2. Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe projekty (jesli
beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie§¢
zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Projekty technologii i organizacji robét,

Projekt organizacji robét na czas budowy,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.
Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z
niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajac podziat na odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow
od $witu do zmierzchu, w czasie prowadzenia rob6t i w czasie wzmozonego ruchu drogowego wiaczajac
dni wolne.

7. Projekty fundamentéw i konstrukeji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu.
8. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.
9
1

SAINAE ol

. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.
0. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza si¢, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robét objgtych kontraktem.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia m.in. podstaw¢ do wykonania
przedmiar6w i okreSlenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robdt sa Specyfikacje Techniczne i
Dokumentacja Projektowa. Opracowania uzupelniajagce oraz dokumentacj¢ robocza, Wykonawca wykonuje we
wlasnym zakresie. Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem.

Jezeli brak tej klauzuli i w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegblnione w choc¢by jednym z nich s obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Jezeli brak tej klauzuli wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed zakupem wyrobéw budowlanych, urzadzen i elementéw przeznaczonych do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwosci ich
zamontowania w juz wykonanych elementach, a jezeli brak tej klauzuli o wszystkich niezgodnoS$ciach i
rozbieznoSciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Koordynatora. Wszystkie koszty
wynikajace z niesprawdzenia parametréw i wymiarOw materialéw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do
wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamdéwien publicznych zapisane w art.30 ust4 i 5
dopuszcza si¢ rozwigzania réwnowazne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych,

- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Roboty wykonywane beda etapami, przy zawezonej szerokosci istniejacej jezdni (pod ruchem) oraz
ograniczonej predkosci, lub zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do
ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢ aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcédw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewni nalezyte:
a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu,  przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.
b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.
¢) Odpowiednia ochron¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie matych katéw pochylenia
skarp — 1:1,5 lub lepiej 1:2, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne
na splukiwanie. Skarpy o wysoko$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub
sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.
Pochylenia skarp winny by¢ zgodne z projektem.
d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materialéw od zabudowy

mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pyléw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urzadzen i
maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektéw budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w

miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny Sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagafh okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty odpadowe winny spetnia¢é wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode
na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizacj¢ podziemnych instalacji
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanym, przed rozpoczgciem rob6t
ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystapieniem do rob6t w celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomo$ci. Wykonawca przed rozpoczeciem robot
sporzadzi ekspertyz¢ techniczng, uzgodniong przez rzeczoznawc¢ budowlanego stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi fotografie istniejacych zjazdéw z drogi
na posesje. Zdjecia skatalogowane beda w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystapieniem do rob6t budowlanych oraz
po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnos$cia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Umowy.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drég lokalnych =znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczna czescia tej
dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ przed przystapieniem do robét budowlanych
oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuni¢te z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktdrej odbywa si¢
ruch publiczny beda wykonywaé w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét przez czas trwania Robdt az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagaf prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef: i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja
materiaty, wytwérnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢
beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioré6w przepiséw,
chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter
ogoblnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktdre
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegblnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W
przypadku gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamienialo$ci, monety, przedmioty warto$ciowe lub starozytne, budowle i inne
pozostatosci lub obiekty interesujace pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, znalezione na placu
budowy, beda wzigte w opieke i zarzad Zamawiajacego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby,
jakiegokolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektorowi
Nadzoru oraz Zamawiajacemu, ktéry wyda polecenia co do zajg¢cia si¢ nim. Jezeli postgpujac wedlug tych
polecen, Wykonawca dozna opdznienia i/lub poniesie Koszt, to Wykonawca powiadomi Zamawiajacego i bedzie
uprawniony, do przediuzenia czasu rob6t w zwigzku z jakimkolwiek takim opdznieniem, jesli ukofczenie jest lub
przewiduje si¢, ze bedzie opdznione i/lub do zwrotu poniesionego kosztu.

Nadzér Archeologiczny zapewniony zostanie przez Zamawiajacego.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D- 00.00.00

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych
1 wewngetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
1. Materialy
1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyr6b budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydatl deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regulami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zalacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cz¢$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wz6r oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okre$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegélne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczefstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.
5. Dopuszcza si¢ do stosowania:
1). Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2). Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a)  wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zataczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie;

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a

producent zataczyt do wyrobu deklaracje z ta aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki

budowlanej;

3). Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatéw z
danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédlta wskazane przez Zamawiajacego i jest
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zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem
eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek Zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Rob6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzgedem publicznym.

Wiszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezione z terenu budowy na zwalke. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty SWOja jakosé
1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie mial zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadaje si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy material do

budowy drég tj.:

—  kostka betonowa z rozbiorki (ok. 90%),

— material kamienny (podbudowa)
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego, z ktérej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na Bazg
Materiatowa Zamawiajacego, przy czym odleglo$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie niewigksza niz 10 km.
Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. Materiaty
pochodzace z rozbiérek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do budowy drég tj.:
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—  kruszywo z rozbiérki podbudowy

—  kostka betonowa uszkodzona z rozbiérki (ok. 10%) — budowa nasypu
—  krawezniki betonowe — budowa nasypu

— obrzeza betonowe — budowa nasypu

— gruz z faw — budowa nasypu

Materialty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowarto$ciowych wiasciwosci
materialowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych
zezwolen, wywiezie poza teren budowy na sktad odpadkéw. Teren sktadu odpadkéw Wykonawca zabezpieczy
staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu sktadu odpadkéw musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich
miejscowo wladz samorzadowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Wlasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
przy czym odleglos¢ transportu powyzszych materialéw bedzie niewigksza niz 50km. W przypadku stwierdzenia
przez Wilasdciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja wymaganiom,
stosuje si¢ ustalenia punktu 2.3. ,,Materialy nie odpowiadajace wymaganiom”.

Materiaty niewykorzystane, Wykonawca na wlasny koszt zagospodaruje w sposéb zgodny z Ustawa o Odpadach.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustaleh w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoScia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialéw, odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp.
obejmuje réwniez zaladunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia tego wymaga — roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
PZ]J, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktéra bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementéw Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki
badah materialéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda wykonywane nie p6zZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

—  sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

— system (spos6éb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
Robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

—  sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zalozong jako$¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole Robét i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialéw w iloSciach
wystarczajagcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badaf, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspolrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagafh okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Odbiér poszczegélnych asortymentéw rob6t odbywaé si¢ bedzie na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujgce Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét z
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Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatla technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Roboét.

PropozyCJe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj¢cia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego lub zgloszenie robét,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f)korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét wedlug wymiaréw projektowanych, pod
warunkiem, ze ich odchylenia mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach. Oznacza to wykonanie obmiaréw wedtug
wymiaréw projektowanych, jezeli rzeczywiste odpowiadaja projektowanym z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w Przedmiarze Robdét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego
7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatlow

Dlugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’ jako dtugosé pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sag wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

8. Odbior robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢Sciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowo$¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone
do odbioru lub odméwié ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgsciowego
Rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiér ostateczny Robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i
Rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robét
uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
—  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).
— Recepty i ustalenia technologiczne.
—  Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
—  Program Zapewnienia Jakosci
— Plan BIOZ
—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
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— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST
iew. PZJ.

— Rozliczenie materialéw z rozbidrek.

— Rozliczenie koncowe w formie tabelaryczne;.

—  Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wihascicielom
urzgdzen.

— Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku.

— Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku.

—  Wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi

—  Operat usytuowania punktéw pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Rob6t uzupetiajacych
wyznaczy komisja.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbiér
ostateczny Robét”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

— Robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami

—  Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

—  Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

— Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

—  Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych

—  Whszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym oplaty srodowiskowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,
wykonanie, ustawieniem, utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, zaopiniowanie i zatwierdzenie z
odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.
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(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni (a w tym tymczasowe poszerzenie
istniejgcej nawierzchni) , ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych.

(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(j) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i §wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych

sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane jezeli ich brak

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteridw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z
pdzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60

z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pézniejszymi zmianami)

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

13. Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz.
1126)

15. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2005 Nr 108 poz. 908)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)

o

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dziennik Ustaw z 2003
r. Nr 177 poz. 1729)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-01.02.04
45111000-8
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZEN
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz oczyszczenia

terenu pod budowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t rozbidrkowych elementéw drég w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym
Samocigzek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiérkowych oraz wraz z
wywozem rozebranych materiatéw i obejmuja:
— rozebranie podbudowy z kruszywa z transportem na sktadowisko Wykonawcy,
— rozebranie nawierzchni chodnikéw i zjazdéw z transportem na sktadowisko Wykonawcy
— rozebranie kraw¢znikéw i obrzezy
Wyzej zapisane materiaty bez uszkodzen stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone za
protokotem w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Pozostate materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowaé
na skadowiska przy zachowaniu przepiséw odnos$nie ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.).
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00."Wymagania ogélne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,»Wymagania ogdélne”.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zurawie samochodowe,
— koparki
— do zrywania nawierzchni z brukowca
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
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Materialty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z betonu, thucznia.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiérki nawierzchni nie
powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i skltadowania z innymi materiatami
rozbiérkowymi.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikéw, barier ochronnych i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy
pomocy mtotéw pneumatycznych.
5.2.6. Rozebranie wiat autobusowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na Baz¢ Materialowa Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunig¢te z terenu
budowy. Materiat z rozbieranych wiat autobusowych nalezy posegregowac.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okre§lone w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ transportu i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

— dla nawierzchni drég, - m;,
— dla kraweznikéw - m,
8. Odbior roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za jednostke¢ poszczegdlnych asortymentéw robdt rozbidrkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét
i oceng jakosci wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
— Dbiezaca ocen¢ gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrana konstrukcja wraz z okreS§leniem grupy
no$nosci podioza,
— rozdrobnienie do max wymiaru 25cm,
— oznakowanie robét;
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b) dla rozbiérki kraweznikow:

odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i faw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
rozdrobnienie do max wymiaru 35cm,

oznakowanie robot;

10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12
9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-01.03.04
452323000-5
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLI
CPV: Roboty budowlane i pomocnicze
w zaKresie linii telefonicznych i ciagéw komunikacyjnych.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia istniejacych kabli przy
usuwaniu kolizji w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samociazek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t telekomunikacyjnych .
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot
telekomunikacyjnych i obejmuja:
® zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w ST D-00 00.00
Wymagania Ogélne i obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Wymagania dla materialéw
2.2.1. Ostony rurowe do kabli
Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci odporne na uderzenia i czynniki chemiczne stosowane w typach
A, DVK oraz PS, do wykorzystania przy zabezpieczeniu uzbrojenia. Rury nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej ST
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢é robét:
Wykonawca winien wykazywa¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i urzadzen,
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
a) Samochdd skrzyniowy 3,5t
b) zespét pradotwoérczy jednofazowy 2,5 kVA.
c) ubijak spalinowy,
d) megaomomierz,
e) mostek kablowy,
f) generator poziomu do 110 kHz,
g) miernik poziomu do 110kHz,
h) przestuchomierz,
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4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e samochdd dostawczy,

e przyczepa do przewozu kabli,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika ,ktéry w
spos6b ogdlny okresla sposéb przebudowy. linii,
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1 Zakres rob6t przygotowawczych:

e przygotowanie i zabezpieczenie stanowiska pracy

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprz¢tu

budowlanego

e geodezyjne wytyczenie obiektéw projektowanych,

e przekopy probne (kontrolne),
5.2.2 Zakres roboét zasadniczych

e  Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.

Istniejace uzbrojenie podziemne - kabel ziemny /pod projektowanymi drogami i wjazdami/ zabezpieczy¢ rura
ochronng dwudzielng o $rednicy 120mm..
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Ogélne zasady kontroli
jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.
Uwaga:
Przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla) na rysunkach projektowych.
6.2. Sprawdzeniu podlega

a) zgodno$¢ trasy przebudowanych kabli

b) sposéb i jako§¢ montazu

C) pomiary kontrolne przetaczanych kabli
6.3. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary daly nam wynik dodatni.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wlasciciela urzadzen i kabli
teletechnicznych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Obmiaru rob6t
nalezy dokonywa¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla kabli jest mb, a dla urzadzen 1szt.
8. Odbiér robét
Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Przy
przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

b) Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
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c) Oceny robét przez wilasciciela przebudowywanych linii
d) Komplet dokumentéw stwierdzajacych dopuszczenie materialdéw do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz dokumenty stwierdzajace zgodnos¢ wykonania z dokumentami odniesienia.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Platnosci za realizacje
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestéw producentow,
ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
a) roboty przygotowawcze
b) dostarczenie i zmontowanie urzadzen
¢) wykonanie robét montazowych
d) wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych
w egzemplarzu Dokumentacji Projektowe;j)
e) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j

f) konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym
10. Przepisy zwiazane
Normy zaktadowe:
1. ZN-96/TPSA-014/T Rury z polichlorku winylu PCW. Wymagania i badania
2. ZN-96/TPSA-016/T Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

Inne dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych

irozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z 10 kwietnia 1972r.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.

Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie warunkéw, jakimi powinny odpowiada¢ linie
i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania plynéw i gazéw w razie zblizenia si¢ lub
skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz 94)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-02.01.01
45112000-5
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII.

CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
przy wykonaniu wykopéw w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w
Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu wykopéw i
obejmuja:

—  wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odktad Wykonawcy,
—  wykonanie wykopéw r¢cznie w gr. kat. I-I'V z transportem urobku na odktad.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D.02.00.01.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i podanego w
ST D.02.03.01.

4. Transport

Transport gruntu z wykopu odbywa¢ si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu rob6t przygotowawczych zgodnie z ST D.01.02.02
po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym'.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych projektowych: -2
cm, +0 cm (wg Dziennika Ustaw Nr 43)

Pochylenie skarp wykopéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklg$nig¢ niz 10cm. Szeroko§¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od
projektowanych wiecej niz o 5cm. Gleboko§¢ dna rowéw nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +lcm. Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z
doktadnoscig do 0.05%.

5.3. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét.
5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla drogi
Strefa korpusu wartosc 1, dia drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to

przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy L.
B. Wtérny modut odksztatcenia (E,)

—  drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E, > 120 MPa,

—  drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E;> 100 MPa.
Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o $rednicy > 30 cm
zgodnie z norma BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto§¢ modutu
E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

E, = p
4As
w ktérym:
D - $rednica ptyty, mm;
Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;
As - przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z norma PN-S-
02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej
niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zaleznosci od szerokosci korony robdt ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg
6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co piate badanie
Wykonawecy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia
Is Tub wtérnego modutu odksztalcenia E2, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podioze nalezy dogescic. Jezeli
wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
Srodki w celu ulepszenia no$noéci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskujac
wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno§¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
ST lub odpowiednich normach.

Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okre§lonych w pkt. 54.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
- — — Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

2 |Pomiar szerokosci dna rowdw w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m
3 Pomiar pochylenia skarp na tukach o R 100 m co 50 m na hakach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | Rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach

ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 korpusu lub dna rowu watpliwych
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Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla gérnej strefy korpusu lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na kazde 1000 m*

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m* wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. Odbiér robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Odbioru robot nalezy
dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnoséci podano w ST D,00.00.00. ,,Wymagania ogélne".
Platnoéé za m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i pomocnicze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
—  zaladunek, transport i roztadunek gruntu na odktad Wykonawcy,
—  formowanie gruntu na odkladzie,
—  koszt uzyskania i utrzymania terenu odktadu,
— rekultywacja odktadu,
— r¢czne wykonanie wykopow,
— mechaniczne wykonanie wykopéw z zatadunkiem gruntu i transportem w nasyp,
—  przerzut poprzeczny gruntu Zz wykopu w nasyp,
— odwodnienie wykopéw na czas ich wykonania,
—  profilowanie dna wykopu i rowéw,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
—  porzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
10. Przepisy zwiazane
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta.
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 Dz.U. Nr43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-02.03.01
45112000-5
WYKONANIE NASYPOW

CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasypéw w zwiazku z przebudowg pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w
Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypéw i

obejmuja:

a) wykonanie nasyp6w mechanicznie z gruntu kat. I lub II z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu z

formowaniem i zaggszczaniem

b) plantowanie powierzchni skarp,

c) schodkowanie skarp nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzgdnej terenu 1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych

W 0si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem prowadzonych Robét

drogowych.
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa prowadzonych Robét
drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre§lona wedtug wzoru:
=P
p ds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu 7ageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m’),
wg BN-8931-12:1977
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m’).
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:
U=deo/do
gdzie:
dgo - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypéow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania zawarte w
PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materialéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto§¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypéw
powinna by¢ wigksza od 3.
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Przydatne na goérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sa grunty niespoiste,

niewysadzinowe o:

— uziarnieniu — ziarna <0,075mm<15%, ziarna <0,02mm<3%,
wskazniku réznoziarnistosci U > 3,

— wskazniku piaskowym WP > 35,

—  wspGtezynniku filtracji k;>6x10~m/s

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zréddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny wedlug PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%

— wilgotno$§¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-

04481:1988, =1,6g/cm3

— granic¢ ptynnoséci wedlug PN-B-04481:1988, <60%

— kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966, <1,0m

— wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964, >35

— wodoprzepuszczalnosc,

— wskaznik réZnoziarnistosci.

Do wykonania dolnych warstw nasypu nalezy zuzy¢ gruz betonowy o uziarnieniu do 350mm,
uzyskany z przekruszenia elementéw betonowych z rozbiérki i kruszywo tamane z rozbiérki podbudowy.
2.2. Grunt z wykopu kategorii I - III - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Przydatno$¢ materialéw na gérng warstwe nasypéw o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy okresli¢ po
wykonaniu nastepujacych badan:

— uziarnienie — ziarna <0,075mm<15%, ziarna <0,02mm<3%

— wskaznik réznoziarnistosci U> 3,

— wskaznik piaskowy WP> 35,

—  wspGtezynnik filtracji k;¢>6x10"m/s
Jesli niemozliwe bedzie uzyskanie wlasciwego wskaznika zageszczenia — Wykonawca dokona doziarnienia
gruntu. Do doziarnienia nalezy wykorzysta¢ alternatywnie zwir i gruby piasek.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny wedlug PN-B-04481:1988,
— zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-
04481:1988, >1,6g/cm3
— granic¢ ptynnoéci wedlug PN-B-04481:1988, <60%
— kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966, <1,0m
— wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964, >35
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
— sprz¢tu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.
3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
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Rodzaje gruntu )
: : . - oy Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospétki przydatnosci
zageszezajacych grubos$¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[m] n ok

Walce statyczne
otadkic * 0,1do0,2 4 do 8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce? statzczne 02 do 0.5 3)
ogumione

- - 6do 8
Walce wibracyjne 4do 8
gladkie ** 0,4 do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszezarki 03do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do04 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprze¢t mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesdniej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Szczegdtowe warunki wykonania nasypéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowe;.
5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreSlonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powinien
zaproponowac zrédlo (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawié¢ wyniki badan jakoSci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych roboét
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5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasyp6w moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podloze tak, aby wymagania zostaly osiagnigte.
5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegacd
nastepujacych zasad:

— styk dwéch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni wg punktu 5.3.2.2,

—gobrng  warstwe¢ nasypu o grubo$ci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnosciach okre$lonych w punkcie 2.2,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

—nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

—nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci kazdej strony drogi,

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzytego do zageszczania,

— przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

—grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gorne,

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

— uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

— grunt o uziarnieniu do 350mm nalezy wbudowac¢ zgodnie z postanowieniami PN-S-02205 pkt. 2.8.2 i
2.8.3.

5.3.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch
przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypéw

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypoéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklegsnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 gleboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek
dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.
5.3.4. Zaggszczanie gruntow
a) wymagania dotyczace zageszczenia gruntdw w nasypach i no$nosci.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-8931-12:1977, powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.
Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03%) 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od powierzchni robdt 1,00 0,97
ziemnych: — 1,2 m

Warstwa nasypu od .po.vwerzchm 0.97 0.95

robot ziemnych ponizej: — 1,2 m

*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wylacznie drogi krajowe;j.
Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwy,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnoséci optymalnej i ponownie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikéw zageszczenia — Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy
grunt.
b)  wtérny modut odksztalcenia (E,)
Dla kontroli no$noéci i zageszczenia podtoza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastgpcze metody
obcigzen plytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlalg>1,012,5dlals< 1,0
Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
— dla KR11i2E,>100 MPa
— dla KR 3-6 E; >120 MPa
Dla warstwy pod nawierzchnia 20cm ponizej powierzchni rob6t wymagane E, wynosi odpowiednio 60 i 100
MPa, a 1,2m ponizej odpowiednio 45 i 60 MPa.
5.3.5. Wykonanie zagg¢szczenia gruntow
a) wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalna
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek

gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
—  w gruntach niespoistych 2 %
— w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

b) grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy
okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
¢) réwnomierno$¢ zaggszczania.
Do osiaggnigcia rOwnomiernego zagg¢szczania gruntu nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi,

—  warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

—  warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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d) prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m* powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miar¢ postgpu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdw i
zgodnos$ci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.

Kontrola prawidlowo$ci wykonania dotyczy takze nast¢pujacych prac:
a) sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych

zmian,

b) skontrolowaé czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie dostaw materialéw na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m’.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw
Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m* warstwy.

Laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zbada wskaZznik zageszczenia podloza w
nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m”> warstwy w
przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

3xA
E = EIxD
4xA,

3XA ,,
E,=|——|xD
4xA,

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm].

Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty o $rednicy
30 cm nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium, sprawdza¢ na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w
nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spelni¢ wymagania
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podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw
geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg Dokumentacji Projektowej
powinny wystepowac¢ grunty niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2.6. Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.3. Kontrola jakos$ci materialéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i prowadzi na swéj koszt kontrole iloSciowa
i jakoSciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST, a czgstotliwos$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji
wykonawce badan laboratoryjnych je$li Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia.

Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych
przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci cze¢Sci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywac, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym
w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czgstotliwoscig okre§lona w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialéw na nasypy oraz minimalna ich czg¢stotliwo$¢ akceptowana
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przedstawia si¢ nastepujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalno$ci
nie rzadziej niz co 500 ton.
6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw na
3 | Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
korpusu ziemnego tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100
4 | Pomiar pochylenia skarp m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla  kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokoétéw odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczad
wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych korony korpusu
oraz rowéw. Odchylenie od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
— dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
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—  rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw i nos$nosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrolg zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntOw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli warto§ci wskaznikow
zageszczenia I oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.3.4. a.ib.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne wymaganie dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m* schodkowania skarp i plantowania skarp
i poboczy - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. pkt. 9.

Platno$¢ za m’ wykonanego nasypu oraz m” plantowania powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowania
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, ocena jakos$ci uzytych materiatéw i
jakosci wykonania robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— dogeszczenie podioza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
— transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z wykopu,
— wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
— zageszczenie poszczegllnych warstw nasypu,
— doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a
spoistego przez wymieszanie z wapnem,
— formowanie nasypu do wymaganego profilu,
— doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,
—  koszt zatadunku, wytadunku i zakupu kruszywa doziarniajacego,
—  koszt transportu kruszywa doziarniajacego,
— wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,
— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
— wykonanie odcinka do§wiadczalnego dla prébnego zageszczenia,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
Cena Wykonama nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— dogeszczenie podloza nasypu do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
— pozyskanie i utrzymanie dokopu,
— transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z dokopu,
— wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
— zageszczenie poszczegllnych warstw nasypu,
— doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a
spoistego przez wymieszanie Z wapnem,
— formowanie nasypu do wymaganego profilu,
— doziarnienie gruntu z dokopu Zwirem lub piaskiem grubym,
—  koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,
—  koszt zatadunku, wytadunku i transportu kruszywa doziarniajacego,
— wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,
— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
— wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zageszczenia,
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— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
Cena wykonania schodkowania skarp obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu,
— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i poboczy obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— plantowanie skarp i poboczy,
— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
BN-8931-12:1977  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni  podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D - 03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa szczegétowe wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowa pieszo jezdni na
osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drég. i obejmuja:
1.3.1. Roboty ziemne
e  Wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II pod kanaty uliczne i przykanaliki deszczowe,
Wykopy kubaturowe pod obiekty tj. studnie i wpusty uliczne,
Szalowanie wykopéw z demontazem,
Przygotowanie podioza (podsypki, wyréwnanie, przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie),
Wykonanie zasypek ochronnych z piasku $redniego,
Zageszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia,
Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem,
Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajacego,
e Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji.
1.3.2. Roboty montazowe
=  Montaz kanatéw ulicznych z rur PVC ¢ 200x5.9mm PVC SN8.
=  Montaz kanatéw ulicznych z rur PVC ¢ 200x6.6mm PVC SN12.
=  Montaz przykanalikéw deszczowych od wpustéw ulicznych z rur PVC ¢ 200x5.9 mm PVC SN§
=  Montaz przykanalikéw deszczowych od wpustéw ulicznych z rur PVC ¢ 200x6.6 mm PVC SN12
=  Montaz studni betonowych o §rednicy ¢$1200mm,
=  Montaz osadnika o $rednicy ¢$2000mm
Montaz separatora lamelowego o $rednicy ¢1500mm
Montaz wpustéw ulicznych — typowych
Wykonanie préb szczelnosci kanatéw deszczowych.
Wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych i zelbetowych.
Przebicie otworéw w elementach z betonu zwirowego
= Regulacja wysoko$ciowa istniejacych zawordw i studni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatléw bocznych.
1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanaléw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.6. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.
1.4.3.7. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory
roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania materialéw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.1. Rury

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami

i spelnia¢ nastepujace kryteria:

- material chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie
Rury tworzywowe nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Szczegélng ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ przy transporcie i przeladunku rur w temperaturze bliskiej 0°C inizszej z uwagi na kruchosc¢
materiatlu w tych temperaturach.
Montaz

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur wykona¢ wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”Montaz prowadzi¢ w kierunku
odwrotnym do przeptywu S$ciekéw. Stosowaé polaczenia kielichowe zuszczelka gumowa. Cigcie rur
nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami r¢cznymi.Cigcie rur nalezy wykonywaé
prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane gitebokosci wsunigcia w zlaczki. Po obcigciu
Wykonawca winien oczyS$ci¢ wewnetrzng krawedz przecigtej rury z pozostato$ci materialu ucigte koncowki
nalezy fazowaé pod katem 15° na dlugos$ci min. 6 mm. Laczone konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i
brudu na gleboko$¢ wsunigcia koficowki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowaé smar silikonowy
rozprowadzany na uszczelkach i bosym konicu fgczonych elementéw.

2.2. Elementy studzienek kanalizacyjnych
2.2.1. Studnie betonowe ¢1200mm

Elementy prefabrykowane winny posiada¢ stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie. Beton
klasy nie gorszej B45, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 plyty.

Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonego przed korozja, drabinami i ptytami prawidlowo ustawionymi.

Z}acza powinny by¢ wykonane tak, aby materiat taczacy wypetniat zagl¢bienie potaczenia.

Wszelki nadmiar materiatu taczacego wystajacy do wnetrza studzienki powinien by¢ zebrany a zlacza
powinny by¢ spoinowane po zakonczeniu prac.

Laczenie poszczegdlnych prefabrykowanych elementéw wykonuje si¢ za pomocg uszczelki typu Forsheda,
Stomil lub klejenia zywicami.
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Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.

Podstawy wtazéw powinny by¢ ustawione do zadanego poziomu na prefabrykowanej plycie opartej na
pierscieniu odcigzajacym.

Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie
i bokach ramy w zaprawie cementowe;.

2.3. Wiaz kanalowy
Projektowane studnie nalezy wyposazy¢ w  zeliwne okragle witazy ¢600mm klasy D400kN,
z fabrycznie osadzong wkladka uszczelniajaca z PE oraz ryglowaniem i zabezpieczeniem przed kradzieza.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z normg PN - EN 124:2000, zastosowane
wlazy powinny by¢ zgodne z powyzsza norma.

2.4. Laczenie prefabrykatow
Kregi faczy¢ z elementem dna oraz pomiedzy soba za pomoca odpowiednich uszczelek gumowych.
Pierdcienie dystansowe taczy¢ za pomoca zaprawy cementowej marki 80 wedtug PN-90/B-14501.

2.5. Wpusty uliczne

Wszystkie studzienki $ciekowe wpustow deszczowych wykona¢ jako prefabrykowane betonowe z
osadnikiem na piasek o wysokosci do 1,0m i wyposazy¢ w kuwety na zanieczyszczenia. Przewiduje sig¢
zastosowaé wpusty typowe-standardowe.
Prefabrykowane wpusty winny posiada¢ nastgpujace elementy:

e 7Zeliwnej skrzynki wpustu — uchylnej,

prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego,
krazkéw posrednich ¢0,5m,
elementu przytaczeniowego ¢0,5m,
krazkéw posrednich ¢0,5 m,
dna osadnikowego ¢0,5m.
Whpusty wykona¢ formy plaskiej na zawiasach (uchylne) k1.D400.
Zwienczenia wpustow ulicznych wykona¢ zgodnie z normg PN — EN 124:2000.
Betonowe studzienki $ciekowe do wpustéw ulicznych wykona¢ zgodnie z norma DIN 4052.

Tolerancje wymiarowe dla wpustéw zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV kl. doktadnosci wg PN-72/H-
83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej, a powierzchnie
przylegajace doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

Luz pomiedzy kratka z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ 8 mm.
Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytwoércy , klasa skrzynki, znak PN.

3. SKEADOWANIE I TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

3.1. Rury

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ wyréwnana i utwardzona, z mozliwosciag odprowadzenia wody
opadowej.
Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokoSci nie przekraczajacej 1,2 m.
W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncéwkami —
-kielichami.
W przypadku sktadowania poziomego, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Liczba
warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o §rednicach od ¢ 0,15 do ¢ 0,3 m.
Pier$cienie uszczelniajace, zlaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w
swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu.
W czasie silnego mrozu zaleca si¢ przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem, by uchroni¢ je
przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C
1 nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

3.2. Kregi
Skiadowanie krggéw moze si¢ odbywac na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.
Wysoko$¢ nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.
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Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

3.3. Wpusty uliczne

Skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu w paletach w stosy. Nie dopuszcza si¢
wystawiania skrzynek poza powierzchni¢ palety.

Transport skrzynek moze odbywac¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawic
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zalezno$ci od §rodka transportu i
wytrzymalodci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprze¢tu mechanicznego do
roztadunku.

3.4. Wiazy

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

Wtlazy kanalowe by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.5. Kruszywo
Podloze sktadowiska powinno by¢ wyréwnane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem
zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
4. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
4.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

wn

. WYKONANIE ROBOT _
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét przed przystapieniem do robdt ziemnych powinien zapoznac si¢ z projektem
zagospodarowania terenu.

Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustéw powinna by¢ wyznaczona przez
uprawnionego geodet¢ za pomocg kotkéw osiowych z gwozdziami.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét nalezy wykona¢ recznie przekopy probne w miejscach
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
wodociaggowym, w celu doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysoko$ci posadowienia, po
czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wtascicieli.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999 i PN -B-06050:1999.
Wykopy pod projektowane kanaty oraz przykanaliki deszczowe nalezy wykona¢ recznie ze wspomaganiem
koparka mechaniczna.
Wykopy wykonywane recznie przewiduje si¢ w ilosci 0k.30%, pozostate 70% wykopy wykonywane
mechanicznie wzdtuz wytyczonych tras kanatow.
Roboty nalezy prowadzi¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych
grodzicami (obudowa szczelna).
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
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miar¢ jego glgbienia.

Roboty ziemne w obrebie istniejacego uzbrojenia wykonywaé obowigzkowo systemem r¢cznym.
Wszystkie napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, w sposéb
uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia.
Przy wykopach mechanicznych cze$¢ przydenna wykopéw nalezy “dokopac” recznie do projektowane;j
niwelety dna.
Urobek gruntéw piaszczystych z wykopéw sktada¢ na jego poboczu co najmniej 1,0m od krawedzi wykopu, z
mozliwo$cig pézniejszego wykorzystania do zasypki.

Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu - tolerancja
dla rzednych dna wykopu £ 3 cm.

5.2.1. Posadowienie przewodow

W celu wzmocnienia stabilno$ci podtoza projektowane kanaly, przykanaliki i obiekty nalezy posadowi¢
na réwnomiernie zageszczonej podsypce wyréwnawczej z piasku Sredniego o grubosci warstwy 15cm dla
przykanalikéw oraz 20cm pod obiekty (urzadzenia).
Bezposrednio przed ulozeniem rur dno wykopu nalezy przegrabi¢ w celu usuni¢cia ewentualnych kamieni i
wigkszych frakcji gruntu.
Niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych formowanie podtoza wykonaé recznie. Bezposrednie
podtoze uformowac na kat 90° tak, aby do gruntu przylegata % obwodu rury. W miejscu usytuowania kielichow
przygotowa¢ dotki montazowe.
Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.

Utozone kanaty nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku $redniego zaggszczonego. Grubo$é
obsypki ochronnej — 30cm. Stopien zaggszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowe;j
préby Proctora I = 88%, co odpowiada 85% wg zmodyfikowanej préby Proctora.

Obsypki ochronnej bezposrednio nad przewodem nie zaggszcza¢ mechanicznie. Obsypke ochronna wykonywac
warstwami co 15cm.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy zachowac
nastepujacy sposob ich wykonania:
- obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu

- zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrgbie

- po zageszczeniu pierwszej warstwy ulozy¢ kolejna, zdemontowac szalunek w jej obrebie, zagescic itd.

5.2.2. Odwadnianie wykopow
Projektowane odcinki kanalizacji deszczowej posadowione beda powyzej zwierciadta wody gruntowe;.

5.2.3. Zasypka wykopow i zageszczenie

Przewody nalezy zasypywaé warstwami gruntu piaszczystego rodzimego bez grud, kamieni, gruzu,
czgsci rolinnych itp.w sposéb reczny do wysokosci 30cm powyzej klucza, a nastgpnie mechanicznie tym
samym gruntem rodzimym.

Zasypki powinno wykonywac si¢ bardzo starannie, ubijajac lekko zwilzony grunt warstwami o
grubo$ci max 15cm, z doktadnym zageszczeniem poszczegdlnych warstw. Szczegdlnie doktadnie nalezy
zagesci¢ warstwe po bokach rur.

Uzyty material i sposéb zasypania nie moze spowodowa¢ uszkodzenia utozonych przewodéw.
Stopien zaggszczenia poszczegdlnych warstw gruntu powinien by¢ kontrolowany przez uprawniong jednostke
stuzby geotechnicznej. Wykonawce robét zobowiazuje si¢ do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia Wz = 0,97+1,00, jak dla budowy drég o ruchu bardzo ci¢zkim.

Zasypke i jej zageszczenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta (dostawcy), ktérego rury
zastosowano.

5.3. Roboty instalacyjno - montazowe
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w normie
PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych) , "Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru
zewngtrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktérego rury zastosowano.
W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegac:
e wymogéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegélnych uzytkownikéw oraz uwag
koncowych,
e  wymogéw zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,
e przepisow BHP przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych, instrukcji sktadowania, budowy i
montazu wydanych przez producentéw, ktérych materialy zastosowano.
Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.
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Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen ani wad).
W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaly na catej dlugosci do podtoza. Szczegdlna
uwagge nalezy zwrdéci¢ na prawidlowo$¢ wykonania polaczen i uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zaggszczenie wykonaé

zgodnie z instrukcja producenta, ktérego asortyment zastosowano.

5.3.1. Przykanaliki

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002. Rury z PVC mozna uktadaé przy
temperaturze powietrza od 0° do +30°C.
Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomocg jednej lub dwéch lin. Uktadac je nalezy zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu , tak aby przylegaty $cisle do podtoza na co
najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do osi. Pod ztaczami kielichowymi nalezy wykonaé¢ odpowiednie gniazda w_
celu uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie gruntem w Srodku dtugosci
rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Za pomoca taw celowniczych i pionu, uprzednio zalozonych reperéw pomocniczych lub innego sprzetu
mierniczego, nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury. Odchylka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ £ 20 mm, a odchylka spadku + 10 mm - przy pomiarze rzgdnych w
studzienkach.
Po zakonczeniu rob6t otwarty koniec utozonego rurociagu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.
Po odbiorze czgsciowym i badaniu szczelno$ci, rury nalezy wykona¢ zasypke do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2. Studzienki

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatow betonowych i zelbetowych nalezy montowa¢ w gotowych,
odeskowanych i odwodnionych wykopach, na podtozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej, w
zalezno$ci od warunkéw gruntowo — wodnych.

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.3.3. Izolacja studzienek

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek
betonowych z betonu B-45, powyzej wody gruntowej nie jest wymagane.

W celu zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie powierzchnie betonowe i zelbetowe studzienek
kanalizacyjnych oraz wpustéw ulicznych na powierzchniach zewngtrznych nalezy zagruntowaé zaprawa
bitumiczng np.2 x “Dysperbit”.

Sposéb wyprawienia powierzchni betonowych dostosowa¢ do wymogéw producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke na calym obwodzie i nie powinna zawiera¢
odpryskow i pecherzy ani peknigé. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza polaczenie z izolacja rur. Potaczenie
izolacji pionowej z pozioma oraz styki w studzienkach powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$ci co najmniej
0,1 m.

Uzyte materialy muszg posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez ITB.
Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest)
potwierdzajace cechy materialow.
Podstawowe cechy powtoki dyspersyjne;:
- dobre wlasnoéci izolacyjne,
- bardzo dobra przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych,
- latwos¢ uzycia,
- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Studzienki PVC nie wymagaja stosowania powyzszych zabezpieczen.

5.3.4. Proba szczelnosci
Po zmontowaniu kanatui pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci.
Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja
producenta rur i studzienek rewizyjnych.
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:
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- eksfiltracj¢ — przenikanie wdd lub $ciekéw do gruntu,

- infiltracj¢ — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ za$lepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rz¢dng nizszg o co najmniej 0,5m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggni¢ciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m
ponad goérna krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak napelniony odcinek nalezy
pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérne;j.

Czas trwania préby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelno$ci na infiltracje:

Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usunigte, a zlacza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy

wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy, zamknig¢ odcinkéw prébnych.

Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem wptywéw atmosferycznych. Rurociagi, na ktérych jest

prowadzona préba szczelno$ci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za

pomocg znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociggdéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem préb i sporzadzenie protokétu, zawierajacego nastgpujace
sformulowania:

date sporzadzenia protokétu,

nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,

nazwe instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

nazwe Inwestora rurociagu,

nazwe eksploatatora,

rodzaj czynnika préby,

czas trwania préby,

ujawnione uszkodzenia i nieszczelno$ci oraz sposoby ich usunigcia,

wynik préby oraz klauzulg dopuszczenia do odbioru koncowego.

KOInlS]a dopuszcza rurociagg do préb po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbiorstwa montazowego i
Inzyniera stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowg oraz przygotowanie rurociggu do
préb zgodnie z normg.

TTE@ e a0 o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowac kontrole
zgodnosci z PW, wykopdéw, podloza, umocnienia wykopéw, materialéw, utozenia przewoddéw, zasypki,
szczelnosci kanatu, izolacji studzienek:

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badZ wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

b) Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i woda
gruntowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie
metod wykonywania wykopéw,

¢) Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostal podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z okre§lonymi warunkami w
Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci Srodowiskai wprowadzi¢ korekt¢ Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;

d) Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

f) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkoS$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D-03.02.01

siebie nie wigcej niz 50 m,

f) Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-83/8836-02,

g) Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,

przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podioza z doktadnos$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i gtgbokos¢ utozenia podtoza.

h) Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewng¢trzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

1) Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢
do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnos$cia do 1 cm), badanie
ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne,

j) Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnoSci.

k) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenie
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

m) Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz
po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzic¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin
zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) kanalizacji.
W sktad jednostki obmiarowej wchodzg pozostate elementy kanalizacji, takie jak studzienki i wpusty uliczne.

8. ODBIOR ROBOT _
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.8.

8.1. Odbiér czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja

- materialéw

- szczelno$ci
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz jeden
przelot (od studzienki do studzienki).
Wyniki przeprowadzonych badafh powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do
Dziennika Budowy a podpisane przez nadzoér techniczny i czlonkéw komisji sprawdzajace;j.

8.2. Odbior koncowy obejmuje:
- sprawdzenie protokétéw odbiorédw czgsciowych
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych
dokumentacja
Wyniki odbioru koncowego nalezy ja uja¢ w protokole.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie sagczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,
— regulacje wysoko$ciowa istniejacych elementéw infrastruktury
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

6. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

7. PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowe;j.
Nieplastyfikowany poli(chlorek) winylu (PVC-U). Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji

8. PN - EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z nie zmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dot. rur, ksztaltek i systemu.

9. PN - EN 124 : 2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

10. PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
11. PN-EN 13101 : 2005 - Stopnie do studzienek wiazowych
12. DIN 4034 czes¢ 1 - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych.

Studzienki dla kanaléw i przewodéw kanalizacyjnych utozonych
ziemi. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

13. DIN 4034 czes¢ 2 - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych.
Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych.
Wymiary, warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 476 : 2001 - Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
15. PN-EN 1433 : 2005 - Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego.

Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie
i ocena zgodnosci.

16. BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

17. PN-EN 752-7: 2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

18. PN-EN 752-2: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

19. PN-88/H-74080/04 - Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty
Katalog Budownictwa:

20. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

24. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajaca przydatnosc¢
do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z prefabrykowanych
elementow betonowych i zelbetowych.

23. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie pozytywnie
oceniajaca przydatno$¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.

24. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drégi Mostéow w Warszawie pozytywnie
oceniajaca przydatno$¢ betonowych studzienek $ciekowych do wpustéw ulicznych do stosowania
w inzynierii komunikacyjne;j.

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-04.01.01
45233000-9
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w zwigzku z
przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy profilowaniu i
zageszczaniem podioza na odcinkach nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni.
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w ST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podloza
dopiero po zakoniczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko§¢ co najmniej 10 cm,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych izaggéci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4
przej$ciami Sredniego walca stalowego, gltadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ weditug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% i -2%.
5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Ruch KR 3- 6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét

ziemnych lub terenu 1.00

Minimalna warto$§¢ I, gruntéw kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntéw stabilizowanych
ulepszajacych podioze wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205

Ruch KR4 wystepuje na drodze gtéwnej oraz na wlotach drég bocznych. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozilozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tablica 2.

Lp Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
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Min- 1.1021_33 badan na . Max. powierzchnia (m2)
dmennej dziatce l’ObOCZQ] przypadajqca na jedno badanie
1 Szerokos¢, glebokose i Z czestotliwo$cia gwarantujacg spetnienie wymagan przy
’ polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztaltowanie pionowe osi .
2. jw.
koryta
Zaggszczenie, wilgotnosé
3. gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzgcego podloze, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wtérny modul odksztatcenia powinien wynosi¢ 120 dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Minimalny  modut  odksztalcenia  mierzony przy uzyciu pityty o Sdrednicy 30cm @ jak
w PN-S-02205: 1998.

Badania plyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000m>.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwno$¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tatg co 20m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ ata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno$ci nie moga przekraczac
2cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych lukéw poziomych: na poczatku ikoncu kazdej krzywej
przej$ciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0.5%.
6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi-2 cm.
6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢  koryta nie moze rézni¢ si¢ od  szerokosci  projektowanej o  wigcej niz
+10 cm oraz -5 cm.
6.2.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia,
to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,=120. PN-S-02205 nie okre$la nim E;.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platno$¢ za m”~ wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robét
przyjmowac¢ na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okre§lenia.

PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi  samochodowe.  Pobieranie = prébek  gruntéw do  celéw  drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow i wykonawcoéw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-04.02.01
45233000-9
WARSTWA ODCINAJACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej w zwiazku z przebudowg pieszo jezdni na osiedlu
mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajace;j:
- z piasku $redniego grubosci 10cm pod chodnikami
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okre$§leniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odcinajacej jest piasek $redni.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okres§lony zalezno$cia:

Dis
dss <3

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13242,
¢) wspotczynnik filtracji k > 8m/d (=0,0093 cm/s).
2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odcinajaca powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowang — 10cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie  warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od  krawedzi
i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi
czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnoS$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§lona ilo§cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprze¢tu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
5.5. Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢  oraz  zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie *

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
wilgotnos$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnoséci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,03.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.
8. Odbiér robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odcinajacej z piasku obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy,
— oznakowanie robét.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

6.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-04.03.01
45233000-9
OCZYSZCZENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykony-

wania nawierzchni autostrad, drog.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu
mieszkaniowym Samociazek w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy niebitumiczne,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Og6lne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace Transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im* powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$é¢ za m*> wykonanego oczyszczenia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakosci wykonanych
robét i jakosci uzytych materialéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje:
- mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a w
tym réwniez woda pod ci$nieniem,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- oznakowanie rob6t
- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy
10. Przepisy zwigzane
1.Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki techniczne: Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-04.04.02
45233000-9
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiagzku z przebudowa pieszo jezdni na
osiedlu mieszkaniowym Samociazek w Koronowie..
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegbdlno$ci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno charakteryzowaé sig
stopniem przekruszenia > 85% (zawarto$¢ ziaren famanych we frakcji powyzej # 4mm).
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe)
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla Wymagania dla
Lp. Wyszc’ze'g(’)lr’li(?nie kruszywa tamanego | kruszywa lamanego Badania wedtug
wlasciwosci na podbudowe na podbudowe
zasadniczg pomocnicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz ; ; PN-EN 933-

0,075 mm, % (m/m) o o 8:2001
. . PN-EN 933-

2 | Kategoria tolerancji GT,10 GTAl0 1:2000

3 | Wskaznik ksztatta Sk Sk PN4?21§09133
Zawartos$¢ zanieczyszczen

4 | organicznych, %(m/m), nie wigcej Z04gextar 1 Z0dektar 1 PN-B-06714
niz
Wskaznik piaskowy po pigcio-

5 | krotnym zageszczeniu metodg I lub WP eriar 30-70 WP geriar 30-70 -
IT wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

6 a) Scieralno$¢ catkowita po petnej LA LA PN-EN 1097-
liczbie obrotéw, nie wigcej niz » 3 2;1998

7 ieilsmkhwosc, 9%(m/m), nie wigcej WA, 2 WA, 2 PNéF:‘IZ\I)égW
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po

8 |25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie F, F, PN-EN 1367-1
wigcej niz
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

9 pr.zeli.cze?r'liu na SOj, %(m/m), nie S, S, PN-F 5\19;;44_
wigcej niz ’
Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 a) przy zageszczeniu I > 1,00 WNgea 80 WNgea 80 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Ig = 1,03 WNgert 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje i wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw  ogumionych i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zaggszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D-04.04.02

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utoZzona bedzie na wcze$niej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5

1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar  boku  oczka  sita, przez ktére przechodzi 85%  ziaren gruntu  podtoza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawceg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi
$rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z Projektem organizacji robét na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbedzie si¢
we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametréw (grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadéw i
rzgdnych wysoko$ciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwdéch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W
czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podluznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé cigzkim szablonem lub
roéwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zagg¢szczeniem
zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinno by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D-04.04.02

pltytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu zageszczajacego
zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej cze$ci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czeSci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastg¢pnie
gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzgt lzejszy, a w kohcowej sprzgt cigzszy.
Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslanej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10 % i -20 % jej warto$ci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wla§ciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwos¢ badan

L Wyszezeedlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
p- y & badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki 600
- - - 2
Wilgotno$§¢ mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 000 m”

- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie  podbudowy  nalezy  sprawdza¢ wg  metody  obcigzen  ptytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:

3 | Zaggszczenie warstwy

4

Ei= (Ap/As)*D [2]
Ey= (Apy/Asy)*D [3]
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m* (co najmniej 10 razy na zadaniu),
lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E, > 120 MPa (podbudowa
pomocnicza) oraz E, > 140 MPa (podbudowa zasadnicza).

£, < 22
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m*

- modul odksztalcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, poprzeczne tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe osi 1 krawedzi powinny miescié¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego dla:
- podbudowy zasadniczej -1cm, +Ocm
- podbudowy pomocniczej -2cm, +Ocm
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podloza
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej * 10 %,
- dla nawierzchni zjazdéw * 10 %
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
wskazniku w,,,; nie mniejszym | zageszczenia 30 cm, MPa
niz, % I5 nie . S . L
mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

Wymagane cechy nawierzchni

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$§¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- zakup materialéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoSci.
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7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
16. PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
2002.U. uzytku
17. PN-EN13055- Kruszywa lekkie. Czg$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
1:2003 zaprawy
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21. PN-S-96035 Popioty lotne
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
25. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwno$ci  nawierzchni  planografem
itatg
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna
31. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.05.01
45233000-9
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7 KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowa
pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja wykonanie warstwy wzmacniajace;j:

- gr. 15 cmiRm =2,5Mpa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materiatéw
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ piaski, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement
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Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwcze$niej po uptywie 75 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.4. Woda

Do warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 1a.
Tablica 1a. Wymagania dla warstw z kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie , .
. . ) Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda
Lp. . . . mrozood-
nawierzchni drogowej (MPa) ornogei
po 7 dniach | Po 28 dniach P
Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku - od 0,5
1 |posadowienia konstrukcji nawierzchni do 1,5 0,6
na podlozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Wytwornia betonow
Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi pokry¢
zapotrzebowanie danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$é
wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe
kruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetoSciowe przy pomocy objetoSciomierza
przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
3.3. Ukladanie podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wykonywane
bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;j.
3.4. Sprzet do zageszczania warstwy podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem:
- walec ogumiony $redni lub ci¢zki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych- szerokos$ci zaggszczanej warstwy.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.
4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwodrni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscig tj. 10 ton.
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Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy
braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarni

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczes$niej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek materiatow.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw podbudowy.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa, [% m/m]

Kategoria ruchu

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

ulepszone podtoze

KR 4 do KR 6

6

6

8

KR1

8

10

10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ produkowane od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy
temperaturze otoczenia powyzej 5 °C. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj
temperatury powyzej 5 °C, nie wystgpowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywacé si¢
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego 1 zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie
korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na warstwe podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz
cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznoéci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi o
duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton.
5.2.5. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno odbywac si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nawilzane koryto gruntowe lub na nawilzong warstwe odcinajaca z
kruszywa stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ziacza poprzeczne,
wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez réwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy Kkruszywa stabilizowanego cementem.

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okres$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3
niniejszej specyfikacji.
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Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoéci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczone;j
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem
zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1,0 kg /mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy i ulepszonego
podioza w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.9. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z  kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinna

charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
- jednorodno$cig powierzchni,
- prawidtowg réwnoScia podtuzna.

Nieréwnosci poprzeczne mierzone fatg lub planografem nie moga przekracza¢ 18mm.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robo6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miar¢ postgpu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialéw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materialéw,
- kontynuacja badan nowych dostaw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecno$ci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej
dziennej dzialki roboczej do badania wytrzymato$ci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
- jednorodno$¢ ukladanej warstwy,
- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosc¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna
i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po
uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1b.
Tablica 1b. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badah Minima?na lic.zba} badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podloza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
’ Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie kruszywa
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
6 - 7128-dniowa przy stabilizacji 6 prébek 400 m?

cementem i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrdédia
9 Badania whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.2.2 Uziarnienie kruszywa

Prébki do badafh nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej warto$ci.
6.2.4. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$§¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglo$ci min. 0,5m od krawedzi warstwy podbudowy i
ulepszonego podioza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla
rOwna projektowanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.7 Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo§¢ co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

— dla warstwy podbudowy i ulepszonego podioza + 10%, - 15%.
6.2.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato§¢ na  Sciskanie  okre§la si¢ na  probkach  walcowych o  $rednicy
1 wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normg. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych

warstwy wzmacniajacej podtoze.
6.2.10. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.2.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST .

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy podbudowy i
ulepszonego podloza stabilizowanej spoiwami.
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6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

spoiwem.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw MlnlmalnE} CZ@SFOﬂ,l wosc badaf
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe
- - - co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢é warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Rownos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwno$ci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci poprzeczne nie powinny przekracza¢ - 18mm, natomiast nieréwnosci podiuzne nie
powinny przekracza¢ 13mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

RézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi

O$ podbudowy lub ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegblnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogblne".




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.04.05.01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wustali zakres robét
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1m” wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materialéw i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie niezbednych badan
w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1:2002.

laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN 1008
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-07.01.01
45233000-9
OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w
Koronowie..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je

stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania poziomego
jezdni materialami grubowarstwowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane z
ciagtymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczania pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w oprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania drég- wyroby zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby naktadane warstwg o grubosci 3mm. Naleza do nich
masy termoplastyczne.

1.4.8. Wyroby prefabrykowane - wyroby, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjga Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania

Wyroby stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [6], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz
mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3 Badanie wyrobéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium drogowemu
akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [14] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [7] lub POD-2006 po ich wydaniu [8].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,
- datg produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkc;ji,
- informacje¢ ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [6],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [15],
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97"[7] lub POD-2006 (po ich wydaniu) [8].

2.6 Wymagania wobec wyrobéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego (w tym VIBROLINE)

Wyrobami do znakowania grubowarstwowego gladkiego powinny by¢ wyroby umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci 3mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Masy termoplastyczne naktada si¢ na powierzchnie znakowane jako linie gladkie, profilowane lub
linie strukturalne. Dla linii profilowanych oraz strukturalnych (VIBROLINE) grubo$¢ oznakowania winna
wynosi¢ 4mm. Zalecana ilo$¢ kulek szklanych do posypywania o rozmiarze od 125pum do 850um z powtoka
silikonowa wynosi 250g/m* do 300g/m” .

Do produkcji mas termoplastycznych nalezy stosowa¢ zywice syntetyczng, pigmenty i wypelniacze.
Wiasciwosci fizyczne wyrobéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
wyroby do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
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maksymalnej $§rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana na nawierzchni¢ ptytka z wyrobu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PE-EN 1463-1:2000 [15 i 15a].
Wymiary punktowych elementéw odblaskowych powinny by¢ zgodne z ponizszg tabelg 2.1.:
Tab. 2.1. Parametry geometryczne punktowych elementéw odblaskowych pryzmatycznych

Gabaryty elementu odblaskowego Minimalna powierzchnia
szeroko$¢ wysoko$¢ dlugo$¢ odblaskowa
mm mm mm mm’
190 18-20 250 500

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Elementy powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego z
ostona przed Scieraniem (typ 3) o konstrukcji nie zginajacej si¢ (typ A). Ze wzg. na wysoko$¢ elementy
odblaskowe nalezg do klasy H2, natomiast ze wzg. na maksymalne wymiary poziome nalezg do klasy HDI.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zbtta.

Odbty$nik punktowych elementéw odblaskowych typu 3 powinien spelnia¢ wymagania podane w
tabeli 2.2. dotyczace wspdtczynnika $wiatlosci R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy
barwie podanej w tabeli 2.3.

Tab. 2.2. Minimalne wartosci wspétczynnika $wiattosci R [mcd/Ix] dla punktowych elementéw odblaskowych
typu 3 o odbty$niku barwy biatej

kat padania B +150 +10° 50
Bvy=0 _ _ _

kat obserwacji o 2° 1° 0,3°

typ 3 1,5 10 150

Tab. 2.3. Wspdhrzegdne punktéw naroznych obszaréw chromatyczno$ci promieniowania odbitego od
odbty$nikéw statych punktowych elementéw odblaskowych

Wspdtrzedne punktéw naroznych
Barwa I ) 3 1 5
Biata X 0,390 0,440 0,500 0,500 0,500
y 0,410 0,440 0,440 0,390 0,370
76t X 0,539 0,530 0,580 0,589 -
y 0,460 0,460 0,410 0,410 -
Crerwona X 0,665 0,645 0,721 0,735 -
y 0,335 0,335 0,259 0,265 -

2.6.4 Wymagania wobec wyrob6éw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska.
Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow
Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$§¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- mas termoplastycznych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatléw — ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:
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- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym)
do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczaja §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac takg liczba pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przewo6z wyrobéw do poziomego znakowania dréog

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [5], ST i wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farb¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie wyrob6w i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3mm w przypadku znakowania
wyrobami grubowarstwowymi gtadkimi i 4mm przy znakowaniu liniami akustycznymi VIBROLINE,
zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Linie akustyczne VIBROLINE nalezy wykona¢ w cyklu 10cm (10cm
masy — 10cm przerwy). Suma przerw winna by¢ <50% diugosci. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o
dlugosci ponad 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z kruszywem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie krawedziowe poza terenem zabudowanym (zamieszkalym) wykona¢ jako akustyczne.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementu odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie = oznakowania  powinno by¢ zgodne z  zaleceniami  producenta = wyrobdw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo§¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Uzupelnienie o punktowe elementy odblaskowe dwustronne barwy czerwono — biatej(dla linii
krawgdziowych) nalezy stosowa¢ co najmniej dla linii krawedziowych ciggtych oraz dla odcinkéw skrzyzowan z
dojazdami , natomiast barwy biatej dla pozostatych linii zgodnie z projektem organizacji ruchu.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialty pozostale po wusunigciu oznakowania nalezy wusuna¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczalty $srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na nowej nawierzchni, nie przeznaczonej do rozbiérki/ zakrycia nakladka nie zaleca sie frezowania
oznakowania
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jako$ci wyrobow

Ogélne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdélne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wstgpne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. Badania kontrolne nalezy
wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3
letniej gwarancji na oznakowanie.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspoétrzednymi chromatyczno$ci.Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000[4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak ie bial 0,355 0,305 0,285 0,335
n n
enarowanie biate 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R;, okreslany wg
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciagu
14 — 30 dni po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 med m™ Ix" , klasa R4, przed odbiorem i co najmniej
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120 med m™ Ix™" |, klasa R2, w okresie gwarancyjnym.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

[0 wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalo$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spelniana wymagan widzialnosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

Jezeli wymagania te nie sa spelnione, to Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ na swdj koszt
odnowe oznakowania masami termoplastycznycznymi — cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy.

Grubo$¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobrac¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwatos$cia.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [7] lub POD-2006 (po wydaniu) [8].
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z wyrobu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z wyrobu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych  wymiaréw  oznakowania, na zgodno$§¢ z  dokumentacja
1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi.

projektowa

Lp. Dhugosé odcinka, km Cz¢st0tliw0$é p(.)rpiaréw, Minima'lna/ ilos¢
CO najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [5], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci,
— grubo$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 20%,
— dlugo$¢ masy i przerwy dla linii akustycznych *1cm.
7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 m’ naniesionych znakéw z materiatu grubowarstwowego oraz 1 szt. umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.
8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace postawy platnosci podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne".
Platno$¢ za m® powierzchni oznakowania materiatami grubowarstwowymi nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robét i jako$ci uzytych materialéw na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow,
— reczne lub mechaniczne oczyszczenie powierzchni przewidzianych do znakowania,
— wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,
— naniesienie powloki znakéw i przymocowanie punktowych elementéw odblaskowych,
— przenoszenie zapdr i oznakowania w miar¢ postepu robét - ochrona znakéw przed zniszczeniem przez
pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiar6w przewidzianych w specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoScig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania . Kulki
szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny.
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania .
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania.
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.(Zmiana Al).
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
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S5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe. Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. Zmiana Al.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢

6.
7.

2: Badania terenowe.

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.

10.1 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220,
poz 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmanami).

Rozporzadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)

Rozporzadzenia MInstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz
sposobu oznaczenia wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-07.02.01
45233000-9
OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego docelowego w zwiazku z przebudowag pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w
Koronowie..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powltokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych [32] i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Og6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi
tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:
Znakowi CE:
- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,
Znakowi budowlanemu:
- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zakltadu produkujacego wyréb budowlany,
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe¢, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedtug specyfikacji technicznej,
- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D-07.02.01

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz
przepisami.
Os$wiadczenie to powinno zawierac:
- nazwg¢ 1 adres wydajacego to o§wiadczenie,
- nazwe¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,
- identyfikacje dokumentacji technicznej,
- stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,
- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany,
- miejsce i dat¢ wydania oraz podpis wydajacego o§wiadczenie.
2.3. ZnakKi i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzia - lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znakéw nanoszone technika sitodruku.
2.4. Znaki aktywne winny spetni¢ wymagania niniejszej ST oraz mie¢ przymocowane do tarczy po min 90 (U-6)
175 (C-9) diod emitujacych pulsacyjnie Swiatlo.
2.4.1. Podlaczenie znakéw aktywnych
2.4.2. Wymagania dotyczace elementéw znakow aktywnych
2.4.2.1. Rodzaje stosowanych przewodéw
Ogniwo fotowoltaiczne — kontroler tadowania przewdd OPD 2x2,5mm?2
Akumulator - kontroler tadowania przewéd OPD 2x2,5mm?2
Kontroler tadowania — sterownik znakéw aktywnych przewéd OPD 2 x 1,5mm?2
Sterownik znakéw aktywnych - znak aktywny przewéd OPD 2 x 1,5mm?2
2.4.2.2. Specyfikacja akumulatora kwasowego
Napigcie: 12V,
Pojemno$¢: min 70Ah (dla 1 kompletu znakéw)
Akumulator bezobstugowy nie wymagajacy uzupelniania cel woda destylowana wyposazony w Kkontroler
fadowania zapobiegajacy przetadowaniu i roztadowaniu.
2.4.2.3. Specyfikacja ogniwa fotowoltaicznego (baterii stoneczne;j)
Min moc baterii: 130 Wat (dla 1 kompletu znakéw)
Specyfikacja diody
Znak C-9
e  Matryca diodowa LED koloru zéttego 590-595 [nm], jeden rzad diod (75 do 100 szt.) umieszczony na
obrysie strzaly, kat $wiecenia 30 stopni, $wiatto$¢ pojedynczego punktu min. 8000 mcd
e  Maks. pobér mocy 8§[W], 13VDC
Znak U-6
e Matryca diodowa LED koloru zéttego 590-595 [nm], pojedyncze rzgdy diod (75 do 100 szt.), kat
$wiecenia 30 stopni, $wiatto$¢ pojedynczego punktu min. 8000 mcd
e  Maks. pobér mocy 7[W], 13VDC
Znak D-6
e Matryca diodowa LED koloru zéttego 590-595 [nm], pod$wietlanie znaku panelami z géry i z dotu za
pomoca btyskajacych lamp opartych na diodach led, kat $wiecenia 30 stopni, §wiatto§¢ pojedynczego
punktu min. 8000 mcd
e  Maks. pobér mocy 8§[W], 13VDC
2.4.2.5. Specyfikacja sterownika

Sterownik akumulatora winien zapobiega¢ nadmiernemu przeladowaniu i roztadowaniu.
Rozporzadza energig elektryczng zgromadzong w akumulatorach, ktéra ma na celu zasilanie znaku w czasie
kiedy nie ma Zrédla zasilania, w tym przypadku stofica (podczas nocy). Sterownik odpowiada za czestotliwosé
pulsowania znakéw aktywnych.
2.4.2.6. Komplet znakéw aktywnych obejmuje:

komplet 1

— znak U-6 - 2szt.
—  znak C-9 - 2szt.
— akumulator - Iszt.
— ogniwo fotowoltaiczne (bateria stoneczna) - 1szt.
—  sterownik - 1szt.
—  stupek do znakéw - 2szt.
—  konstrukcja wsporcza do baterii stonecznej - 1szt.
— przewody zasilajagce - m
komplet 2
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—  znak U-6 - Iszt.
— znak C-9 - Iszt.
— akumulator - Iszt.
— ogniwo fotowoltaiczne (bateria stoneczna) - 1szt.
—  sterownik - 1szt.
—  stupek do znakéw - 1szt.
—  konstrukcja wsporcza do baterii stonecznej - 1szt.
— przewody zasilajagce - m
komplet 3
— znak D-6 - 2szt.
—  zestaw zasilajacy (akumulator, ogniwo fotowoltaiczne)
—  sterownik - 1szt.
—  konstrukcja wsporcza do umieszczenia znaku nad drogg - 1szt.
—  konstrukcja wsporcza do baterii stonecznej - 1szt.
— lampa o$wietleniowa — 1 szt.
— przewody zasilajace - m
2.5. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkag + 10 mm,

- wielokrotnych ~w  stosunku  do  zaméwionych  dlugosci  doktadnych  ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nie dopuszcza si¢ spawania ani taczenia odcinkéw rur. Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowaé stupki z
mozliwoscig demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.

2.6. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakéw
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62,
03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja techniczng (Wykonawcy, Dostawcy).

Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.

W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub specyfikacji technicznej wiazace sg zapisy niniejszej ST.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C
20/25 XF2, C10.40, Dmax 20, D2.21 S3 wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215[6].

Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.
2.7. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki
2.7.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedlug kart KPED wymienionymi w pkt.
2.6 lub wedtug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i ST.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan ST wigzace sa zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace
obcigzenia wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji.

2.7.2. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali StBW lub St4W oraz mie¢ wilasnoSci mechaniczne wedlug
aktualnej normy.

2.7.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powltoka metalizacyjna cynkowa spetniajaca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 150 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.
2.7.4.Gwarancja na konstrukcje wsporcze i wysiggniki
Dla konstrukcji wsporczych wymagana jest 10 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powloki cynkowe;.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wtasciwosci
technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywroci¢ je poprzez wymiang konstrukcji lub jej naprawe.

Ubytki powtoki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione
przez Wykonawce nowa powloka cynkowa.

2.8. Tarcza znaku
2.8.1. Trwatos¢ na wplywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialtywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku.

2.8.2. Warunki gwarancyjne znakéw

Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢, z wnioskiem o akceptacj¢ producenta znakdw, instrukcje
utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynosza 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest
zobowigzany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.8.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m* powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m*> powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wiytrzymato$¢ na

obciazenie sitg naporu KN m™ >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe =0,02 IDTI
stopief - m <0,11 TDT3

odksztatcenie skretne

<0,57 TDTS5
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
<115 TDT6*
Odksztatcenic trwale mm/m lub stopien - 20 % Okaztalcema i
m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. — Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
- przewiercone z zadnego P3
znaku
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowatly przesuni¢cia i prze§wity w miejscach
ich taczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej typ II. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
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— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspStczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna

spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2

[28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznoéci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ | cd/m’lx typ 1 typ 2
(kat  o$wietlenia  5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- z0Mtej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomarafnczowe;j >0 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wsp6tczynnik luminancji 8 i typ 1 typ 2
wsp6trzedne chromatycznos$ci
X, y *) dla folii:
- biatej
- z0ttej B=0,35 B=0,27
- czerwonej B=0,27 B=>0,16
- zielonej B>0,05 B >0,03
- niebieskiej B >0,04 B >0,03
- brgzowe; B >0,01 B >0,01
- pomaraiczowe; 0,09>p>0,03 | 0,09>p>0,03
- szarej B>0,17 B>0,14

0,18>>0,12 0,18>3>0,12

*) wspoétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych

wyznaczajacych pole barwy

(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
7Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wsp6trzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegGtowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej 10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
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o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i
oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Pulsujacy sygnalizator ostrzegawczy

2.10.1. Specyfikacja lampy

Matryca diodowa LED koloru Z6ttego 591 [nm], kat $wiecenia 15 stopni, jasnos¢ 68000cd/m’, zasilanie 12VDC,
pobdr mocy 4W (w trybie statym), 2W (w trybie pulsacyjnym), §rednica pola §wiecenia 200[mm].

2.10.2. Specyfikacja sterownika

Sterownik akumulatora winien zapobiega¢ nadmiernemu przetadowaniu i roztadowaniu).
Rozporzadza energig elektryczng zgromadzong w akumulatorach, ktéra ma na celu zasilanie znaku w czasie
kiedy nie ma zZrédla zasilania, w tym przypadku stofica (podczas nocy). Sterownik odpowiada za czgstotliwo$é
migania znakow aktywnych.

2.10.3. Specyfikacja akumulatora
Napigcie: 12V,
Pojemnos$¢: min 180Ah
Akumulator bezobstugowy nie wymagajacy uzupelniania cel woda destylowana wyposazony w Kkontroler
fadowania zapobiegajacy przetadowaniu i roztadowaniu.
2.10.4. Specyfikacja paneli solarnych
Min moc pojedynczego panela: 260Watt
2.10.5. Zawarto$¢ kompletu
W skiad 1 kompletu (lokalizacja nad przej$ciem dla pieszych bez azylu) wchodza:
— pods$wietlanie znaku panelami z géry i z dotu za pomoca btyskajacych lamp opartych na diodach
led - 2szt.
—  znak D-6 dwustronny odblaskowy - Iszt.
—  zestaw zasilajacy (akumulator o poj. min. 180Ah, ogniwo fotowoltaiczne o mocy min 260 Watt)
— lampa o$wietleniowa
—  sterownik
—  konstrukcja wsporcza z wysiegnikiem
— przewody zasilajace
W sktad 1 kompletu (lokalizacja nad przejsciem dla pieszych z azylem) wchodza:
—  pods$wietlanie znaku panelami z géry i z dotu za pomocg btyskajacych lamp opartych na diodach
led - 2szt.
— znak D-6 jednostronny odblaskowy - 2szt.
—  zestaw zasilajacy (akumulator o poj. min. 180Ah, ogniwo fotowoltaiczne o mocy min 260 Watt)
— lampa o$wietleniowa
—  sterownik
—  konstrukcja wsporcza z wysiegnikiem
— przewody zasilajace
2.11. Wyroby do montazu znakéw
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Wszystkie taczniki metalowe do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych i
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuklych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz konstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.12. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu na podktadkach.

Znaki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00.Wymagania ogélne.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania prowadzenia rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktérym beda prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST.
Wymiary znakéw drogowych - grupa wielko$ci znakéw - $rednie wedlug zatacznika 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz
z folig typu 1 dla pozostatych znakéw.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.
5.2.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50-
2,00m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m
— wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury pkt. 1.5.7. 1 tabela 1.11 (25).
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowaé do odbioru, aby ulatwi¢ sprawdzenie
lokalizacji,
Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposéb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.
Wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.

Fundamenty wedlug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robét fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu
wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic.

Powierzchni¢ styku betonu fundamentéw i gruntu nalezy zaizolowaé przez smarowanie lepikiem
asfaltowym. Wymagana grubo$¢ izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w
wykopach o §cianach pionowych.

Przestrzen migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypeti¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywaé si¢ z powierzchnia skarpy albo by¢
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polozona S5cm ponizej kostki chodnika. Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja techniczng lub kartami KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu z
pochyleniami umozliwiajagcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2cm.
Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usung¢ i przestrzen po nim uzupetni¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw i
tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Sposéb potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi odigczenie tarczy
od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w sposéb wymagajacy przeprowadzenie §rub przez lica i tarcze znaku.
5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokét
fundamentéw zaggszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zatacznikami nr.1 oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchylka od pionu nie wigcej niz +1%

- odchylka wysokosci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchylka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszgcymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na
znieksztalceniu tresci znaku, zostanie ona usuni¢ta niezwlocznie.

5.2.12. Bateria stoneczna, akumulatory, kontroler tadowania i sterowniki winny by¢ umieszczone na wysokosci
min 4,50m powyzej terenu.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementéw.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
— lokalizacje¢ i wysokosci usytuowania znakéw,
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wedtug pkt.5.2.10.,
—  wykonanie wykopdéw i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentéw,
— prawidtowos¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),
—  prawidtowos$¢ wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych
—  prawidtowos¢ podlaczenia znakéw aktywnych do baterii stonecznych
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi s3 :
— sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m” i dla stupkéw z rur stalowych,
— komplet dla baterii stonecznych i akumulatoréw z kontrolerem tadowania, sterownikiem i
przewodami zasilajacymi, 2 znaki aktywne (C-9 i U-6), konstrukcja wsporcza, stupek do znakéw,
— komplet dla baterii stonecznych i akumulatoréw z kontrolerem tadowania, sterownikiem i
przewodami zasilajacym odblaskowy znak D-6, konstrukcja wsporcza z wysiegnikiem.
8. Odbior robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego, ktéry winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od uptywu gwarancji.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady platnosci
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Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Ptatno$¢ za sztuke lub
komplet nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, ocena jakosci wykonania
rob6t i1 jakodci uzytych wyrobéw na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania robét,
— zakup i transport urzadzen zasilajacych znaki aktywne,
—  wykonanie konstrukcji wsporczych,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i tacznikéw,
— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,
— wykonanie wykop6éw pod utozenie kabli zasilajacych,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkéw,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopow,
— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
— montaz znakéw, baterii slonecznych, akumulatoréw z kontrolerem tadowania i sterownikiem oraz
przewoddéw zasilajacych,

10. Normy i przepisy zwiazane

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
oznakowanie na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Slupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegbélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22.
23.
24.

10.2

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

32.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwiazane
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw
1979r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-08.01.01
45233000-9
KRAWEZNIKI BETONOWE
CPYV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu
mieszkaniowym Samociazek w Koronowie.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:
- ustawienie krawgznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem taw betonowych z oporem
z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm:
- ustawienie krawgznikow betonowych o wymiarach 15x22x100 cm z wykonaniem taw betonowych z oporem
z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm:
- ustawienie kraweznikéw betonowych (opornikéw) o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm:
1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi normami
i,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa:
2.1  Kraweznik z betonu wibroprasowanego 12x25x100.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 1340 dla klas D, Wi L.
Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac sie:
- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio <1,0 kg/m?,
a kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m’,
- wytrzymato$cig na zginanie min. 4,8MPa,
- odpornoscig na $cieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm’/5000mm’
2.2 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 X0, CI 0.40, Dmax
31.5D2.2i S2 wg. PN-EN 206-1.
2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod krawgznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiarow kraweznikow zawarte sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i
WYynosza:
— dhugos¢ +1% z doktadnoscia do mm i max 10mm,
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni +3% z doktadno$ciag do mm i max 5mm,
— dla innych czesci £5% z doktadno$cig do mm i max 10mm,
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac
Smm. Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci [mm]
300 +1,5
400 +2,0

Dtugo$¢ pomiarowa [mm]
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500 +2,5
800 +4.,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoS$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ min. Scm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i faw.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 wysoko$ci kraweznika.

4.3. Beton na fawe z oporem
Beton na tawe¢ z oporem transportowany bedzie dowolnymi S$rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.
4.4. Piasek oraz cement
Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajacymi trwalo$¢ cech materiatéw podczas
transportu.
5. Wykonanie robét
5.1 Ogélne warunki wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Wykonanie robét
5.2.1 Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wiytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tfawe betonowa z oporem i
bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materialéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki op6zniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy
zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w
Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm wypelniane
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bitumiczng masg zalewowa. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajaca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm, celem

prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie

z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegad
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacja
Techniczng. Na zjazdach i skosach zjazdéw nalezy zastosowaé kraweznik wtopiony 20x30. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Krawezniki nalezy uktadac na styk.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady Kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materialéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materialu do robdét wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki krawe¢znika dla przeprowadzenia nast¢gpujacych badan:

- odpornosci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych,
- wytrzymatosci na zginanie,

- odpornosci na $cieranie.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymalosci betonu tawy na Sciskanie (1 seria 3 prébek na 500 m

wykonywanej tawy betonowej).

6.3.2.Kontrola ustawienia krawg¢znika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje

podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ *1cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci +10% szerokoSci projektowane;j.

¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przed$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé lcm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £5cm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*lcm,

c) réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokos¢.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szeScienny wykonanej tawy z
betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. 9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikéw i oceny jako$ci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypelnienie spoin nad dylatacja taw bitumiczng masa zalewowa,
- wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowg,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych przez ST

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-08.02.02.
45233000-9
CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWE] BRUKOWE]
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej w zwigzku z przebudowa pieszo jezdni na
osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:
- chodnikéw z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm
koloru szarego z wypetnieniem spoin piaskiem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca  rob6t jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. " Wymagania og6lne "
2. Wyroby budowlane
Og6lne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawi¢ wlasne badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.
2.1.1. Nalezy stosowac¢ kostk¢ klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymaltos$ci charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu
co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych - ubytek masy po badaniu érednio kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <15
3 nieodpornos$¢ na $cieranie metoda z zal. G mm <23
lub metoda alternatywng z zat. H mm’/mm?’ <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewngtrzny
Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli
maksymalne wymiary kostki sag wigksze od 300mm to odchylki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypukto$¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dlugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztatt i wymiary
Grubosci kostek:

— 80 mm,

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— na dhugosci + 2 mm,
— na szerokosci * 2 mm,

— na grubosci + 3 mm.
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Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne
dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugos¢ przekatne;j
przekracza 300mm wynoszg dla klasy J Smm i klasy K 3mm.

2.2 Piasek na podsypke

Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w iloSciach przekraczajacych 5 %.
Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.
2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu zapisano w ST D-00.00.00
3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu zapisano w ST D-00.00.00
4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia, tj. na
paletach i ostonigte folig. Kostk¢ mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymaloSci wymagane;j.
4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i skltadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.
4.4. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
5. Wykonywanie robaét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania nawierzchni kostki.
Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbgdne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Ogo6lne zasady wykonania oznakowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowe;j

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona regcznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiala ledwie widoczny $lad. Grubo$¢ podsypki
zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne s3 wymagania zagg¢szczania i grubos$ci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozscielenie
podsypki na grubo$¢ wigksza niz docelowa po zaggszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnana.
5.2.6. Ulozenie kostek betonowych

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzedéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz utozonych. Nieregularne powierzchnie przy krawedziach sa wypelniane kostkami przycigtymi.
Uzupetnien tych dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych. Kostke nalezy uktadaé¢ 1,5cm wyzej niz przewiduje
projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu. Na Im’ uktadanej powierzchni zaleca sie
wbudowanie 60% kostki uzyskanej z rozbiérki.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji- moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
Szerokos$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm. Szerokos$¢ spoin miedzy kostka i kraweznikiem lub
obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione calkowicie.
6. Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostk¢ w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i1 2.1.4. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
6.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnoSci z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szerokosci spoin, wypelnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnosé nalezy sprawdzaé tatg 4m co najmniej raz na kazde 150-300m* wykonanej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m nawierzchni — dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0cm.

Profil podtuzny nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300m® i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenia £0,3%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci Scm,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00.
Platno$é¢ za 1m” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i dokumentéw
producenta wyrob6w oraz oceny jako$ci wykonanych rob6t i wbudowanych wyrobdéw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie wyrobéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 lub piaskowej grubosci 5cm,
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowo — piaskowa i piaskiem,
— pielggnacja wykonanych elementéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-08.03.01
45233000-9

OBRZEZA BETONOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu
mieszkaniowym Samociazek w Koronowie.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu na styk (bez spoin)
obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm:
— chodnikéw na trasie zasadniczej
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.
1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:
2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy.
Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i H.” Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchyiki:
— dhugosci +1% z dokladnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm,
— grubo$¢ i wysoko$¢ +3% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz Smm,
— inne wymiary +5% z doktadnos$cig do mm i nie wigcej niz 10mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm. Dla
powierzchni okres$lanych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lanych jako proste dopuszczalne odchytki ptaskosci i
prostoliniowosci dla dtugo$ci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, $rednio <1,0 kg/m’ i
pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,
— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa i pojedynczy wynik >4MPa,
— odpornosé na $cieranie wg zat. G <23mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <20000 mm*/5000 mm?,
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.
2.2. Piasek
Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242
2.3. Cement na podsypke
Cement stosowany na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.2. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu”.
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3. Sprzet
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bgdg r¢cznie.
3.3. Betoniarka
Zaprawa cementowo-piaskowej oraz betonu klasy C12/15 wykona¢ nalezy betoniarka.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Obrzeza betonowe
Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiagnigciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.
4.3. Piasek na podsypke piaskowa
Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz zwir
do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu (wskazane - samowyladowcze $rodki
transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materiatow.
5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania rob6t wg w pkt. 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezb¢dnych wyrobéw muszg uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;j
Powyzsze roboty wykonane beda r¢cznie. Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynosza +1cm.
5.2.5 Wykonanie podsypki i osadzenie obrzeza betonowego
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢gcznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia obrzeza. Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do *2cm. Odchylenia
wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do £1cm.Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie z KPED.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Dla pozostalych wyrobéw badania powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci wymagane przez normy wymienione w pkt 2.21 2.3
6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4
b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.6, odno$nie
usytuowania w planie i wysokos$ciowo co 100m
7. Obmiar robét
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego oraz 1 metr szescienny wykonanej tawy.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobéw przewidzianych do wykonania roboét,

- wytyczenia obrzeza,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- zasypanie zewngtrznej strony obrzeza z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.
BN-80/6775-03

PN-EN 13242
PN-EN 197-1:2002
BN-77/8931-12
PN-EN 1340

PN-EN 1008
PN-B-06050

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania.

Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Woda zarobowa do betonu.

Roboty ziemne budowlane.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-09.01.01
45233000-9

Z1IELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie..
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 jako zakresu na zgtoszenie
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robét zwigzanych z urzadzeniem zieleni i jej pielggnacja.
1.3.1 roboty agrotechniczne
dowéz ziemi urodzajnej
roz§cielenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10 cm na terenie ptaskim
1.3.4 trawniki
wykonanie trawnikéw dywanowych siewem z nawozeniem nawozami mineralnymi na terenie
ptaskim
1.3.5 roczna pielggnacja szaty roslinnej
roczna pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim
roczna pielegnacja trawnikéw na skarpach
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
1.5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ziemia urodzajna
Nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng, uprzednio zabezpieczong na placu budowy.
Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna powinna by¢ pozyskana z
pol uprawnych o przynajmniej III klasie bonitacji glebowej. Powinna by¢ zasobna w sktadniki mineralne i cze¢Sci
organiczne, posiadajaca zdolno$¢ produkc;ji roslin.
Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania szaty roslinnej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzegtu:
— glebogryzarek, ,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. Transport ziemi urodzajnej.
Ziemig¢ nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym, na odlegto$ci kilkumetrowe taczkami lub wézkami recznymi. Wyboér $rodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakladanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 17 cm - jest to miejsce na ziemi¢
przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia zyzna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa grubosci 15 cm i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m”.
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m*
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion traw gazonowych moze by¢ gotowa.

5.3. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw, mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika,
koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac cze¢sto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnik6w polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

—  ilo$ci nawiezionej ziemi urodzajnej,

— prawidlowej uprawy gleby,

— zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

— obecnoSci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru rob6t podana w SST-D 00.00

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robot jest:
— m3 dowdz i rozrzucenie ziemi urodzajnej
— m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,
— m2 (metr kwadratowy) pielegnacja trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Zakresy robot sg ustalone w umowie zawartej pomi¢dzy Inwestorem i Wykonawca.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w SST D-00.00
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej,
— zakladanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz 888)
3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
4. Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)
6. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste

v
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D-10.07.01.
45233000-9
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWE]J BETONOWE]
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w zwiazku z przebudowg pieszo jezdni na
osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w Koronowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgtoszenie.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j i
obejmujg wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej (kolor grafitowa, zolta, szara i czerwona)
grubo$ci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$ci 3cm na zjazdach indywidualnych, pieszo
jezdniach, progach zwalniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca  rob6t  jest odpowiedzialny za  jako§¢ ich  wykonania oraz za  zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania og6lne "
2. Wyroby budowlane
Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawi¢ wlasne badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.
2.1.1. Nalezy stosowa¢ kostke klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 , Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu
co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie 2z udzialem soli
odladzajacych - ubytek masy po badaniu $rednio kg/m’, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m’, <1,5
3 nieodpornos$¢ na $cieranie metoda z zal. G mm <23
lub metoda alternatywna z zal. H mm’/mm’ <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewngtrzny
Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami.
Jezeli maksymalne wymiary kostki sg wigksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypukto$¢ 1,5mm i max wklestosé 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm i max wklestosé 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek: 80 mm,
Tolerancje wymiarowe wynosza:na dlugosci + 2 mm,na szeroko$ci * 2 mm, na grubo$ci £ 3 mm.
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Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne
réznice pomi¢dzy pomiarami dwoéch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dlugo$¢ przekatnej przekracza
300mm wynosza dla klasy J 5Smm i klasy K 3mm.
2.2 Piasek na podsypke

Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242.

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.
Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.
2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu zapisano w ST D-00.00.00
3.2. Zageszczanie nawierzchni

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D-00.00.00
4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na
paletach i ostonigte folig. Kostk¢ mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymalo$ci wymagane;j.
4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.
4.4. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania nawierzchni kostki.
Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.
Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysoko$ciowe, niezbgdne
do wykonania robot.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Ogodlne zasady wykonania oznakowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2.4. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Wskaznik zagg¢szczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowe;j

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona rgcznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiala ledwie widoczny $lad. Grubo$¢ podsypki
zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne s3 wymagania zageszczania i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozscielenie
podsypki na grubo$¢ wigksza niz docelowa po zaggszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnana.
5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen ukladania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzedéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz ulozonych. Nieregularne powierzchnie przy krawedziach sa wypelniane kostkami przycigtymi.
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Uzupetnien tych dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych. Kostke nalezy uktada¢ 1,5cm wyzej niz przewiduje
projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnig.

Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm. Szeroko$¢ spoin miedzy kostka i
krawe¢znikiem lub obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypelnione catkowicie.
6. Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i1 2.1.4. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podituznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szerokosci spoin, wypelnienia spoin, deseni i koloru.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
R6éwnos$¢ nalezy sprawdzac fata 4m co najmniej raz na kazdym zjezdzie — dopuszczalny prze$wit pod tata 1,0cm.
Profil podtuzny nalezy sprawdzaé za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych— odchylenia od projektu
nie moga przekracza¢ +3cm.
Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ na kazdym zjezdzie i w miejscach watpliwych — dopuszczalne
odchylenia 0,3%.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2

8. Odbiér robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3cm,
Zasady ich odbioru sg okres§lone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00.
Platno$é¢ za 1m” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i dokumentéw
producenta wyrobow oraz oceny jako$ci wykonanych rob6t i wbudowanych wyrobow.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobéw na miejscu wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 lub piaskowej grubosci 3cm,
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowg i piaskiem,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
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10. Przepisy zwigzane

1.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6.  BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA T ODBIORU ROBOT
GG.00.12.01

POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi w zwiazku z przebudowa pieszo jezdni na osiedlu mieszkaniowym Samocigzek w
Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.
1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow i
obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
— prace polowe,
— prace kameralne.
1.4. OKreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem
dziatka” rozumie si¢ tez czg¢$¢ nieruchomos$ci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a
takze odrgbnie potozong czeg$¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna 1 kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bgdace przedmiotem odrgbnej wiasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej
w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycj¢ stanowig mapy obrebowe o
kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czg¢s¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw,
a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokoSciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare
mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a
takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

Pozostate okre$lenia  podstawowe zawarte s3 w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sa istotnymi elementami zlecenia i
jakiekolwiek wymagania wystgpujace w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we
wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku.
1.5.2. Ochrona wtasnosci
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Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci prywatnej i publicznej. W
razie wyrzadzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewéw, nasadzen, plonéw
itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne,
do naprawienia tych szkéd lub wyplacenia wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to pomiar6w
wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany
jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm
oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,
- jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysoko$ciowe - glowice metalowe,
- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane
do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne
Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kre$larski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci i odpornosci na warunki
zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stala, ciagla w
czasie, wysoka doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie nie podlegajacy
deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiagni¢cie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowal sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach 1 wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
$wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy,
wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:

—  instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mmv/km
nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20cc,

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Wyb6r srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu
Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi
oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja
formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekazaé
materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadz6r i kontrole wylacznie osoba
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posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezb¢dnych materialéw i informaciji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej)
oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw
Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustali¢:
— klasy i dokfadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomOw odniesienia,
—  zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.
5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:
—  ogo6lne rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje
opiséw topograficznych,
—  zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
—  wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
osnowy geodezyjne;j.
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnoSci nalezy pomierzy¢  wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:
—  granice ustalone wedtug stanu prawnego,
—  kilometraz drég,
—  znaki drogowe,
—  punkty referencyjne,
—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,
—  zabytki i pomniki przyrody,
—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,
—  rowy (w pelnym zakresie),
—  studnie ($rednice),
—  przekroje poprzeczne co 20--50m,
—  inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezpo$rednie). Przy
wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a
klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.
5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tre$ci na mapeg
zasadnicza oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej”, z podziatem na:
1)akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2)dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3)dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o§rodka dokumentacji.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
o$rodkiem dokumentaciji.
5.4.3. Sktad dokumentaciji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badZz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.
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Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:
1)sprawozdanie techniczne,
2)wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3)kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrz. punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4)kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
5)kopie opiséw topograficznych,
6)kopie szkicéw polowych,
T)dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej
konicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace
te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce,
Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajgcego.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wybudowanego chodnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru  Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do
odbioru.
8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
—  sprawozdanie z wykonania prac,
— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
—  protokét wewngtrznej kontroli,
zestawienie zrealizowanych prac.
8.3. Odbior koncowy
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jakosci, iloci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub
poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego
przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:
- wszystkie prace obj¢te wymaganiami ST,
- koszt materialéw wraz z kosztami zakupdw,
- Kkoszty transportu i sprzetu,
- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6Zniejszymi zmianami).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materialéw 1 informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986  (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia
PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje technicznego bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju:
a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

1) G-1.5 Szczeg6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.



