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OBJASNIENIA ZALACZN'K 2-2
e W Eitiek Mepy Geosrodowiskowej Polski

piaski § &y

~— - =zestawiono z arkusza KORONOWO

sfote KAUSZYNIEC A | B(C*) pAQ
ziote LOCHOWO (C\*) pi2 I a n Sza A
zlote KRUSZYNIEC it (C) p/Q p

2o KRUSZYNIEC I (C) p/Q

zote PAWLOWEK I (C) pQ S ka I a 1 : 50 0 0 0

9 sloge USI OGO 1 (€1 ¥Q
11 PRADK!  nazwa zlota malo konfikiowego
10 Pé!!LOWEK nazwa 203 konflikiowego

granka zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C, i C lub zargjestrowanych (C)

0 NN

r— o o—  granka obszaru prognostycanego (1 - numer kolejy na mapie)
s granica obszaru perspektywicanego
granica obszaru fub finia profity & negatywnyeh wynikach rozpoznania (p - rodzaj kopaling)

L] loze nle dajgee sig odwzorowad w skali mapy
(] I obszar prognostyczny nie dajgcy sig odwzorawad w skali mapy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gbémiczego

e granica terenu gdiniczego

o obszar  eten gdmiczy nie dajgce sig cdwzorowad w skali mapy
N wyrobisko (symbol lub zarys wyrobiska)
L kopalnia coynna
e kopainia nieczynna
ep punkt wystgpowania kopaliny (bez karty informacyjne] punkiu, p - rodzaj kopaliny)
|.‘E. zaktad pierwotne] przerdbkl kopalin (cg - cegielnia)
Symbol kopafiny: Symbol jednostki stratygraficzne):
i(ich - ity i fupki ilaste ceramiki budawlanej Q - cewartorzed
pi - plaski i awiry Ng - neogen
p - plaski
pk - piaski kvarcowe
1-torfy

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Przebieg dziatu wodnego wg "Mapy podzialu hydrograficznege Pokski® IMIGW:
e pierWSZego rzady
v trzecitgo tzgdu
s i cawiartego rzedu
Klasy cxystodel wéd w rzekach w menitorowanym punkcie:
1 ilasa
@ ujgcie wid powserzchniowych
ujecie wod podziemnyeh (k - komunalne, p - przemysiowe, Q - wiek ujmowanych utaoréw)

e R granka obszary 0 zd nej jakoscl wd i h

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

korzystne

ystne, utrudniajgce
obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty roine (kiasy +Va uzytkdw rolnych}

13ki na glebach pochodzenia organicznego

lasy

iele urzgdzona

= PKDDWp- - granica parku krajobrazewego i skrdt jego nazwy
(PKDDW - Park Krajobrazowy Doliny Dolnej Wisly)
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jalois] F}JQ aleja drzew pomnikowych

Obszary Europejskie] Sieci Ekologizzne] NATURA 2000
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’ ZALACZNIK 3
OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH I PROFILACH
Symbole geotechniczne gruntow wg normy

PN-86/B-02480 OPIS WYROBISKA

GRUNTY NASYPOWE e il

nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany rzedna terenu
850193424 __  glebokosé wyrobiska
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe
H grunt prochniczy iy torf L otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne
Nmp namut piaszczysty WK wegiel kamienny __Ii) odkrywka gruntu SL rodzaj sondowania
NITlg namul gliniasty WB  wegiel brunatny —-E ikl S

Gy gytia
:ﬁ S sondowanie

GRUNTY MINERALNE RODZIME OPROBOWANIE
(NI ESK_ALISTE) prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka o naturalnej strukturze (NNS)
KW wietrzelina probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

KW g wietrzelina gliniasta % ~ probka wody gruntowej (WG)

KR rumosz % OZNACZENIE WODY
KRg rumosz gliniasty I W WIERCENIU

KO,K otoczaki, kamiente ~ _ 0 ..d vy - wyinterpretowany max poziom wody gruntowe]

Z ZWir li(% (piezometryczny)

Zg Zwir gliniasty o § 555 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
Po pospotka "% = wiercenia i glebokos¢ wm

POg pospdlka gliniasta = nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokosé wm
Pr piasek gruby L& ”7 3.15 .

Ps piasek dredni g E é | grunt nawodniony

Pd piasek drobny £88 grunt mokry

P b piasek pylasty B S B saczenie wody

Pg piasek gliniasty OZN‘ACZENIE RODZA{U
p pyl piaszezysty BADAN I SONDOWAN

T pyt 2
Gp 4NN '% ® penetrometr tloczkowy (PP)

: L S
G glina i) A $cinarka obrotowa (TV)

O .
G'IE glina pylasta B [‘] sonda cylindryczna (SPT)
sz glina piaszczysta zwigzla % 1 sonda scinajaca obrotowa (VT)
; i ] . .
gz gh.na zwigzla ‘ § o badania presjometrem (P)
: nZ fghn'a pylasta zwiczia _,g 7W rodzaj sondowania i strefa badania sonda:
p ‘.] plaszezysty o ZW - udarowo obrotowa
I it 1’-111_e_|s_cc SL = lekka wbijana
Ix il pylasty bc@:: 9 SW-  weiskana
grun SC - cigzka whijana

GRUNTY SKALISTE R i ST - wkrecana

ST skala twarda SM skata migkka = glehokmskyorreenta

OZNACZENIE STANU GRUNTU

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE In=0.55 -stopien zageszezenia
OPISU GRUNTOW Iy = 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

i3 domieszki gC gruz ceglany ] . e

I/ przewarstwienia (wktadki) gb gruz betonowy projektowany poziom posadowienia

/ na pograniczu ok odpady komunalne @ v, Tt projektowanego obiektu na przekrdj z numerem

Ko grunt czwartorzedowy 71 suzel (nazwg) obiektu i iloscig kondygnacji
skonsolidowany lodowcem K korzenie @ nr grupy gruntéw oraz symbol wydzielonej warstwy

() w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace skladu nasypu geotechnicznej w obrebie grupy

rodzaju gruntow organicznych , petrografii skat
granica warstwy geotechnicznej

:I grunty dobrze przepuszczalne
opis litologiczno-stratygraficzny

grunty slabo przepuszczalne

j erunty praktycznie nieprzepuszczalne

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

Kierunek przekroju geotechnicznego
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Oprobowanie:

I proby NNS (kategoria poboru A, klasa 1)
e proby NW (kategoria poboru B, klasa 3)
v proby NU (kategoria poboru B, klasa 4)
v’ proby WG -wody gruntowej
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Zatacznik 5.1

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
OTWORU INKLINOMETRYCZNEGO (T4/l)

Temat: Projekt robodt geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inZzynierskich

do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie

Lokalizacja: Koronowo, powiat bydgoski woj..kuj.-pomorskie dz.330/1

Projektowana gtebokos¢ wiercenia: 15,0 m p.p.t.
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Zatgcznik 5.2

T-6/P)

-

OTWOROW PIEZOMETRYCZNYCH (T-5/P

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
Temat: Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich

do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie

Lokalizacja: Koronowo,; powiat bydgoski woj..kuj.-pomorskie dz.330/1

Projektowana glebokos¢ wiercenia: 15,0 m p.p.t.
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Zatgcznik 5.3

T-8)

.
H

-

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
OTWOROW BADAWCZYCH (T-7
Temat: Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich

do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie

Lokalizacja: Koronowo; powiat bydgoski woj..kuj.-pomorskie dz.330/1

Projektowana gtebokos¢ wiercenia: 15,0 m p.p.t.
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Zatgcznik 5.4

inzynierskich

do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie

Lokalizacja: Koronowo, powiat bydgoski woj..kuj.-pomorskie dz.383

Projektowana gtebokosc¢ wiercenia: 20,0 m p.p.t.
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OTWOROW BADAWCZYCH (T-9)

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
Temat: Projekt robdt geologicznych dla okreslenia warunkdéw geologiczno
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Zatgcznik 5.5
_ PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
OTWOROW BADAWCZYCH (T-10; T-11; T-12; T-13; T-15; T-16)
Temat: Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich
do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie

Lokalizacja: Koronowo,; powiat bydgoski woj..kuj.-pomorskie dz.330/1
Projektowana gtebokos¢ wiercenia: 10,0 m p.p.t.
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Zatgcznik 5.6
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OTWOROW BADAWCZYCH (T-16)

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
Temat: Projekt robdt geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich
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do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie
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Zatgcznik 5.7
PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

OTWOROW BADAWCZYCH (T-14)

Temat: Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
do projektu zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie

Lokalizacja: Koronowo; powiat bydgoski woj..kuj.-pomorskie dz.330/1
Projektowana gtebokos¢ wiercenia: 6,0 m p.p.t.
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Nr kancelaryjny. GK.6621.6651.2016

Wojewodztwo:

Powiat:

Jednostka ewidencyjna:
Obreb ewidencyjny:

STAROSTA BYDGOSKI

(nazwa organu wydajgcego dokument)

ZALACZNIK 6

kujawsko-pomorskie
bydgoski

040304 _4, Koronowo - M
Nr 0001, M.Koronowo

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzadzono dnia: 10.11.2016 07:45:54 wedtug stanu na dzien: 10.11.2016 07:45:54

Nr jednostki rejestrowe). G3758 KW 80869
Osoby: 1
Udziat s .
Eorine windaiis Dane osoby fizycznej / instytucyi
111 - GMINA KORONOWO
wiasnosé siedziba: ul. Plac Zwyciestwa 1, 86-010 Koronowo
Dziatki ewidencyjne: 1
. ; Powierzchnia Uzytek | klasa bonitacyjna Nr KW lub
Arkusz Nr dziatki Adres lub pofozenie (ha) Rodzaj Pow ha) inne dokumenty
tv. | 0.1476
022 383 Koronowo, ul. Tucholska 0.4779 Psv | 0.2540 KW 80869
s J LY e AR, BRC P e ol N M B e M S L B e
Identyfikator: 040304_4.0001.383
Razem powierzchnia dzialek: 04779 ha
Shomio: cztery tysigce siedemset siedemdziesiat dziewigt metrow
| kwadratowych

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziatki.

Powierzchnia catej jednostki rejestrowej 0.5254 ha (pigé tysiecy dwiescie piecdziesiat cztery metry kwadratowe )

Oznaczenia klas i uzytkow

LsV - Lasy
LV - Laki trwale
PsV - Pastwiska trwate

data i podpis
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Nr kancelaryjny: GK.6621.6651.2016

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
Powiat: bydgoski
Jednostka ewidencyjna: 040304 4, Koronowo - M
Obreb ewidencyjny: Nr 0001, M.Koronowo

STAROSTA BYDGOSKI

(nazwa organu wydajgcego dokumenti)

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzadzono dnia: 10.11.2016 07:45:54 wedtug stanu na dzien: 10.11.2016 07:45:54

Nr jednostki rejestrowe): G3885 KW BY1B/00193877/4
1 | "/
Osoby: 1
Udzial ! R e 2
o pinny b olanis ’ Dane osoby fizycznej / instytucji
171 GMINA KORONOWO
wiasnosc siedziba: ul. Plac Zwyciestwa 1, 86-010 Koronowo

Dziatki ewidencyjne: 2

e e | Powierzchnia | Uzylekikiasa bonitacyjna Nr KW lub
Arkusz Nr dziatki Adres lub pofozenie { [ha] Rodzaj Pow [ha] inne dokumenty
Koronowo, ul. Tucholska |
I 0 NG S . ol (OSSN L e e
identyfikator: 040304_4.0001.74/6
344
|
e - ss0n Koronowo, ul. Tucholska 27193 | dr 27193 BY1B/00193877/4
B o OO RN N RS | 2 et e ) IS SR 8. BT A O
Identyfikator. 040304_4.0001.330/1
Razem powierzchnia dziatek: 3.8147 ha
.| trzy hektary osiem tysiecy sto czterdziesci siedem metrow
Shounie. kwadratowych

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziatki.
Powierzchnia catej jednostki rejestrowej: 4.7918 ha (cztery hektary siedem tysiecy dziewigcset osiemnascie
metrow kwadratowych )

Oznaczenia klas | uzytkow

dr - Drogi

data i padpis



PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNO-KONSULTINGOWE

™
 GEOTECH® spros

85-383 BYDGOSZCZ UL. KARTUSKA 15
NIP 554-030-81-06 REGON 008004517 KRS 0000226657
Nr pracy
2987/2017
Nr opracowania
01

Zabezpieczenie osuwiska ,,Tucholska” i przebudowa
2APANIE ‘ylicy Tucholskiej w Koronowie

G m i n a K or on owo

ZAMAWIAJACY

Plac Zwyciestwa 1, 86-010 Koronowo

TEMAT OPRACOWANIA

Dokumentacja
geologiczno - inzynierska

okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadawia-

nia obiektow budowlanych inwestycji liniowych - dla zabezpieczenia
osuwiska ,,Tucholska” i przebudowy ulicy Tucholskiej w Koronowie

Imie i nazwisko, numer uprawnien Data Podpis
mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa | pazdziernik
uprawnienia geologiczne VII-1603 2017
Sktad " I mgr inz. Anna Koztowska pazdziernik
rigz;afgge uprawnienia geologiczne VII-1801 2017
go doku- |mgr Paulina Kosinska pazdziernik
mentacje ,%IOEW K
. . . pazdzierni
inz. Konrad Ciesielski 2017
Kierownik . _ . . zdzierni
plOdrmvivOtlu mgr inz. Zbigniew Ciesielski pazzdélle7rn|k

BYDGOSZCZ, PAZDZIERNIK 2017 ROK

© GEOTECH® Sp. z 0oo. 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 37967740 602636790
telefaks (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



SKLAD OSOBOWY ZESPOLU
REALIZUJACEGO PRACE GEOLOGICZNA

Dozor geologiczny i kierowanie wierceniami:
mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa
uprawnienia geologiczne VII-1603
uprawnienia geologiczne XI-027/POM
uprawnienia geologiczne XII-012/POM

. Bartosz Cholewzinski
PRACE TERENOWE: inz. Konrad Ciesielski
mgr inz. Mateusz Koztowski
mgr Pawet Krzyzanowski
techn. Kamil Sikorski
Janusz Sofitysiak
Jerzy Zielinski

inz. Konrad Ciesielski
BADANIA LABORATORYIJNE: mgr Paulina Kosinska
mgr Pawet Krzyzanowski
techn. Kamil Sikorski

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa
uprawnienia geologiczne VII-1603

inz. Konrad Ciesielski
DOKUMENTACJA WYNIKOWA: mgr Paulina Kosinska

mgr inz. Anna Koztowska
uprawnienia geologiczne VII-1801
Patrycja Szmelter




| Dokumentacja geologiczno-inzynierska | strona 3

KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJII GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zabezpie-
czenia osuwiska , Tucholska” i przebudowy ulicy Tuchol-
skiej w Koronowie

Tytut dokumentacji:

Data rozpoczecia badan: sierpien 2017

Data zakonczenia badan: pazdziernik 2017

Liczba wykonanych wiercen: 13 szt.

taczny metraz wiercen: 166,0 mb

Wykonawca wiercen: Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe
GEOTECH Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Gtebokos$¢ wiercen: od: 6,0 m do: 20,0 m

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa
uprawnienia geologiczne VII-1603
uprawnienia geologiczne XI-027/POM
uprawnienia geologiczne XII-012/POM

Oprobowanie otwordow, wykonawca:

Liczba wykonanych sondowan: 9

taczny metraz sondowan: 124,9

Rodzaj sondowan: sondowania statyczne CPTU

Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe

Wykonawca sondowan: GEOTECH Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Potozenie otworédw badawczych w panstwowym uktadzie wspétrzednych:

Numer otworu: Wspotrzedne X Wspdtrzedne Y Rzedna H
T4 606381.9705 429046.3060 94,00
T5 606375.0466 428998.1879 96,70
T6 606376.8679 429090.9097 91,20
T7 606393.0828 428998.9706 96,00
T8 606390.4671 429094.6308 90,00
T9 606323.0940 429015.1275 83,50
T10 606389.9347 428934.2873 102,00
T11 606365.3071 428939.6283 98,00
T12 606386.9968 428870.6930 104,50
T13 606367.6740 428869.8598 101,40
Ti4 606392.1668 428796.0684 104,90
T15 606366.7678 429155.6968 88,60
T16 606354.2124 429157.9098 88,50
Potozenie sondowan statycznych w panstwowym uktadzie wspdtrzednych:

Numer otworu: Wspétrzedne X Wspotrzedne Y Rzedna H
T4 606381.9705 429046.3060 94,00
T5 606376.9687 429001.8590 95,36
T6 606372.7280 429105.1530 90,10
T7 606393.0828 428998.9706 96,00
T8 606387.4568 429094.5210 90,00
T9 606323.0940 429015.1275 83,50
Ti1 606365.3071 428939.6283 98,00
T15 606366.7678 429155.6968 88,60
T16 606349.8427 429162.5279 87,40

Ukfad odniesienia:

1992

Zabezpieczenie osuwiska ,, Tucholska”
i przebudowa ulicy Tucholskiej w Koronowie

© GEOTECH® Sp. z 0.0

telefaks: (052) 3796862

85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15
e-mail: geotech@geotech.com.pl

telefony: (052) 3796774

0602636790

http://www.geotech.com.pl
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Miejsce przechowywania prébek gruntu:

85-426 Bydgoszcz, ul. Bronikowskiego 31

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i
inne:

nie dotyczy (nie wykonywano badan presjometrycz-
nych i dylatometrycznych)

Badania geofizyczne:

nie dotyczy (nie wykonywano badan geofizycznych)

Rodzaj i liczba badan laboratoryjnych:

Analiza granulometryczna — 4 szt.

Badanie granic plastycznosci — 16 szt.

Badanie granic ptynnosci — 16 szt.

Zawartos¢ czesci organicznych -10 szt.

Badanie wytrzymatosci gruntu na scinanie — 6 szt.
Badanie agresywnosci wody - 2 szt.

Ciezar objetosciowy — 5 szt.

Wykonawca badan laboratoryjnych:

inz. Konrad Ciesielski
mgr Paulina Kosiriska
mgr Pawet Krzyzanowski
techn. Kamil Sikorski

Roboty ziemne:

nie dotyczy (nie wykonywano robot ziemnych)

Sporzadzajacy dokumentacje:
numer uprawnien geologicznych

Podpis

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa

VII-1603

mgr inz. Anna Kozftowska

VII-1801

Bydgoszcz, pazdziernik 2017 rok
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SPIS TRESCI

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

SPIS TRESCI......cceeeeemmnnnnnssssssssssserersensnnnnnsssssssssssssssssssnnsnnnns 5

SPIS ZALACZNIKOW....cireerirrensirrmnssrensssmsnssrsnsssrenssssanssssnnsnns 8

DO DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE]........ 8

CZESC OPISOWA ...uuieeerirenssrrsnssrsnsssrsnssssssssrsnsssmenssssansssenssnns 9

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA .....cuoreuirmniremnrnnssrnnssenssrnnss 9

1.1. Podstawa OpraCoOWania......vviiiiiiiiiiiiiiiieee e s e eeennnnans 9

1.2. Przedmiot OpraCoOWania ......vvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeea s eeeannnans 9

1.3. Cel i zakres badan geologiczno - inzynierskich...................... 9

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII ...cccccceeeeeemirensnnnnnnnnas 10

2.1. Przedmiot i potozenie inwestyCji......coviviviiiiiiiiiiii e 10

2.2. Potozenie wzgledem jednostek podziatu administracyjnego... 11

2.3. Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu..........cecvvvviiiinnnnnn. 11

2.4. WarunKi gruntoWe . ...t e e e e 11

2.5. Kategoria geotechniCzna .....cccovvviiiiiiii e e 11

3. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE ...........cccimmmmmnnnnnnnnsnss 12

3.1. Odstepstwa od projektu robdét geologicznych.......ccvvvvvvnnnnn 12

I A A VT =Y o < o | = P 13

3.1.2. Konstrukcja zamontowanych piezometrow i inklinometra.... 14

3.1.3. Sondowania statyczne CPTU ...t e 16

3.1.4. Oprobowanie WYrobisK ......ccviiiiiiiiiiiici e, 17

3.1.5. Prace geodezyjne ...coiiiiiiiii i e 17

3.2. Badania laboratoryjne.....ccov i e 17

3.2.1. Badanie prédbek gruntOw .........ccooiiiiiiiiiiii 17
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Z1.

Z2

Z3.

Z4.

Z5.

Z6.

Z7.

Z8.

Z9

SPIS ZALACZNIKOW

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

Mapy orientacyjnel

Z1/1 Mapy z lokalizacjg inwestycji
Z1/1.1 Mapa przegladowa. Arkusz Koronowo. Skala 1:500 000.
Z1/1.2. Mapa topograficzna. Arkusz Koronowo. Skala 1:50 000.

Z1/2. Mapa geosrodowiskowa Polski. Arkusz Koronowo. Skala
1:50000.

Z1/3. Szczegdotowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Koronowo.
Skala 1:50000.

Z1/4. Mapa hydrogeologiczna Polski. Arkusz Koronowo. Skala
1:50000.

Mapy szczegotowe

Z2/1 Mapa dokumentacyjna. Skala 1:1000.

Z2/2 Mapa migzszosci gruntéw stabonosnych. Skala 1:1000.

Z2/3 Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:1000.

Z22/4 Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami. Skala 1:5000.

Objasnienia znakdow i symboli uzytych na przekrojach geologicz-

no - inzynierskich, w legendzie oraz na metrykach otwordw

wiertniczych.

Legenda do metryk i przekrojow geologiczno-inzynierskich.

Przekroje geologiczno-inzynierskie od I do III.

Skala 1:200/1000.

Zestawienie wynikdw badan terenowych

Z6/1.1+13  Metryki otworéw wiertniczych.

Z26/2.1+9 Metryki sondowan statycznych CPTU.

Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych

Z7/1 Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

27/2.1+4 Wyniki badan uziarnienia gruntow.

Z7/3 Badanie gruntéw organicznych.

Z7/4 Wyniki badan wytrzymatosci gruntdow na Scinanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

Z7/5 Wyniki analizy wody.

Konstrukcja otwordw piezometrycznych i inklinometrycznych
Decyzja zatwierdzajgca projekt robot geologicznych.

1 Tytuty pisane pismem pochytym nie stanowig odrebnych zatgcznikow, lecz jedynie nazwy grup zatgcznikow
umieszczonych w dokumentac;ji.
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CZESC OPISOWA

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr
IPP.272.16.2017 zawartej pomiedzy Gming Koronowo (86-010
Koronowo, ul. Plac Zwyciestwa 1), a Przedsiebiorstwem
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH® Sp. z o.0. (85-
383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15).

Umowa zostata zarejestrowane w Przedsiebiorstwie
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH Sp. z 0.0. pod
numerem wewnetrznym 2987/2017.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geolo-
giczno-inzynierska sporzadzana w celu okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych inwestycji liniowych dla zabezpieczenia osuwiska
»Tucholska” i przebudowy ulicy Tucholskiej w Koronowie.

Roboty geologiczne dla inwestycji zostaty wykonane
jednoetapowo. Orientacyjng lokalizacje terenu robét
geologicznych przedstawiono na mapie przegladowej i topo-
graficznej zamieszczonych odpowiednio w zatacznikach nr
Z1/1.1 oraz Z1/1.2.

1.3. Cel i zakres badan geologiczno - inzynierskich

Celem badan geologicznych jest rozpoznanie budowy
geologicznej podftoza budowlanego i wystepujacych w tym
podtozu warunkow hydrogeologicznych, okreslenie cech
fizycznych i mechanicznych gruntdw oraz innych wiasnosci
gruntéw, dla potrzeb zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tuchol-
skiej oraz przebudowy poprowadzonej na nim ulicy.

Zabezpieczenie osuwiska ,, Tucholska” i przebudowa ulicy Tucholskiej
w Koronowie

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790
telefaks: (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

strona 10 \Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje

przedstawienie:

e metodyki, zakresu i wynikdbw wykonanych badan tereno-
wych, laboratoryjnych oraz prac kameralnych,

e zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,

e warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych,

e charakterystyki geologiczno - inzynierskiej podtoza grun-
towego,

e zalecen i wnioskow koncowych.

Zakres prac i badan zostat oparty o ,Projekt robdt
geologicznych” [39]. Projekt zostat zatwierdzony decyzjq Sta-
rosty Bydgoskiego nr OS.II1.6540.22.2016 z dnia 31 stycznia
2017 roku [40].

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII

2.1. Przedmiot i potozenie inwestycji

W ramach inwestycji planuje sie zabezpieczenie osu-
wiska przy ul. Tucholskiej oraz przebudowe poprowadzonej na
nim ulicy Tucholskiej, ktora stanowi droge gminna.

Ulica Tucholska znajduje sie w poétnocno-zachodniej
czesci Koronowa, po prawej stronie doliny Brdy na terenie
Miasta i Gminy Koronowo, w powiecie bydgoskim, w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim.

Ulica Tucholska posiada przebieg W-E. W czesci za-
chodniej rzedne terenu uktadajg sie okoto 104-106 m n.p.m.,
opadajac ku wschodowi do 88 m n.p.m. w granicach objetych
opracowaniem.

Osuwisko Tucholska ma diugos¢ 218 m i catkowitg
powierzchnie 6,4 ha. W czesci potnocnej osuwisko posiada ni-
sze osuwiskowg o wysokosci 6-10 m i nachylenie ok 13°.
Skarpa, na ktérej posadowiona jest konstrukcja drogi lokalnie
posiada nachylenia rzedu 25-30°. W dalszej czesci skarpa ma
nachylenie ok. 5-7°, a czoto osuwiska wzrasta do 10° [39].
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2.2. Potozenie wzgledem jednostek podziatu
administracyjnego

Lokalizacje dokumentowanego obszaru badan
przedstawiono na mapie przegladowej w zataczniku nr Z1/1.1
oraz na mapie topograficznej stanowiacej zatgqcznik Z1/1.2.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie dziatek nr
330/1 i 383 w obrebie geodezyjnym 0001 miasta Koronowo.

2.3. Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany obszar badan obejmuje fragment uli-
cy Tucholskiej - drogi gminnej znajdujacej sie w granicach
osuwiska Tucholska wraz z obszarem przylegtym.

Ponizej ul. Tucholskiej wystepuje roslinnos¢ krzewia-
sta, skarpe powyzej drogi porasta roslinnos¢ wodnolubna,
trawy i byliny.

Czes$¢ obszaru badan, znajdujaca sie na potudnie od
ulicy Tucholskiej lezy w granicach obszaru chronionego krajo-
brazu Zalewu Koronowskiego.

Potozenie zakresu opracowania na tle generalnych
elementdw zagospodarowania przedstawiono na mapie geo-
srodowiskowej w zatgczniku nr Z1/2.

2.4. Warunki gruntowe

Na dokumentowanym obszarze stwierdzono wystepo-
wanie skomplikowanych warunkéw gruntowych okreslonych
zgodnie z [2]. Istotnym czynnikiem klasyfikujgcym podtoze do
tej kategorii jest wystepowanie gruntéow ekspansywnych re-
prezentowanych przez ity pliocenskie. Ponadto na obszarze
badan wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne prowa-
dzace do powstawania osuwisk.

2.5. Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng okreslono na podstawie prze-
prowadzonego rozpoznania podtoza.
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Kategorie geotechniczng, wynikajaca ze stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowo - wodnych okreslono
wedtug [2] na III.

W etapach projektowania a nawet budowy dopuszcza
sie zmiane kategorii geotechnicznej [2].

3. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE

W ramach prac geologicznych zwigzanych z rozpozna-
niem warunkéw geologiczno - inzynierskich wykonano prace
terenowe (wiercenia, sondowania, pobdor probek gruntu oraz
wody podziemnej oraz prace geodezyjne), badania laborato-
ryjne oraz prace kameralne.

3.1. Odstepstwa od projektu robot geologicznych

Generalnie, wykonane badania byty zgodne =z
zatwierdzonym projektem robot geologicznych [39].

tacznie wykonano 13 otwordw wiertnicznych o tacz-
nym metrazu wynoszacym 168,0 m. Ilos¢ i gtebokos¢ wiercen
jest zgodna z wytycznymi przewidzianymi w zatwierdzonym
projekcie robét geologicznych [39]. Wyjatek stanowi otwor T9,
ktory decyzja dozoru geologicznego wykonano do gtebokosci
15,0 m. Powodem zmniejszenia gtebokosci otworu byto
stwierdzenie bardzo duzych oporédw gruntu zaréwno podczas
wykonywania wiercenia jak i w trakcie sondowania statyczne-

go.

Projekt zaktadat wykonanie sondowan statycznych
CPTU w 8 otworach i tgczny metraz szacowano na 110 mb, w
terenie wykonano 9 sondowan o fgcznym metrazu 124,9 mb,
tym samym zwiekszono liczbe sondowan o 1, a metraz o 14,9
mb.

W projekcie przewidziano pobdr tgcznie 10 prob NNS z
otworow T-4/I, T-5 i T-6 . Pobrano 10 préby NNS, w tym 4 z
T-4/1i po 3 proby z otwordw T-5 i T-6 w kategorii A. Ponadto
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pobrano w terenie 108 prdbek gruntu, w tym 104 kategorii B i
4 kategorii C.

Powyzsze zmiany zakresu badan terenowych wptynety
na zakres badan laboratoryjnych. Zakres ten zostat
dostosowany do faktycznie panujacych warunkow gruntowych.
Wykonano 29 oznaczen wilgotnosci (w tym wilgotnos$¢ natu-
ralna gruntéw sypkich, spoistych i organicznych), 4 badania
uziarnienia gruntow oraz 16 oznaczen granicy plastycznosci
oraz ptynnosci gruntéw spoistych.

3.1.1. Wiercenia

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 13 szt.
otwordw wiertniczych (tgcznie 168,0 mb wiercen).

Wszystkie  wiercenia  otwordw  geologicznych
prowadzono systemem udarowo - obrotowym. Otwory
wiertnicze wykonywano w Srednicach 4”, 6” lub 8”, zaleznie
od docelowej gtebokosci. Gtebokosci wykonanych otwordow
wiertniczych wynosity od 6,0 m do 20,0 m. Wiercenia
prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [12]. Otwory
likwidowano w sposdéb zgodny z ,Projektem robot geolo-
gicznych” [39].

Lokalizacje wiercen przedstawiono na mapie do-
kumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr Z2/1. Wyniki
wiercen przedstawiono na metrykach otworow
wiertniczych stanowiacych zataczniki nr Z6/1.

Glebokosci poszczegdlnych wykonanych otworéw
wiertniczych byty nastepujace:

Lp. Giglpeloe | [Liezss Wyszczegdlnienie otwordw (AT S
otworu otworow traz wiercen

1. 6,0 1 T14 6,0

2. 10,0 3 T10,T11,T15 30,0

3. 11,0 2 T12,T13 22,0

4. 15,0 5 T4,T5,T6,T7,1T8,T9 90,0

5. 20,0 1 T16 20,0

Razem: 168,0
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3.1.2. Konstrukcja zamontowanych piezometrow i
inklinometra

Inklinometr: T-4/1

Po odwierceniu otworu T-4/I zamontowano
kolumne rur inklinometrycznych o $rednicy 75 mm. Ko-
lumna zostata posadowiona na dnie otworu i zabezpie-
czona korkiem dennym. Kolumna rur zmontowana zostata
z potgczonych odcinkdéw rur, zabezpieczonych zewnetrz-
nie tasma samoprzylepng. Przestrzen pomiedzy rurami
wiertniczymi a kolumng inklinometryczng wypetniono za-
czynem cementowo-bentonitowym. Inklinometr zabezpie-
czono studzienkg wodociggowq. Kolumna inklinometrycz-
na podczas montazu zostata zorientowana tak, ze jedna
para rowkéw prowadzacych zostata skierowana zgodnie z
upadem, a druga z biegiem zbocza.

Pomiar odniesienia ,zerowy” w inklinometrze
wykonano w dniu 29.09.2017 roku.

Piezometr: T-5/P

Po odwierceniu otworu zamontowano kolumne
eksploatacyjng 90 mm sktadajgca sie z 1,00 m rury nad-
filtrowej PCV o srednicy 90 mm; 5,00 m filtra szczelino-
wego ostonietego siatkg studzienng nr 10 oraz rury
podfiltrowej dtugosci 1,00 m. Na wysokosci filtra oraz ru-
ry podfiltrowej zastosowano zwirowg obsypke filtracyjna.
Przestrzen pomiedzy rura nadfiltrowg a rurami ostono-
wymi wypetniono na gtebokos¢ 0,35 m zaczynem bento-
nitowo-cementowym. Rure nadfiltrowgq wyprowadzono
nad wysokos¢ powierzchni terenu (0,01 m), piezometr
zamknieto  korkiem wkrecanym i zabezpieczono stu-
dzienkg wodociggowa z pokrywa. Po wykonaniu
piezometru przeprowadzono pompowanie czyszczace.

Piezometr: T-6/P

Po odwierceniu otworu zamontowano kolumne
eksploatacyjng 90 mm sktadajqca sie z 1,00 m rury nad-
filtrowej PCV o $rednicy 90 mm; 5,00 m filtra szczelino-
wego ostonietego siatkg studzienng nr 10 oraz rury
podfiltrowej 1,00 m. Na wysokosci filtra oraz rury podfil-
trowej zastosowano zwirowg obsypke filtracyjna. Prze-

Zabezpieczenie osuwiska ,, Tucholska” i przebudowa ulicy Tucholskiej
w Koronowie

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790
telefaks: (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

[Dokumentacja geologiczno-inzynierska | strona 15 |

strzen pomiedzy rurg nadfiltrowg a rurami ostonowymi
wypetniono na gtebokos¢ 0,35 m zaczynem bentonitowo-
cementowym. Rure nadfiltrowg powierzchni terenu (0,01
m), piezometr zamknieto korkiem wkrecanym i
zabezpieczono studzienkg wodociggowg z pokrywaq. Po
wykonaniu piezometru przeprowadzono pompowanie
czyszczace.

Wykonane otwory obserwacyjne (piezometry i
inklinometr) nalezy wtaczy¢ w sie¢ pomiarowo - obserwa-
cyjng na osuwisku.

w~p

LA o e=tesede oS Laa ettt
L. Ul.Tucholska &, . .-
- ASTEERH TV

T-41 otwor inklinometryczny T5P otwér piezometryczny
& wykonany w ramach wykonany w ramach

niniejszej dokumentacji niniejszej dokumentacji

1 TP _

+ otwar inklinometryczny . otwor piezometryczny _/ Giek nisza osuwiskowa wyrazna, wysoko$é < 3 m
Inclinometric borehole piczometric borehole 7 flow déstict maln scarp, below 3 m high

/ = : 2= _».4 teren podmokly, roslinno$¢ baglenna W W osumisko okresowo aidywne nisza osuwiskowa wyrana, wysoko$é 6-10 m
m_ — marshy terrain, baggy flora W temporaniy active landsiide distict main scarp, 6-10 m high

Konstrukcje zamontowanego inklinometru T-4/1 i
piezometréw T-5/P i T-6/P przedstawiono w zatgczniku nr
Z8.
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3.1.3. Sondowania statyczne CPTU

Sondowania statyczne prowadzono zgodnie z
metodyka normy [12]. Wystepujace w podiozu grunty
poddano sondowaniu sondgq CPTu. Uzyskane wyniki
postuzyty do wyznaczenia stopnia zageszczenia Ip i stopnia
plastycznosci I, zgodnie z normg [12]. Pozyskane w tere-
nie bezposrednie parametry: opdr gruntu pod stozkiem qc
oraz opor gruntu na pobocznicy stozka R; postuzyty do wy-
znaczenia korelacji modutéow. Do sondowan CPTu wykorzy-
stywano urzadzenie GEOTECH 220D z elektronicznym sys-
temem zapisywania wynikow pomiarow.

Wykresy wykonanych sondowan statycznych,
przypisano do odpowiednich otworéw wiertniczych oraz
przedstawiono na przekrojach geologiczno - inzynierskich w
zatgcznikach Z5 oraz na metrykach Z6/2. Przedstawiajg one
opor na stozku q.. Skala pionowa okresla gtebokos¢
wykonanego sondowania i zostata dostosowana do skali
pionowej przekroju geologiczno - inzynierskiego. Skale
poziomg dla wszystkich wykresdw przyjeto jako wartosc
statg ze skokiem réwnym 10 MPa. Dodatkowo na wykresach
przedstawiono graniczne wartosci stopnia zgeszczenia Ip
(0,33; 0,67).

Zakres gtebokosci sondowan sondg CPTU byt na-

stepujacy:
Lp Numer otworu, przy ktérym wyko- Liczba gﬁzggoss;n‘gg\lzc;__
‘ nano sondowanie otworow .
nia CPTU
1. |T4,T6 2 15,1
2. |T5 1 13,5
3. [T7 1 15,4
4. |T8 1 15,8
5. |T9 1 14,9
6. |T11 1 11,0
7. |T15 1 10,2
8. |Ti6 1 13,9
Razem 9 124,9

tacznie wykonano 124,9 m sondowan sondg CPTU
(9 sztuk). Wyniki sondowan przedstawiono w zataczniku nr
Z6/2. ITlos¢ i metraz sondowan CPTu dostosowano do
faktycznie wystepujacych warunkow geologicznych.
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3.1.4. Opréobowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otworédw wiertniczych
pobrano tacznie 117 préobek gruntow. Liczba pobranych
probek w poszczegdlnych kategoriach metodycznych byta

nastepujaca:
Kategoria [12] , , , L Liczba
Lp. pobierania Opis metody po[liloe]ranla probki wg pobranych
probek probek
Probki o nienaruszonej strukturze z
1. Kategoria A |zachowang wilgotnoscig i sktadem 10
ziarnowym
5 Kategoria B Probki z 'zachowana wilgotnoscig i 104
sktadem ziarnowym
5 Kategoria C Probki .umozI|W|aJace okreslenie 4
sktadu ziarnowego

Probki pobrane metodg A odpowiadaty klasie ja-
kosciowej 2, B odpowiadaty klasie jakosciowej 3,
natomiast metodg C - klasie jakosciowej 5 wedfiug
cytowanej wyzej normy.

Miejsca pobrania probek przedstawiono na
metrykach otworéw wiertniczych zamieszczonych w
zatgcznikach nr Z6/1 oraz na przekrojach geologiczno - in-
zynierskich w zatgqczniku Z5.

3.1.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w oparciu o
istniejacq  sytuacje i pozyskany plan sytuacyjno -
wysokosciowy. Lokalizacje wyrobisk wyznaczono
metodami GPS. Rzedne wysokosciowe wyznaczono
metodami GPS.

3.2. Badania laboratoryjne
3.2.1. Badanie probek gruntéw

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano w
laboratorium zaktadowym kontrolnym badaniom
makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych
oznaczano rodzaj gruntéw, ich barwe a dla gruntow
spoistych dodatkowo ich stan. Dla wytypowanych prébek
gruntdow przeprowadzono dalsze szczegdétowe badania
laboratoryjne. Wszystkie badania laboratoryjne wykonano
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na podstawie norm [4, 5, 9]. Badania laboratoryjne
obejmowaty wykonanie wymienionych nizej oznaczen cech
fizycznych prébek gruntéw.

Wyko-
Lp R : . Jed- | Sym- | nana Metody_ka
odzaj badania . badania
nostka | bol liczba Wa norm
badan 9 Y
1. | Wilgotnos¢ [%] W, 29 [9]
2. | Granica plastycznosci [%] Wp 16 [4, 9]
3. |Granica ptynnosci [%] Wi 16 [4, 5, 9]
4. |Uziarnienie gruntu [%] f 4 [9]
5. | Zawartos¢ czesci organicz- .
nych metoda wyrzazania [%] Iz 10 [9]
6. | Badanie wytrzymatosci re-
zydualnej w aparacie bez- kPa T 6 [9]
posredniego Scinania
7. | Ciezar objeto$ciowy kKN/m? y 5 [9]

Wyniki  wykonanych badan laboratoryjnych
zestawiono w zatgczniku nr Z7/1, natomiast wyniki badan
uziarnienia w zatacznikach nr Z7/2. Laboratoryjne
rozpoznanie makroskopowe zostato uwzglednione przy
sporzadzaniu metryk otworéw przedstawionych w
zatgcznikach Z6/1 oraz na przekrojach geologiczno -
inzynierskich zamieszczonych, w zataczniku nr Z5.

Badanie rezydualnej wytrzymatosci na $cinanie
prowadzono na prdébkach naturalnych oraz po zalaniu
skrzynki aparatu wodg. Nie stwierdzono istotnych réznic w
wynikach. Naprezenia normalne byty zbyt duze aby po-
zwolity na migracje wody i stworzenie ptaszczyzny posli-
zgu. Zupetnie innego wptywu wody na wyniki, mozna by
sie spodziewac, gdyby woda mogta wnika¢ w ptaszczyzne
Sciecia.

3.2.2. Badanie wody podziemnej

Pobrane w terenie probki wody podziemnej
przekazano do laboratorium celem wykonania oznaczenh
sktadu chemicznego.

Celem badan laboratoryjnych byto okreslenie
agresywnosci wody podziemnej w stosunku do betonu.
Badania wykonano miernikiem elektrochemicznym HQ40d

Zabezpieczenie osuwiska ,, Tucholska” i przebudowa ulicy Tucholskiej
w Koronowie

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790
telefaks: (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

| Dokumentacja geologiczno-inzynierska | strona 19 |

firmy Hach Lange GmbH oraz testami Visocolor® oraz
Quantofix® firmy Macher-Nagel GmbH&Co.KG. Prébki
wody przeznaczone do badan agresywnosci weglanowej,
tuz po pobraniu zostaty ustabilizowana. Przedmiotem
badan byty nastepujace oznaczenia:

Wyko-
: : nana
Lp. Rodzaj badania Jednostka | Symbol liczba
badan
Twardosc¢ ogdlna d Tw 2
mmol/I
2. Kwasowos¢ pH H* 2
3. Zawartosc¢ dwutlenku wegla [ma/dm?] | ag.Co, >
agresywnego
4, Twardos$¢ wapniowa d Ca20 2
mmol/|
5. Zawarto$¢ jondw magnezowych | [mg/dm’] | Mg** 2
6. Zawarto$¢ jondw amonowych [mg/dm®] | NH," 2
7. Zawartosc¢ jonodw siarczano- 3 2
wych [mg/dm?] | SO4 2

Zakres wykonanych badan byt zgodny z norma
[15]. Wyniki wykonanych oznaczen przedstawiono w za-
tgczniku nr Z7/5.

3.3. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem
obejmowaty nastepujace zagadnienia:

e analize wynikdow z wyrobisk badawczych tgcznie z wykona-
nymi badaniami makroskopowymi, obserwacjami dokona-
nymi w terenie oraz pomiarami zwierciadta wody grunto-
WEJ,

e obliczenie, na podstawie uzyskanych wynikéw badan labo-
ratoryjnych oraz terenowych, wartosci Srednich, odchylen
standardowych i wspotczynnikdw zmiennosci poszczegdl-
nych dla cech fizycznych w wydzielonych warstwach geolo-
giczno - inzynierskich,

e ustalenie wartosci pozostatych cech fizyczno - mechanicz-
nych gruntéow na podstawie przeprowadzonych badan oraz
zaleznosci korelacyjnych przedstawionych w normach [6, 7]
oraz literaturze [37],
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e opracowanie tabeli wybranych wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw, legendy do metryk oraz przekro-
jow geologiczno - inzynierskich,

e opracowanie mapy topograficznej z terenem wykonanych
prac geologicznych,

e opracowanie tematycznych map geologicznych,

e opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacjg wykona-
nych wiercen i liniami przekrojow geologiczno - inzynier-
skich,

e opracowanie przekrojow geologiczno - inzynierskich i map
szczegbtowych z uwzglednieniem wynikdw wykonanych
prac i badan,

» sporzadzenie czesci opisowej dokumentaciji,

» sformutowanie wnioskdw koncowych i podsumowanie wy-
konanych badan.

3.4. Okreslenie stopnia osiaqgniecia zamierzonego celu
badan geologicznych

Celem badan geologicznych byto rozpoznanie budowy
geologicznej podtoza i wystepujacych w tym podtozu warun-
kéw hydrogeologicznych, okreslenie cech fizycznych i mecha-
nicznych gruntéw oraz innych wtasnosci gruntéw, ktére mogq
mie¢ wptyw na ocene warunkéw posadowienia projektowanej
inwestycji liniowej.

Zasadniczy cel badan geologicznych polegajacy na
okresleniu generalnego modelu budowy geologicznej obszaru
zamierzonej inwestycji w zakresie i metodyce oraz szczegéto-
wosci zgodnymi z projektem robot geologicznych [39], zostat
osiggniety i przedstawiony w niniejszej dokumentacii.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1. Fizjografia, morfologia oraz hydrografia obszaru

Pod wzgledem fizycznogeograficznym dokumentowany
teren potozony jest w strefie krawedzi morfologicznej
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mezoregionu Doliny Brdy (314.72)> bedacego czedcig
makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie (314.7),
znajdujacego sie na obszarze podprowincji - Pojezierze
Potudniowobattyckie (314), nalezacej do prowincji Niz
Srodkowoeuropejski (31) [33]. Obszar badan wcina sie wyso-
czyzne morenowa Pojezierza Krajesnkiego (314.69).

Badany obszar budujg gtdownie formy pochodzenia lo-
dowcowego i denudacyjnego oraz rzecznego. Podstawowg wy-
stepujacq jednostka geomorfologiczng jest powierzchnia wy-
soczyzny morenowej falistej zaznaczajaca sie wyraznymi kra-
wedziami i stokami wzgledem pozioméw tarasowych doliny
Brdy.

Wystepujgce tutaj powierzchnie to tarasy zalewowo
akumulacyjne oraz nadzalewowe o charakterze erozyjno-
akumulacyjnym. Zasadnicze rysy rzezby w poblizu obszaru
badan zwigzane sq z doling Brdy. W pracy [28] wzdtuz doliny
Brdy stwierdzono wystepowanie dziewieciu nadzalewowych ta-
rasOw dolinnych o charakterze erozyjno-akumulacyjnym.

Ponad doling Brdy wystepujg dtugie stoki wysoczyzny
morenowej, ktdre cechuje niewyréwnany profil, nachylenie od
5 do 11°. Nachylenie stokdw modyfikowane jest wyniku réznej
odpornosci osadéw budujacych wysoczyzne. W gérnych par-
tiach stokéw na krawedziach wysoczyzny zachodzg zaawan-
sowane procesy denudacyjne, prowadzgce do wystepowanie
ruchow masowych w tym proceséw osuwiskowych [28].

Pod wzgledem hydrograficznym obszar
projektowanych robdt geologicznych znajduje sie w zlewni
Brdy. W rejonie Koronowa Brda tworzy meander otaczajacy z
potnocy, zachodu i wschodu miasto. Obecnie Brda stanowi
jedynie kanat ulgowy dla Elektrowni Wodnej, zasadnicza ilos¢
wody jest przepuszczalna za posrednictwem Kanatu
Lateralnego przez elektrownie w Samocigzku. Koryto Brdy
przebiega w odlegtosci 260 m na potudniowy wschod od jezdni
ulicy Tucholskiej.

2 Symbol dziesietny jednostek fizycznogeograficznych wedtug pracy [30].
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