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Stownik skrotow:

BDL — Bank Danych Lokalnych

c.0. — centralne ogrzewanie

c.w.u. — ciepta woda uzytkowa

DSR - Interwencyjna Redukcja Mocy: z ang. Dynamic Source Routing
EC - elektrocieptownia

ESCO — Energy Service Company

ETS - Europejski System Handlu Emisjami

farma PV — farma fotowoltaiczna

GJ — jednostka ciepta dzul (1J); 1 GJ =109 J; 1 MJ =106 J

GPZ — gtéwny punkt zasilajacy

GSZ — gtdwne stacje zasilajace

GUS- Gtéwny Urzad Statystyczny

KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami
KPEC Sp. z 0.0 Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
KSE - Krajowy System Elektroenergetyczny

kV — jednostka napiecia Wolt (1 V): 1 kV =1000 V

l.s.c — lokalny system cieptowniczy

LED — Light-Emitting Diode OLED — Organic Light-Emitting Diode
LnN — linia niskiego napiecia

LSN — linia sredniego napiecia

m.s.c — miejski system cieptowniczy

MW - jednostka mocy Wat (1 W); 1 MW =1 000 000W

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
ONZ =- Organizacja Narodéw Zjednoczonych

OPEC- Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego

OSP - Operator Systemu Przesytowego

OZE — odnawialne zrédta energii

POP — Program Ochrony Powietrza

POS — Program Ochrony Srodowiska

PSE — Polskie Sieci Elektroenergetyczne

PSG — Polska Spdtka Gazownictwa

sie¢ WN — sie¢ wysokiego napiecia

SOOS — Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko

TUZ — trwate uzytki zielone

URE — Urzad Regulacji Energetyki

WFOSIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WI0S — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
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1 Czes¢ ogodlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania , Aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Koronowo na lata 2021-2036" stanowi art. 18 i 19 ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 610 z pézn. zm.) oraz art. 7
ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1372 z pdzn. zm.).

1.1.2 Celi zakres opracowania

Gmina Koronowo opracowata poprzedni Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w 2016 r., ktory zostat przyjety Uchwatg Nr XXIX/256/16 Rady Miejskiej
w Koronowie z dnia 27 lipca 2016 r. Od tego czasu dokument ten nie byt aktualizowany.

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich zaspokajania na
terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrédet pokrycia zapotrzebowania energii na kolejne 15
lat tj. do 2036 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw ienergii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkédw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.1.3 Spdjnosc¢ z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdélnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchronic¢ przed
grozbg daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci ponizej
2°C oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na celu
poprawe zdolnosci krajéw do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia.
Porozumienie paryskie, ktore przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu
2015r., jest pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzagcym porozumieniem w dziedzinie klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystgpito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej pafistwa
cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016r., co umozliwito jego wejscie
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w 2ycie 4 listopada 2016r. Aby porozumienie mogto wejs¢ w zycie, instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢
co najmniej 55 krajéw odpowiadajgcych za co najmniej 55 proc. swiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgode w kwestii:

e dftugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu S$redniej temperatury na
Swiecie znacznie nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej,

e dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki
zmiany klimatu,

e koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali swiata punktu zwrotnego maksymalnego
poziomu emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajgcym sie zajmie to dtuzej,

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggna¢ réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem gazéw cieplarnianych
w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktérej celem jest przeksztatcenie
UE wsprawiedliwe iprosperujgce spoteczeistwo zyjgce w nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarce, ktora w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto
i w ramach ktorej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobéw naturalnych.

Jej celem jest rdwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona
zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze srodowiskiem.
Transformacja ta musi przebiega¢ zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu sposob:
na pierwszym miejscu nalezy stawia¢ ludzi inie wolno traci¢ z oczu regiondéw, sektorow przemystu
i pracownikow, ktérzy bedg borykaé sie z najwiekszymi trudno$ciami. Proces ten pociggnie za soba
gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych polityk i ich akceptacji bedzie miato
czynne zaangazowanie izaufanie spoteczenstwa. Potrzebny jest nowy pakt, ktéry zjednoczy obywateli
wich rézinorodnosci, iwramach ktérego wiadze krajowe, regionalne ilokalne, spoteczenstwo
obywatelskie i sektor przemystowy bedg scisle wspdtpracowad z instytucjami i organami doradczymi UE.
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s_wmtowego Pakt na rzecz
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Rys. 1 Europejski Zielony tad- zatozenia
Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego

1.1.3.3 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)

Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktére okreslajg parametry nowego modelu energetyki
w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.

Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

o Kraje cztonkowskie powinny do korica 2019r. uzgodnié z Komisjg Europejska strategie osiggania
celéw energetyczno-klimatycznych w 2030r. tzw. plany krajowe na rzecz energii i klimatu. Plany
beda podlegaty rewizji. Ich zatozenia bedg przektadaty sie na finansowanie projektéw z funduszy
unijnych.

o OZE maja stac sie kluczowym zrédtem wytwarzania energii — powinnismy osiggna¢ poziom 32%
w UE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na 2020. Zostanie
uzgodniona $ciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja Zrédet OZE w systemie
energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek matych zrédet.

e Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).

e QOgraniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2030r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentdw w domach jedno- i wielorodzinnych
oraz prosumentow-przedsiebiorcéw.

e Jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie bedzie
wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobdw i uzgodnienia z KE planu
reform rynku. Rynki mocy beda stopniowo ograniczane.

e Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajgcych ich swiadomos¢ i aktywnos¢ na rynku
(m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy — majac na
uwadze coraz wieksze fluktuacje cenowe).
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e (Od 2020r. do 2025r. trzeba zrealizowac¢ cel uzyskania 70% zdolnosci przesytlowych na
interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgranicznej.

e Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od 2021r.
Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcéw wrazliwych
i zagrozonych ubdstwem energetycznym.

e Radykalnie zmieni sie rola OSD. Dystrybutorzy bedy odpowiedzialni za integrowanie lokalnych
zasobow (OZE, magazynéw, DSR) do systemu energetycznego. Bedg dzieli¢ sie
odpowiedzialnoscig z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja koordynujgca
prace OSD.

Aktualne zmiany, jakie nastapity w wyzej wymienionych zatozeniach do podniesienie celu
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. 0 55% w stosunku do 1990r.

1.1.3.4 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii
energetycznej:

1. Bezpieczenistwa energetycznego,
2. Wewnetrznego rynku energii,
3. Efektywnosci energetycznej,
4. Obnizenia emisyjnosci,
5. Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030r.:

o -7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005,

o 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia w
sytuacji przyznania Polsce dodatkowych S$rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

o 14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w ciepfownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. Sredniorocznie,
o wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

o redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

1.1.3.5 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym
kraju. Opiera sie na trzech filarach. S3 to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny
oraz dobra jakos¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom
modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajac
o sprawiedliwy podziat kosztow i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Dokument stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015r. podczas 21.
konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do
2040r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych
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uwarunkowan dotyczacych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030r., Europejskiego Zielonego tadu

czy planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040r:

o Sprawiedliwa transformacja

Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktére zostaty
najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku z niskoemisyjng
transformacja energetyczna.

Chodzi takze o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczacych
w przeksztatceniach sektora energii.

Dziatania zwigzane z transformacjg rejonéw weglowych bedg wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

W transformacji uczestniczy¢ bedg takze indywidualni odbiorcy energii, ktérzy z jednej strony
zostang ostonieci przed wzrostem cen nosnikdow energii, a z drugiej strony bedg zachecani do
aktywnego udziatu w rynku energii. Dzieki temu transformacja energetyczna bedzie
przeprowadzona w sposéb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate gospodarstwo domowe —
bedzie mdgt w niej uczestniczyc.

Transformacja energetyczna moze stworzyé ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach
zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii, energetykg jadrowa, elektromobilnosciag,
infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjg czy termomodernizacjg budynkéw.

o Zeroemisyjny system energetyczny

Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna.
Zmniejszenie emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie
energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki
rozproszonej i obywatelskie;j.

Chodzi takze o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu

bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejsciowe stosowanie technologii energetycznych
opartych m.in. na paliwach gazowych.

o Dobra jakos¢ powietrza

Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu oraz
promowanie doméw pasywnych i zeroemisyjnych (wykorzystujgcych lokalne zrédta energii),
w widoczny sposdb poprawi sie jako$¢ powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie spoteczeristwa.

Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela — bedzie
zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040r.:

Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych (transformacja
regiondw weglowych).

Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej (rynek mocy; wdrozenie
inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

Dywersyfikacja dostaw irozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej
i paliw ciektych (budowa BalticPipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).
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Rozwéj rynkéw energii (wdrazanie Planu dziatania majacego stuzy¢ zwiekszeniu
transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwéj elektromobilnosci; hub
gazowy).

- Wdrozenie energetyki jgdrowej (Program polskiej energetyki jadrowej).

- Rozwdj odnawialnych zrddet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).

- Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

- Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).

1.1.4 Metodyka planowania energetycznego

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych i prognozowanych
potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest zadaniem skomplikowanym.
Analiza zapotrzebowania energii moze byc¢ przeprowadzona jednym z dwdch sposobéw:

- metoda wskaznikows,
- metoda uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.
Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochtonna, gdyz pocigga za sobg koniecznos¢ dotarcia do
wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto
okazuje sie zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje sie uzyskaé niezbednych informacji od wszystkich
ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie przekracza 60%. Ponadto metoda ankietowa
obarczona jest licznymi btedami, wynikajgcymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w
zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych
odbiorcéw energii, ktorzy posiadajg kadry dysponujace szczegétowg wiedze na ten temat i od ktérych
znacznie tatwiej uzyskad jest wiarygodne dane.

Przy wiekszej skali planowania, z jakg mamy do czynienia w przypadku miast i gmin najczesciej
stosowang metoda jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metodg wskaznikowg obarczona
jest wiekszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidtowo wypetnionych ankiet. Jednak
w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w petni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie
tylko tansza, ale rowniez moze by¢ bardziej wiarygodna.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metode mieszang: dane uzyskane metodg ankietowg
zweryfikowano i uzupetniono przy wykorzystaniu metody wskaznikowej.

1.1.5 Wykaz dokumentow bazowych

1. Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Koronowo
z2016r.,

2. Program ochrony srodowiska dla miasta i gminy Koronowo na lata 2016-2020 z perspektywa do
roku 2023,

Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego.

4. ,Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 2030”, przyjeta przez Rade
Ministréw 13 grudnia 2011 r.,

5. ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku” przyjeta przez Rade Ministréw w 2021 r.,

o

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Koronowo,

7. Raport o stanie gminy Koronowo,
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8. Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2020 - opracowane przez Gtoéwny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,

9. Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Spétdzielni Mieszkaniowych, mieszkancéw
gminy.

10. Dane z Urzedu Miejskiego Koronowo.

1.2 Charakterystyka ogélna gminy Koronowo

1.2.1 Lokalizacja gminy miejsko-wiejskiej Koronowo

Gmina Koronowo jest gming miejsko-wiejskg o powierzchni catkowitej 41 153 ha, potozong
w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim, w pdtnocno-zachodniej czesci powiatu bydgoskiego. Siedzibg
gminy jest miasto Koronowo oddalone 23 km na pétnoc od Bydgoszczy.

Gmina Koronowo graniczy z nastepujgcymi gminami:

e Gostycyn — gmina wiejska (powiat tucholski),
e Lubiewo — gmina wiejska (powiat tucholski),

e Pruszcz — gmina wiejska (powiat Swiecki),

e Swiekatowo — gmina wiejska (powiat $wiecki),
e Dobrcz — gmina wiejska (powiat bydgoski),

e Osielsko — gmina wiejska (powiat bydgoski),

e Sicienko — gmina wiejska (powiat bydgoski),

e Bydgoszcz - miasto na prawach powiatu.

W sktad gminy Koronowo wchodzi miasto Koronowo oraz 47 mniejszych miejscowosci
pogrupowanych w 33 sotectwa: Buszkowo, Byszewo, Bytkowice, Dziedzinek, Glinki, Gogolin, Gogolinek,
Goscieradz, Huta, Kragpiewo, tasko Mate, tasko Wielkie, Lucim, Makowarsko, Morzewiec, Nowy Dwor,
Nowy Jasiniec, Okole, Osiek, Popielewo, Salno, Samocigzek, Sitowiec, Skarbiewo, Stary Dwdr, Stary
Jasiniec, Tryszczyn, Wiezowno, Wilcze, Wiskitno, Witoldowo, Wtelno, Wierzchucin Krélewski.

Przez obszar gminy z pétnocy na potudnie przeptywa rzeka Brda, na ktérej w latach 50-tych zostat
zbudowany zbiornik retencyjny — Jez. Koronowskie — znajdujgce sie w pétnocno-wschodniej czesci gminy.
Przez obszar gminy przebiega droga ekspresowa S5 z weztem , Koronowo”, krajowa nr 25, stanowigca
potgczenie gminy z Bydgoszczg oraz droga krajowa nr 56 bedaca dla gminy potgczeniem z Trzeciewcem.
Sie¢ drdg jest uzupetniona przez drogi wojewddzkie, powiatowe i gminne. Na terenie gminy znajduje sie
nieczynna juz towarowa linia kolejowa nr 241 relacji Tuchola — Koronowo.

Obstuge komunikacyjng ludnosci gminy zapewniaja dwa rodzaje transportu: autobusowy
i indywidualny —samochodowy. Komunikacja autobusowa (PKS) oraz prywatne linie przewoznikdow
grupowych zapewniajg przewozy przede wszystkim o charakterze lokalnym i regionalnym.

Gmina znajduje sie w | strefie (obszar o promieniu do 25 km) zasiegu obstugi lotniska
komunikacyjnego w Bydgoszczy. Port lotniczy w stosunku do gminy jest korzystnie potozony pod

wzgledem dostepnosci drogowej oraz posiada nowoczesne techniczno-nawigacyjne wyposazenie do
obstugi ruchu pasazerskiego.
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Rys. 2 Potozenie gminy w skali Polski, powiatu oraz podziat gminy.
Zrédto: http://www.koronowo.pl

1.2.2 Klimat

Pod wzgledem klimatycznym obszar gminy Koronowo znajduje sie w granicach tzw. nadnoteckiej
dzielnicy rolniczo — klimatycznej (wg R. Czuminskiego), ktérg charakteryzujg opady rzedu 475-500
mm/rok. Dni z przymrozkami jest tu okoto 100-110 w roku, dni mroznych 30-35. Dtugo$¢ okresu
wegetacyjnego jest zréznicowana i wynosi okoto 200-215 dni, pokrywa $niezna zalega okoto 50 do 60 dni.
Przewazajgcymi wiatrami sg zachodnie (21,1%), potudniowo — zachodnie (13,7%) i pétnocno —zachodnie
(13%). Zgodnie z polskg normg PN-82/B-02403 Koronowo lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktdrej
temperatura obliczeniowa powietrza na zewnatrz budynku wynosi -18°C. Wielkos$¢ ta jest wykorzystywana
do obliczenia szczytowego zapotrzebowania mocy cieplnej ogrzewanego obiektu. Srednia roczna
temperatura dla gminy Koronowo wynosi 7,6°C, a roczna amplituda temperatury wynosi 10,2°C. Gmina
charakteryzuje sie korzystnymi warunkami solarnymi. Roczna gesto$¢ strumienia promieniowania
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stonecznego (dane dla stacji aktynometrycznej Pita) waha sie w granicach 727 — 1005 kWh/m?2. Potozenie
miasta Koronowa sprzyja powstawaniu inwersji temperatury powietrza, ktéra potegowana jest duzig
wilgotnoscia wzgledng. Ogranicza to wymiane powietrza, co sprzyja koncentracji zanieczyszczen
powietrza.

1.2.2.1 Zasoby lesne i obszary chronione

Gmina Koronowo ma charakter rolniczo-turystyczny. Szczegdlnie wschodnia czes¢ gminy posiada
cenne walory turystyczne i przyrodnicze. Powierzchnia laséw na terenie gminy wynosi 11 877 ha (31%
catkowitej powierzchni). Obszary lesne skupione sg we wschodniej czesci gminy, (na wschéd od rzeki
Brda).

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2021 poz. 1098 z pdzn.
zm.) wystepujgce na terenie gminy formy ochrony przyrody to:

e Rezerwat Przyrody Rdézanna Deby - rezerwat czesciowy o powierzchni ogélnej 5,94 ha
utworzony na podstawie Rozporzadzenia nr 14/2002 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia
29 stycznia 2002 r. Celem utworzenia rezerwatu jest zachowanie ze wzgledéw przyrodniczych,
naukowych, dydaktycznych i krajobrazowych, wystepujgcego tu 200-letniego drzewostanu
debu szyputkowego, o charakterze naturalnym.

e Rezerwat Przyrody Bagno Gtusza - o pow. 166,96 ha /Nadlesnictwo Runowo/ Rezerwat
czeSciowy utworzony na mocy Rozporzadzenia Wojewody Kujawsko-Pomorskiego 32/2003
z dnia 9 grudnia 2003 roku. Celem ochrony rezerwatu jest zachowanie ze wzgledéw
naukowych, krajobrazowych i dydaktycznych cennych s$rodowisk wodnych, bagiennych,
takowych oraz lesnych, stanowigcych wazne miejsca legéw a takie wystepowania rzadkich
gatunkéw ptakdéw ze znacznym udziatem gatunkédw zagrozonych w skali krajowej oraz
europejskiej.

e Obszar S| - Obszar Chronionego Krajobrazu Zalewu Koronowskiego,

e Obszar S Il - Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Sepolenki faczacy sie z Obszarem
Chronionego Krajobrazu Zalewu Koronowskiego,

e Obszar S Ill - Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior Byszewskich wzdtuz jezior m.in.
Studziennego, Wierzchucinskiego, Dtugiego, Tobolno,

e 47 pomnikéw przyrody.

e 45 uzytkow ekologicznych.
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Rys. 3 Obszary chronione na terenie gminy Koronowo

1.2.3 Demografia

Gmine Koronowo zamieszkuje 24 109 mieszkarncéw (dane GUS BDL, stan na 2020 rok), z czego 11
070 osoby zamieszkujg miasto Koronowo, a 13 039 oséb tereny wiejskie (54,2% ogdtu mieszkancow
gminy). Liczba mieszkanncow gminy od 2017 roku systematycznie nieznacznie spada. Przyrost liczby
mieszkancow jest widoczny na terenach wiejskich, natomiast odptyw nastepuje z miasta Koronowo.
Przyczyng takiego stanu rzeczy moze by¢ dogodne potozenie gminy Koronowo w stosunku do osrodka
wojewoddzkiego — Bydgoszczy.

Tab. 1 Liczba mieszkancow gminy Koronowo w latach 2015-2020
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Gesto$¢ zaludnienia w gminie Koronowo na koniec 2020 roku wynosi 59 0s6b/km?, w tym gestos¢
zaludnienia na obszarach wiejskich wynosi 33 osoby/km?.

Prognozy ludnosci dla powiatu bydgoskiego sg optymistyczne. Zgodnie z prognozg ludnosci GUS
z 2014 roku liczba ludnosci na terenie powiatu bydgoskiego do 2030 roku bedzie rosta, szczegélnie na
obszarach wiejskich. Wptyw na taki stan rzeczy bedzie miato ,rozlewanie sie” Bydgoszczy. Nalezy
przypuszczaé, ze liczba ludnosci w gminie Koronowo réwniez podda sie danym trendom, a liczba ludnosci
w gminie bedzie rosta. Trend ten w gminie Koronowo bedzie jednak stabszy niz ogdlnie w powiecie ze
wzgledu na wieksze oddalenie gminy od Bydgoszczy niz pozostate gminy powiatu, a tym samym
osadnictwo mieszkanicéw Bydgoszczy na terenach wiejskich bedzie sie bardziej koncentrowato w gminach
sasiednich, cho¢ w gminie Koronowo takze wystapi.
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60000 - B miasto
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Rys. 4 Prognoza ludnosci dla Powiatu Bydgoskiego
Zrédto: opracowanie wtasne na postawie Prognozy GUS: , Prognoza ludnosci na lata 2014-2050”

Struktura ludnosci mieszkancéw gminy Koronowo w latach 2014 — 2020 wykazywata zwiekszajgcy
sie udziat ludnosci w wieku poprodukcyjnym oraz zmniejszajgcy sie udziat ludnosci w wieku
przedprodukcyjnym. Liczba oséb w wieku produkcyjnym ma ciggly spadek. Trend zmian w strukturze
ludnosci mieszkarncéw w gminie Koronowo $wiadczy o rosngcym wskazniku obcigzenia demograficznego
mieszkancow.

Zgodnie z prognozami GUS wskaznik obcigzenia demograficznego w powiecie Bydgoskim bedzie
rost. Przy zatozeniu wieku emerytalnego dla kobiet i mezczyzn 67 lat liczba oséb w wieku
przedprodukcyjnym i poprodukcyjnym niemal sie zrdwna (Rys. 6), trend ten bedzie wyhamowany poprzez
migracje ludnosci z miasta Bydgoszcz na tereny wiejskie.
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Rys. 5 Struktura ludnosci w gminie Koronowo w latach 2014-2020
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, BDL
Tab. 2 Struktura ludnosci w gminie Koronowo w latach 2014-2020
Lata 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ludnos¢ w wieku
przedprodukcyjnym 4678 4636 4627 4636 4 645 4571 4601
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym | 15556 | 15466 | 15341 | 15218 | 15012 | 14819 | 14 708
Ludnos¢ w wieku
poprodukcyjnym 3945 4109 4250 4368 4541 4 666 4 800
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Rys. 6 Prognozy struktury wieku w powiecie bydgoskim
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Prognoz GUS: ,,Prognoza ludnosci na lata 2014-2050”
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1.2.4 Charakterystyka struktury budowlanej

Liczba budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Koronowo powoli, lecz systematycznie rosnie.
W 2020 roku ilos¢ budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wynosita 4564 i byta wyzsza o 325 niz w 2014
roku. llos¢ mieszkan w 2020 roku w gminie wyniosta 7798, z czego 3974 w miescie i 3824 na terenach
wiejskich.
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Rys. 7 Liczba mieszkarn w gminie Koronowo
Zrédto: GUS BDL

Liczba mieszkan oraz ich powierzchnia oddawana rocznie do uzytku ulegata znacznym wahaniom
w latach 2015-2020. Wedtug BDL GUS na koniec 2020 roku powierzchnia mieszkan na terenie gminy
wynosita 632 759 m’, w tym 281 476 m’ w mieicie Koronowo (44,4%). Srednia powierzchnia
pojedynczego mieszkania w gminie systematycznie rosnie, w 2015 roku $rednia powierzchnia mieszkania
wynosita 79,1 m?, z czego na terenie miasta 68,4 m?, a na terenie wiejskim 88,4 m>. A w 2020 roku $rednia
powierzchnia mieszkania w gminie wynosita 81,1 m?, z czego na terenie miasta 70,8 m’ a na terenie
wiejskim 91,8 m% W ostatnich latach na terenie gminy oddawano do uzytku gtéwnie mieszkania
w domach jednorodzinnych lub szeregowych, brak jest nowych inwestycji w domy wielorodzinne (jedynie
w 2018 r. powstat 1 budynek wielorodzinny).
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Rys. 8 llos¢ nowododawanych do uzytku mieszkan w gminie Koronowo w latach 2015-2020
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS
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Rys. 9 Powierzchnia nowo oddawanych do uzytku mieszkan w gminie Koronowo w latach 2015-2020
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie BDL GUS
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1.2.5 Infrastruktura techniczna

Sie¢ wodociggowa w 2020 roku na terenie gminy miata dtugos¢ 373,4 km. llos¢ przytaczy
w 2020 roku wynosita 3400 szt., a liczba 0séb korzystajgcych z sieci wynosita 21 255 osdb, czyli 88,1%
ogbtu mieszkancdw. Zuzycie wody na 1 mieszkarica w 2020 r. w gminie Koronowo wyniosta 37 m>.

Dtugosé sieci kanalizacyjnej w miescie Koronowo na koniec 2020 roku wyniosta 126,2 km.
llo$¢ przytaczy do sieci wyniosta 1 697 szt., odsetek ludnosci podtagczonej do sieci kanalizacyjnej na
koniec 2020 roku wyniosta 55,7% (13 421 os6b), iloé¢ $ciekéw odprowadzonych wyniosta 576 tys. m>.
Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej od 2014 roku wzrosta o 8,4 km, aliczba osdb korzystajacych z sieci

zmniejszyta sie 0 223 osoby.
wodociggowej pobiera wode

samodzielnie ze studni gtebinowych, natomiast ludno$¢ niepodiagczona do sieci kanalizacyjnej

Pozostata cze$¢ mieszkancéw niepodiagczona do sieci

gromadzi $cieki w zbiornikach bezodptywowych (2843 zbiornikdw), a nastepnie przekazuje do
oczyszczalni Sciekéw lub utylizuje w przydomowych oczyszczalniach Sciekéw (233 obiekty na terenie
gminy). W Koronowie znajduje sie takze 1 stacja zlewna.

Tab. 3 Infrastruktura techniczna w gminie Koronowo w latach 2014 i 2020

s L. Liczba ludnosci | Ludnosc - | Wykorzystanie | Wykorzystanie
Dtugos¢ llos¢ . . .
Rok [km] r2viacz korzystajgca z % ogotu | catkowite [tys. | na osobe [m3]
przylaczy sieci ludnosci m3]
Sieé 2014 358,6 3747 21525 89,0 902,7 37,4
wodociggowa | ;050 | 3734 3400 21255 881 889,7 37,0
Sied 2014 117,8 1610 13 644 56,4 562,0 -
kanalizacyjna | 5070 | 1262 1697 13421 55,7 576,0 -

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

1.2.6 Sfera ekonomiczna

1.2.6.1 Dziatalnos¢ gospodarcza

Wedtug danych GUS na terenie gminy Koronowo w 2020 roku dziatato 2044 podmiotéw

gospodarki narodowej ujetych w rejestrze REGON. Dziatalno$¢ gospodarcza w Koronowie

koncentruje sie gtownie na mniejszych przedsiebiorstwach ustugowych.

Tab. 4 Podmioty gospodarki narodowej w Koronowie w 2020 roku

Podmioty gospodarki narodowej wg grup rodzajow .

e Gmina Koronowo
Ogotem 2044
Rolnictwo, lesnictwo, rybactwo 69
Przemyst i budownictwo 608

Ustugi 1367

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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2 Gospodarka energig — stan obecny oraz
przewidywane zmiany

2.1 Energia cieplna

2.1.1 Charakterystyka struktury budowlanej

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegélnych gmin w Polsce rdéznig sie wiekiem,
technologia  wykonania, przeznaczeniem i wynikajagca z powyzszych  uwarunkowan
energochfonnoscia. Nalezy tu wyrdznic:

e budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,
e obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystyczne;.

Do dzisiaj nie przeprowadzono kompleksowych badan standardu energetycznego budynkow
w Polsce. Wyrywkowe badania oraz szereg audytdw energetycznych wykonanych przez rdzne
organizacje dziatajgce w obszarze poszanowania energii pozwalajg na oszacowanie standardu
energetycznego budynkéw budowanych w rdéinych latach. Analizy te wskazujg, ze standard
energetyczny budynkéw dobrze koreluje z okresem budowy.

Na Rys. 10 pokazano zmiennos$¢ standardéw energetycznych budynkédw mieszkalnych
wznoszonych w kolejnych latach. Z kolei na Rys. 11 przedstawiono sprawnos$¢ nowej instalacji
centralnego ogrzewania, wykorzystujgcej rdoine sposoby produkcji ciepta, z uwzglednieniem
sprawnosci wytwarzania, regulacji, przesytu oraz wykorzystania.
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Rys. 10 Wskaznik zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku
Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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Rys. 11 Sprawnos¢ nowej instalacji c.0. wykorzystujgcej rozne sposoby produkgcji ciepta

Zrédto: Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
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2.1.2 Zaopatrzenie w ciepto w stanie istniejgcym

Zapotrzebowanie gminy Koronowo na energie cieplng pokrywane jest ze zrédet indywidualnych,
kottowni lokalnych, a w miescie Koronowo takze z miejskiej sieci cieptowniczej.

Przedsiebiorstwem wytwarzajgcym i dystrybuujagcym ciepto na terenie miasta Koronowo jest
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (KPEC Sp. z 0.0.). Spotka posiada cieptownie przy
ul. Aleje Wolnosci 3 jest wyposazona w 3 kotty wodne: kociot WR 10, kociot WR-5 o kociot WR-2,5,
o mocach odpowiednio; 11,6 MW, 5 MW i 3,5 MW. Kotty opalane s3 weglem kamiennym sortymentu miat
Il A dtugoptomiennym o wartosci opatowej w zakresie 21-22 MJ/kg i zawartosci siarki ponizej 0,6 %. Kazdy
z kottéw wyposazony jest w odrebny wentylator ciggu spalin, baterie cyklondw oraz w filtry tkaninowe
odpylajace spaliny w sposéb zapewniajacy spetnienie wymogdéw oczyszczania spalin z zgodnie z wymogami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22.04.2011 r. w sprawie standardéw emisyjnych
z instalacji (Dz.U. Nr 95 poz. 558 z 2011 r.), ktére obowigzujg od roku 2016, czyli ponizej 100 mg/m?® przy
zawartosci 6% O, w gazach odlotowych. Zuzycie paliwa w cieptowni wynosi w granicach 5200-6000 Mg/rok
(dane z lata 2018-2020). Ponizej charakterystyki kottow w cieptowni:

2. Kociot cieczowy - WR-5M
Rok produkcji — 2003
Moc kotta - 6,5 MW
Typ kotta — WR -5
Moc znamionowa — 6,5 MW
Temperatury robocze — 150/70 st.C
Cisnienie robocze — do 16 Bar
Opis - Nowoczesny uktad oczyszczania spalin.
Dobry stan techniczny kotta
3. Kociot cieczowy - WR-25N
Rok produkcji — 2003
Moc kotta - 3,5 MW
Typ kotta — WR-25N
Moc znamionowa — 3,5 MW
Temperatury robocze — 150/70 st.C
Cisnienie robocze — do 16 Bar
Opis - Nowoczesny uktad oczyszczania spalin.

1. Kociot cieczowy - WR -10
Rok produkcji — 1978
Moc kotla - 55 MW
Typ kotta — WR -10
Moc znamionowa — 11,6 MW
Temperatury robocze — 150/70 st.C
Cisnienie robocze — do 16 Bar
Opis—  Nowoczesny uktad oczyszczania spalin.

Zty stan techniczny kotta

Dobry stan techniczny kotta

Kotty w cieptowni pracujg stale w parametrach 150/70 °C, a cieptownia i sie¢ cieptownicza pracuje

w parametrach 132,5/62,1 °C w okresie sezonu grzewczego.
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Dtugos¢ sieci cieptowniczej na terenie miasta Koronowo wynosi:

Dhugo$¢ sieci magistralnych — 8,332 km
Dhugos$¢ sieci rozdzielczych — 4,302 km

Technologie wykonania sieci:

Kanatowa - 16,201 km
Napowietrzna — 0,511 km
Preizolowana — 3,710 km

Do sieci cieptowniczej zasilanej z tej cieptowni przytgczonych jest 281 odbiorcéw, z czego 23
w budynkach uzytecznosci publicznej, 173 w domkach jednorodzinnych oraz 58 w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych, catkowita moc zamdwiona wynosi 12,007 MW, z czego na budynki wielorodzinne
przypada 5,853 MW. Moc zaméwiona c.o. wynosi 9,146MW, a moc c.w.u. wynosi 2,101 MW. Dodatkowo
sektor handlu i ustug wraz z budynkami administracyjnymi zamawia 0,76 MW mocy na potrzeby wentylacji.

Tab. 5 Moc zamoéwiona przez odbiorcéw z msc Koronowo na koniec 2020 r.

Moc Moc Moc Moc Moc llogé
zam. zam. zam. zam. zam. .
SUMA | CO | cw | WENT. | INna |Pudynkow
Koronowo 12,007 | 9,146 | 2,101 | 0,760 | 0,000 281
Budownictwo
indywidualne 1,304 | 1,245 | 0,059 | 0,000 | 0,000 173
Budownictwo
wielorodzinne 5,853 4,454 1,399 58
Oswiata
Stuzba zdrowia 0,140 0,118 0,022 3
Urzedy i Administracja 2,860 2,010 0,460 0,390 20
Handel i Ustugi 1,850 | 1,319 | 0,161 | 0,370 27
Przemyst

Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

W roku 2020 cieptownia wyprodukowata 97,7 tysiecy GJ, natomiast ciepto sprzedane do odbiorcow
koncowych wyniosto blisko 70 tys. GJ, produkcja jak i sprzedaz ciepta w latach 2018-2020 malata, co moze
by¢ jednak trendem sezonowym, w 2014 r. produkcja ciepta w cieptowni réwniez wynosita 97 tys. GJ,
podobnie jak w 2020 r. Za blisko 59% sprzedazy w 2020 r. odpowiadaty budynki wielorodzinne, budynki
publiczne zuzyty blisko 22% sprzedanego ciepta przez KPEC.
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Tab. 6 Sprzedaz i produkcja ciepta w msc Koronowo w latach 2018-2020

Koronowo (cieptownia) 2018 2019 2020
Budownictwo indywidualne 6 533,00 6 200,21 5862,50
Budownictwo wielorodzinne 45 044,90 42 221,05 41 273,81
Oswiata 0,00 0,00 0,00
Stuzba zdrowia 712,80 687,50 684,60

Urzedy i Administracja 15776,10 14 681,25 14 289,40

Handel i Ustugi 7771,30 8114,80 7 557,50
Przemyst 0,00 0,00 0,00

Razem sprzedaz 75 838,10 71 904,80 69 667,81

Razem produkcja 105 106,00 100 002,00 97 720,00

Zrédto: KPEC Sp. z 0.0.

Ponizej przedstawiono schemat zasiegu sieci cieptowniczej w Koronowie.

System cieptowniczy Miasta
Koronowo

Rys. 12 Schemat sieci cieptowniczej w Koronowie
Zrédto: KPEC Sp. z o.0.
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Na terenie gminy znajdujg sie réwniez lokalne cieptownie zaopatrujgce zazwyczaj do kilku
budynkéw wielorodzinnych, sieci lokalne majg charakter otwarty bez wymiennikéw ciepfa w budynkach.

Jedna z lokalnych kottowni znajduje sie w Stopce. Kottownia KPEC Stopka — kottownia
niskotemperaturowa wyposazona jest w dwa kotty GT 339 opalane gazem LPG o mocy tgcznej 500 kW.
Parametry kottow:

e Rok produkcji — 2016

e Moc kotta - 0,250 MW
e Typ kotta — GT 339

e Moc znamionowa — 0,250 MW
e Cisnienie robocze — do 6 Bar

Kotty zaopatrujg lokalng siec cieptowniczg wykonang z rur preizolowanych o facznej dtugosci 182 m:

e Dtugosc sieci Rozdzielczej — DN 80 105,5 mb
e Dtugosc przytagczy - DN —50 50,5 mb
e Dtugosc przytagczy - DN —32 26 mb
W 2020 roku w kottowni zuzyto 27826 m> propanu o wartosci opatowej 93,5 MJ/m>. Wytworzono
2 360,6 GJ ciepta, ktore sprzedano do budynkéw wielorodzinnych oraz ustugowych — sprzedaz wyniosta
2177,1Gl.
Tab. 7 Sprzedaz i produkcja ciepta z kottowni Stopka w latach 2018-2020

Budownictwo wielorodzinne 2 179,400 2 124,000 2 073,500
Handel i Ustugi 125,800 107,100 103,600

Razem sprzedaz 2 305,200 2 231,100 2177,100
Razem produkcja 2 578,30 242710 2 360,60

Zrédto: KPEC Sp. z 0.0.
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Rys. 13 Schemat sieci cieptowniczej w Stopce
Zrédto: KPEC Sp. z o.0.

Na obszarach wiejskich gminy dominuje budownictwo jednorodzinne wolnostojgce i zagrodowe.
Rodzaj zabudowy typowy dla obszaréw wiejskich, charakteryzujacy sie przewaga rozproszonych siedlisk
jednorodzinnych wolnostojgcych oraz zagrodowych, a tym samym niskg gestoscig cieplng, ze wzgledéw
technicznych utrudnia wprowadzenie sieciowych systemoéw cieptowniczych, a z ekonomicznego punktu
widzenia wyklucza zasadnos$é ich istnienia.

Na terenie miasta pokrycie zapotrzebowania na ciepto opiera sie na wykorzystaniu ciepta
sieciowego oraz na spalaniu wegla kamiennego, oleju opatowego oraz biomasy. Na obszarach wiejskich
dominuje spalanie wegla kamiennego i biomasy, z mniejszym udziatem oleju opatowego.

2.1.3 Zapotrzebowanie na ciepto

Najwieksze zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej wystepuje w grupie budynkéw mieszkalnych. Zapotrzebowanie mocy na potrzeby ogrzewania w
budynkach mieszkalnych okreslono na podstawie wielkosci powierzchni ogrzewanej, przy zastosowaniu
wskaznika zapotrzebowania mocy szczytowej. Przy okresleniu wskaznika zapotrzebowania mocy szczytowej
uwzgledniono strukture wiekowg powierzchni mieszkalnej w gminie Koronowo oraz standard energetyczny
budynkéw. W analogiczny sposdb okreslono zapotrzebowanie energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji.

taczna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie gminy wedtug stanu na koniec 2020 roku
wyniosta 632759 m’. Zapotrzebowanie na moc i energie do ogrzewania budynkdéw mieszkalnych
w poszczegdlnych grupach wiekowych przedstawiono ponizej.
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Tab. 8 Zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkaniowym

Wskaznik Obnizenie Wskaznik
zapotrzebowan .
. . . . zapotrzebowani | zapotrzebowan | Zapotrzebowan | Zapotrzebowan
Wiek Powierzchn | ia na energie . . . .
budvnkéw i Kofcowa do a na skutek ia na moc ia na energie ia na moc
i 5 . termomoderniza szczytowa cieplng [MWh] | szczytowg [kW]
ogrzewania i [%] [W/m2]
[kWh/m2] !

Budynki 2 135 549 295 10% 100 35112 11902
przed 1966 °

Budynki .
1967-1985 139510 260 10% 85 32645 10673

Budynki .
1986-1992 79 033 180 5% 60 13515 4 505

Budynki .
1993-2002 72 051 140 5% 45 9583 3080

Budynki .
2003-2008 96 698 105 3% 35 9 849 3283
Budynkipo | 13519 90 0% 30 10 190 3397

2009 ’
Razem 632 759 110 893 36 839

Zapotrzebowanie mocy i ciepta na potrzeby ogrzewania budynkéw mieszkalnych na terenie gminy
wynosi odpowiednio 36,84 MW oraz 110 893 MWh/rok.

Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych
okreslono zgodnie z metodyka opisang w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 roku w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376). Na tej podstawie zapotrzebowanie
energii na potrzeby przygotowania c.w.u. oszacowano na 16 212 MWh/rok a zapotrzebowania mocy na
6,66 MW.

Wyznaczajgc zapotrzebowanie na energie na potrzeby bytowe postuzono sie metoda wskaZznikowa.
Szacuje sie, ze przecietnie w Polsce na przygotowanie positkdw w gospodarstwie domowym zuzywane jest
okoto 350 kWh/mieszkanca na rok. W przypadku gminy Koronowo daje to wielko$¢ zapotrzebowanie
energii 8 438 MWh/rok i zapotrzebowania mocy 6,57 MW.

Zestawienie potrzeb cieplnych w sektorze mieszkalnictwa zawiera poniza tabela.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Strona 31



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieptlo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Koronowo na lata 2021-2036
T N N N N ey

Tab. 9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto w mieszkalnictwie na terenie gminy
Zapotrzebowanie mocy Zapotrzebowanie energii
Wyszczegodlnienie MW MWh/rok
Ogrzewanie i wentylacja 36,84 110 893
Przygotowanie c.w.u. 6,66 16 213
Potrzeby bytowe 6,57 8438
razem 50,07 135544

Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie danych z ankietyzacji, taczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w budynkach
uzytecznosci publicznej na terenie gminy Koronowo oszacowano na okoto 3,8 MW, za$ zapotrzebowanie
ciepta — na okoto 6 724 MWh/rok.

Z kolei tgczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w przypadku obiektédw przemystowych i ustugowo-
handlowych zlokalizowanych na terenie gminy Koronowo wynosi okoto 10,45 MW, zas zapotrzebowanie
ciepta — 14 528 MWh/rok.

Aktualne catkowite zapotrzebowanie na moc i ciepto do celéw grzewczych, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, technologicznych oraz bytowych na terenie gminy Koronowo wynosi 64,32 MW oraz 156
796 MWh/rok.

Udziat poszczegdlnych sektoréw w zapotrzebowaniu na moc i ciepto pokazano ponizej.

Tab. 10 Struktura zapotrzebowania mocy i ciepta wg rodzajow obiektow

Sektor Zapotrzebowanie mocy Zapotrzebowanie ciepta
[MW] [MWh/rok]
Mieszkalnictwo 50,07 135544
Uzytecznosci publicznej 3,8 6724
Ustugowo-handlowy, 10,45 14 611
przemystowy
razem 64,32 156 879

zrédto: opracowanie wiasne
W celu okreslenia udziatu poszczegdlnych nosnikdéw energii przyjeto $rednie sprawnosci
wytwarzania ciepta dla poszczegdélnych 7rédet oraz systemdédw ogrzewczych, z uwzglednieniem wieku

instalacji i mocy Zrédta jak w tabeli ponizej.
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Tab. 11 Srednie sprawnosci wytwarzania ciepta oraz sprawnosci systemoéw

Lp. Rodzaj zrédta Srednia sprawnoéé wytwarzania Srednia sprawno$¢ systemu
1 kotty weglowe 0,75 0,58
2 kotty opalane biomasa 0,65 0,50
3 kotty olejowe 0,80 0,68
4 kotty gazowe 0,86 0,75
5 ogrzewanie elektryczne 0,99 0,90
6 ciepfo sieci?we — cieptownia 0,98 0,78
wegiel kamienny

Zrodto: opracowanie witasne na podstawie Rozporzadzenie MIiR, Dz.U. 2015 poz. 376

W obliczeniach uwzgledniono $rednie wartosci opatowe paliw: wegla kamiennego 7,2 kWh/kg,
biomasy 4,15 kWh/kg; oleju opatowego 11,2 kWh/kg, gazu ciektego LPG 13,1 kWh/kg.

Aktualne zapotrzebowanie na energie finalng na potrzeby ogrzewania — energie konsumowang
przez odbiorce koficowego — w réznej postaci wynosi 224 980 MWh rocznie. Najwieksza cze$¢ energii jest
konsumowana przez sektor mieszkalnictwa (90,7%), a najbardziej rozpowszechnionym nosnikiem energii
jest biomasa (46,87%).

Tab. 12 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Koronowo w 2020 roku

L .. Sektor ustug,
Nosnik energii Sektor Sektor . .
i . . . . handlu i Razem % ogotu
finalnej mieszkalnictwa publiczny
przemystu
ciepto sieciowe 13669 4159 2099 19927 8,86%
wegiel kamienny 80 287 449 2323 83 059 36,92%
biomasa 105 211 159 83 105 453 46,87%
gaz ziemny 1632 0 808 2 440 1,08%
olej opatowy 1522 803 3440 5766 2,56%
gaz ptynny 638 456 6 666 7760 3,45%
pompy ciepta 574 0 0 574 0,26%
razem 203 533 6 027 15420 224 980
% ogobtu 90,70% 2,69% 6,87%

Zrédto: opracowanie wtasne
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2.1.4 Rozwdj systemu cieptowniczego oraz bezpieczennstwo dostaw energii
cieplnej

Rozwdj sieci cieptowniczej w miescie Koronowo napotyka na szereg barier technicznych oraz
ekonomicznych. Mieszkancy miasta nie wykazujg duzego zainteresowania mozliwoscig przytgczenia sie do
miejskiej sieci cieptowniczej gtdwnie ze wzgledu na koszty przytaczen, ktére nalezy ponies¢ jednorazowo, co
w przypadku matych wspdlnot lub domoéw jednorodzinnych jest znacznym wydatkiem. W pewnych
warunkach catkowita stopa zwrotu z podtgczenia i odbioru ciepta z sieci cieptowniczej jest nie atrakcyjna dla
uzytkownikéw. Nalezy dazy¢ do zmniejszenia kosztéw funkcjonowania sieci cieptowniczej poprzez
ubieganie sie o dofinansowania na nowe inwestycje tak po stronie przedsiebiorstwa dystrybucyjnego jak
i odbiorcéw. Postuluje sie dalszg rozbudowe sieci cieptowniczej na terenie miasta Koronowo.

KPEC sp. z o0.0. umozliwia przytgczenie sie do sieci cieptowniczej w Koronowie kazdemu
potencjalnemu odbiorcy ciepta.

W cieptowni Koronowo KPEC sp. z o0.0. planuje do 2023 roku wybudowanie zespotu
kogeneracyjnego zasilanego gazem ziemnym typu E o mocy cieplnej 2,5 MWt oraz mocy elektrycznej 2,3
MWe. Nowa jednostka ma zaspokaja¢ zapotrzebowanie miejskiej sieci cieptowniczej na ciepta wode
uzytkowa przez caty rok oraz produkowac energie elektryczng w wysokosprawnej generacji na potrzeby
krajowego systemu elektroenergetycznego. W okresie grzewczym jednostka bedzie wspomagana poprzez
istniejgce kotty weglowe, natomiast poza okresem grzewczym jednostka kogeneracyjna bedzie jedynym
zrédtem ciepta dla miejskiej sieci cieptowniczej co umozliwi odstawienie kottéw weglowych w tym okresie
oraz zmniejszenie oddziatywania na Srodowisko poprzez wytwarzanie ciepta w wysokosprawnej kogeneracji
z paliwa o niskiej emisji gazow cieplarnianych oraz pytdw do powietrza. Spdtka cieptownicza zamierza
przeznaczy¢ na inwestycje ok. 12 min zt, srodki bedg pochodzity z funduszy witasnych jak i dotacji
zewnetrznych (planowane pozyskanie dotacji z PO Infrastruktura i Srodowisko). Data uruchomienia
jednostki to ok. 2023 roku.

2.1.5 Prognoza zapotrzebowania na ciepto do 2036 roku

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz zmian
z zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobéw budowlanych, jak iich jakosci
energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

2.1.5.1 Poroéwnanie dotychczasowej prognozy z aktualnym zuzyciem

W Projekcie zaopatrzenia przyjetym uchwatg z 2016 r. znalazty sie 3 scenariusze zapotrzebowania
na gaz ziemny do 2031 r.:

e Scenariusz nr | — zaniechania
e Scenariusz nr Il — maksymalnych inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej

e Scenariusz nr lll — umiarkowanych inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej

Tab. 13 Prognoza potrzeb cieplnych w gminie Koronowo wedtug Projektu z 2016 r. (MWh)

przyrost zapotrzebowania na moc MW 2,52 2,6 1,75 6,86

przyrost zapotrzebowania na energie GWh/rok 3,68 3,62 2,26 9,56
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I przyrost zapotrzebowania na moc MW -0,62 0,33 0,29 0
przyrost zapotrzebowania na energie | GWh/rok -2,08 -0,54 -0,41 -3,04
i przyrost zapotrzebowania na moc MW 0,57 1,22 0,94 2,73
przyrost zapotrzebowania na energie | GWh/rok 0,11 1,10 0,78 1,99
zrodto: Projekt zatozen..... z 2016 r.
W projekcie za najbardziej prawdopodobny uznano scenariusz Nr Il w ramach ktérego

zapotrzebowanie na moc miato wzrosng¢ do 2020 r. o 2,28 MW, a zapotrzebowanie na energie o 0,44
GWh. Tymczasem z zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg wyznaczono, ze zapotrzebowanie na ciepto
spadto do poziomu 156 879 (o 13,7%), a zapotrzebowanie na moc do poziomu 64,32 MW ( o 4,4%).
Najwieksza redukcja zapotrzebowania miata miejsce w sektorze ustug i przemystu.

2.1.5.2 Prognoza zapotrzebowania do 2036 r.

”

W ,Projekcie zatozen poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia

Koronowo w ciepto wedtug ponizszych.

2.1.5.3 Scenariusz nr 1: Szybkiego rozwoju

Scenariusz zaktada intensywne dziatania termomodernizacyjne oraz zrownowazony rozwdj catego
sektora energetycznego. Scenariusz zaktada analogicznej dziatania, jak w przypadku scenariusza nr 2 z tg
roznicg, ze prowadzone beda bardziej intensywne dziatania termomodernizacyjne w catym sektorze
budowlanym.

Scenariusz zaktada m.in.:

v’ obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartosci 150 [kWh/m2 x rok],

v’ obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkdw uzytecznosci publicznej o ok. 1% r/r

v' eliminacje do 2030r. wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan
klasy 5,

v’ wzrost zapotrzebowania przez sektor ustug i przemystu na skutek rozwoju gospodarczego.

Tab. 14 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

2020 2026 2031 2036 Wzrost/Spadek
Sektor mieszkalnictwa 135 544 123 419 109 803 97 933 -27,7%
Sektor budynki 6724 6331 6020 5725 -14,9%
publiczne
Sektor ustug 14611 15510 16 301 17133 17,3%
Razem 156 879 145 260 132 124 120791 -23,0%

Zrédto: opracowanie wtasne

2.1.5.4 Scenariusz nr 2: Zrownowazony

Scenariusz nr 2 to scenariusz zrdwnowazonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja
realnych dziatan termomodernizacyjnych.
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Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych
i technicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentdéw energii, dostawcéw
i odbiorcow ciepta, zaktada dalszg modernizacje i rozwdj m.s.c., modernizacje istniejgcych lokalnych
systeméw cieptowniczych (w szczegdlnosci poprzez likwidacje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci i nie
spetniajgcych  warunkdw dopuszczalnej emisji, indywidualnych i lokalnych kottowni weglowych
i podtagczenie odbiorcéw zasilanych przez te zrédta do m.s.c. lub l.s.c.), budowe nowych l.s.c., modernizacje
indywidualnych zrédet ciepta, optymalne wykorzystanie nosnikdéw energii oraz stopniowe wprowadzenie
(odpowiednio do istniejgcych warunkdw) odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci systemow solarnych
i pomp ciepta.

Scenariusz zakfada:

v' obnizenie rocznego $redniego wskaZnika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m2 x rok] do wartosci 165
[kWh/m2 x rok],

v obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej o ok. 0,5% r/r

v' eliminacje do 2030r. wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajacych
wymagan klasy 5,

v' stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie
kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 15 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zrownowazonego [MWh]

2020 2026 2031 2036 Wzrost/Spadek
Sektor mieszkalnictwa 135 544 129 892 118 468 108 242 -20,1%
R 6724 6 492 6331 6175 -8,2%
publiczne
Sektor ustug 14611 15130 15512 15 904 8,8%
Razem 156 879 151514 140 312 130320 -16,9%

Zrédto: opracowanie wtasne

2.1.5.5 Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu

Scenariusz 3 zakfada faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto.
Scenariusz nr 3 zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze energetycznym
przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikajacych jedynie z biezacych
dziatan indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, docieplenia wybranych scian itp.).

Ponadto scenariusz zaktada rdéwniez brak budowy lokalnych systemdéw cieptowniczych oraz
prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych w zrédtach ciepta bez wdrazania odnawialnych Zzrdodet
energii i przy minimalnym rozwoju systemu gazowniczego i cieptowniczego - scenariusz 3 uwzglednia
jedynie minimalng konwersje lokalnych kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny, natomiast nie
zaktada budowy nowych blokéw energetycznych pracujgcych w uktadzie skojarzonym. Ponadto, na
terenach, na ktdérych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie mozliwo$é budowy
lokalnych kottowni gazowych, ale bez blokdw energetycznych. Scenariusz nr 3 zaktada:

v' obnizenie rocznego $redniego wskaZnika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m2 x rok] do wartosci
190 [kWh/m?2 x rok],
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v zapotrzebowania na ciepto dla budynkdéw uzytecznosci publicznej na stabilnym poziomie,

v' eliminacje do 2034r. wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajacych
wymagan klasy 5, osiggniecie celu z uchwaty antysmogowej o 4 lata pdzniej niz zaktadane,

v' stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie
kompensowany dziataniami efektywnosciowymi,

v’ stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa.

Tab. 16 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

2020 2026 2031 2036 Wzrost/Spadek
Sektor mieszkalnictwa 135 544 135 235 129 603 124 302 -8,3%
Sl i 6724 6724 6724 6724 0,0%
publiczne
Sektor ustug 14611 14714 14787 14 861 1,7%
Razem 156 879 156 673 151 114 145 887 -7,0%

Zrédto: opracowanie wtasne

2.1.6 Wybodr wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Koronowo jest scenariusz nr 2: zrownowazony,
w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto ma szansg spas¢ o 16,9% do 2036 roku. Wariant ten wymaga
wykonania dziatani zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz ich dalszg kontynuacje, ponadto
realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany kottéw cieplnych
w indywidualnych gospodarstwach na kotty nowe i wyzszej sprawnosci, w tym kotly gazowe oraz
podtaczenia do miejskiej sieci cieptownicze;j.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWAh]
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Rys. 14 Prognozy zapotrzebowania na ciepto gminy Koronowo do 2036 roku
Zrédto: opracowanie wiasne
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2.2 Energia elektryczna

2.2.1 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektrycznej w Polsce odpowiedzialny
jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), przedsiebiorstwem wyznaczonym do realizacji zadan OSP jest
spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania PSE S.A. jest swiadczenie ustug
przesytania energii elektrycznej, przy zachowaniu wymaganych kryteridw bezpieczenstwa pracy Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W obrebie gminy Koronowo nie ma linii energetycznych przesytowych bedacych w zarzadzie PSE

S.A.
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Rys. 15 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
Zrédto: PSE S.A.

Dystrybucjg energii elektrycznej w Polsce zajmujg sie lokalni Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych
(OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczonym przez Urzad
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Regulacji Energetyki na terenie gminy Koronowo jest spdtka ENEA-Operator Sp. z o0.0. z siedziba
w Poznaniu, Oddziat w Bydgoszczy.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng sg 3 gtéwne punkty zasilania 110/15 kV
zlokalizowane w:

e Koronowie o0 mocy zainstalowanej 16 i 10 MVA,

e Bydgoszczy (Osowa Goéra i EC 1) o mocy 2x16 MVA, z ktérego zasilane sg tereny potozone
w potudniowej czesci gminy,

e Sepdlnie Krajenskim o mocy zainstalowanej 2x16 MVA, z ktdrego zasilane sg tereny potozone
w poétnocnej czesci gminy.

Przez teren gminy przebiega linia wysokiego napiecia 110 kV na trasie Bydgoszcz Jasiniec -
Koronowo - Sepdlno Kraj. Linia ta prowadzona jest na stupach stalowo - kratowych. Dla linii obowigzuje 35-
metrowy pas powierzchni terenu ograniczony dla zabudowy. Catkowita dtugosc¢ linii napowietrznych WN
110 kV wynosi 26,43 km.

Sie¢ dystrybucyjna opiera sie na liniach Sredniego (SN) oraz niskiego napiecia (nN).
Na terenie gminy znajduje sie:

- 303,12 km linii napowietrznych SN,

- 45,94 km linii kablowych SN,

- 277,03 km linii napowietrznych nN,

- 168,23 km linii kablowych nN,

Obnizenie napiecia nastepuje w stacjach transformatorowych SN/nN, na terenie gminy
zlokalizowane sa:

- 241 stacje SN/nN stupowych,
- 46 stacje SN/nN wewnetrzne,
- 25 stacji SN/nN abonenckie.
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Rys. 16 Schemat sieci WN i SN na terenie gminy Koronowo w roku 2016
Zrédto: ENEA-Operator Sp. z 0.0.

Na terenie gminy Koronowo do sieci dystrybucyjnej przytgczone sg zrédta wytwarzania energii:
e Elektrownia wodna Samocigzek — 26 MW mocy przytgczeniowe;j

e Elektrownia wodna Tryszczyn — 3,3 MW,

e Elektrownia wiatrowa Witoldowo — 250 kW,

e Elektrownia wiatrowa Makowarsko — 800 kW.

o 3 szt. elektrowni fotowoltaicznych o mocy tgcznej 1809,6 kW.

e 502 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy tgcznej 3465 kW.
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Dane na temat aktualnego zuzycia energii elektrycznej i liczby odbiorcéw na terenie gminy
Koronowo pochodzg z od ENEA-Operator Sp. z 0.0.

Liczba odbiorcéw na koniec 2020 r. wynosita 11 149 szt., w tym 25 szt odbiorcédw przytgczonych na
srednim napieciu brak odbiorcéw przytagczonych na wysokim napieciu, zuzycie energii w 2020 r. wyniosto
56 260 MWh, w tym 39 729 MWh wsrdd odbiorcéw na niskim napieciu i 16 530 MWh przez odbiorcéw na
Srednim napieciu. Zuzycie energii w 2020 r. przez odbiorcéw indywidualnych wyniosto 25 220 MWh, co daje
w przeliczeniu na osobe wartosé¢ 1 046 kWh/osobe.

Nalezy zaznaczy¢, ze zuzycie energii elektrycznej w gminie systematycznie rosnie, z kazdym rokiem,
w 2020 r. odnotowano znaczny wzrost zuzycia energii przez odbiorcéw indywidualnych przy jednoczesnym
minimalnym spadku zuzycia przez odbiorcéw przemystowo-ustugowych, co byto spowodowane specyfika
roku obarczonego skutkami pandemii COVID-19, czeSciowym ograniczeniem pracy ustug i przemystu oraz
wzrostem pracy w domach.

Tab. 17 Zuzycie energii w gminie Koronowo w latach 2018-2020 w podziale na typ odbiorcow oraz napiecie

3. Zuiycile energili z podziatem na odblorcdéw Indywidualnych | przemystowych
w latach 2018- 2020

|
ODBIORCY INDYWIDUALNI ' ODBIORCY PRZEMYSLOWI
Rok { _ - o
lloé | !uijl'chi:.;‘nﬂrgil ' llogé | II.Ii'r[:}::‘I;nﬂrEII
2018 | 9689 23592571 1258 31112 673
2018 9765 23 936 851 | 1278 | 31270 558
2020 9871 25 220 077 | 1278 31 040 548 |
4. Zuiycie energii wg poziomu napigcia w latach 2018 - 2020
rok 2018 2019 ' 2020 2000 |
liczba ! energia liczba enengia [ liczba energia
noziom | odbiorcéw | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona | odbloredw | dostarczona |
| napigcia szt | kWh szt KWh _|szt _ | KWh :
WN | . | . ]
SN | 22| 15432818 4 iﬂﬁﬂﬂ: 35 1&530345|
nn_ __1 10925 39272428 | 11020 39346741 11124| 39729780
suma 10 947 54 705 244 11 044 55 207 500 | 11 149 56 260 52@1_

Zrédto: ENEA-Operator Sp. z 0.0.

2.2.3 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej oraz plany rozwojowe

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej na teren gminy Koronowo jest zachowane.

Standardy
dopuszczonych przepisami.

jakosciowe energii

elektrycznej

s3 dotrzymywane z

zachowaniem odchylen

Wskazniki dotyczgce czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej nalezg w Polsce do

wysokich. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkow

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z dnia 4 maja 2007 r. (Dz.U. Nr 93, poz. 623 z pdzniejszymi
zmianami) dla systemow okresla sie nastepujgce wskazniki:

SAIDI -
i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu jej

. wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej
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trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku podzielong przez taczng
liczbe obstugiwanych odbiorcéw

SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich, stanowiacy liczbe
odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielong przez tgczng liczbe
obstugiwanych odbiorcow

MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krdtkich, stanowiacy liczbe odbiorcéw narazonych na
skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu roku podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych

odbiorcow.
Tab. 18 Wspoatczynniki przerw w dostawach energii elektrycznej do odbiorcow spotki ENEA-Operator Sp. z 0.0. w
2020 roku
dla przerw nieplanowanych 106,26 min
SAIDI dla przerw nieplanowanych (z przerwami katastrofalnymi) 106,81 min
dla przerw planowanych 16,09 min
dla przerw nieplanowanych 2,44
SAIFI dla przerw nieplanowanych (z przerwami katastrofalnymi) 2,44
dla przerw planowanych 0,11
MAIFI 4,03
Liczba obstugiwanych odbiorcéw przyjeta do wyznaczenia wskaznikow 2661 186

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

OSD Enea Operator Sp. z 0.0. planuje zwiekszenie na swoim obszarze inwestycji oraz poprawe

wskaznikow.

Dla gminy Koronowo w latach 2020-2025 przewiduje sie nastepujgce inwestycje:

budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzana z przytgczeniem odbiorcéw Il grupy;

budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych i transformatoréw SN/nN raz stupéw SN zwigzana z przytgczeniem odbiorcow
z grupy IV-VI.

Budowa przytgczy SN zwigzana z przytaczeniem odbiorcéw grupy lil;
Budowa przytaczy nN zwigzana z przytaczeniem odbiorcéw grupy IV-VI;
Budowa linii 110kV GPZ Koronowo Miasto-RS Swiekatowo (2021-2025),

Modernizacja linii 110kV GPZ Jasiniec-EW Koronowo - GPZ Koronowo Miasto - GPZ Sepdlno (2021-
2025),

Przebudowa zagrozonego zwarciowo odcinka linii napowietrznej SN-15kV ,Stary Dwor” z GPZ
Koronowo Miasto (2022),

Przebudowa linii SN na odcinku odgatezienie Makowarsko 4, 10 oraz Puszczyn (2022).

2.2.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

2.2.4.1 Porownanie dotychczasowej prognozy z aktualnym zuzyciem

W Projekcie zaopatrzenia przyjetym uchwatg z 2016 r. znalazty sie 2 scenariusze zapotrzebowania

na energie elektryczng do 2031 r.:

- w wariancie nr 1 wzrost 0 1,5% r/r,

- w wariancie nr 2 wzrost 0 1,9% r/r.
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Na tej podstawie, oszacowano prognozowane zapotrzebowanie finalnej energii elektrycznej
w gminie Koronowo w roku 2031.

Tab. 19 Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w gminie wedtug Projektu z 2016r. [GWh]

Wyszczegdlnienie 2014 2021 2026 2031
Wariant nr 1 47,1 52,3 56,3 60,7
Wariant nr 2 47,1 53,7 59,0 64,9

zrodto: Projekt zatozen..... z 2016 r.
Za bardziej realny uznano wariant nr 2, zgodnie z ktérym zuzycie energii elektrycznej w gminie
Koronowo w roku 2031 miato wynies¢ 64,9 GWh, a w 2021 miato by¢ 53,7 GWh.

Tymczasem zuzycie energii elektrycznej w 2020 r. wyniosto 56,6 GWh czyli byt wyzszy od
zaktadanego o 5,4%, sredni przyrost zuzycia w latach 2014-2020 wynidst 3,3% r/r.

2.2.4.2 Prognoza zapotrzebowania do 2036 r.
Wptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikdow:
o w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadow,

o w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen i oswietlenia na
nowe — bardziej energooszczedne,

o w sektorze ustugowym — rozwéj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja pomieszczen,

o w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznosSci mieszkancéw, wykorzystanie energii elektrycznej do
ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwdéj elektromobilnosci,
zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie kosztéw wytwarzania
energii we wtasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci energetyczne;.

2.2.4.2.1 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng u odbiorcow
przemystowych ($rednie napiecie) bedzie wynosit $rednio ok. 3,5% r/r, a uodbiorcow z sektora
produkcyjno-ustugowego (odbiorcy na niskim napieciu bez gospodarstw domowych) o 3% r/r, a ws$rod
gospodarstw domowych o 4,5% r/r. Jest to trend wyznaczony przez lata 2014-2020. Od 2025 roku
przewiduje sie znaczny wzrost wykorzystania samochoddéw elektrycznych, ktére do 2030 r. bedg stanowity
10% floty samochoddéw osobowych, a w 2035 roku juz blisko 30% samochoddw osobowych w gminie.

Tab. 20 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

Scenariusz szybkiego wzrostu 2020 2026 2031 2036 Wozrost/Spadek w 2036
Odbiorcy na wysokim i
srednim napieciu 16 531 20 458 24 298 28 858 74,6%
Odbiorcy na niskim napieciu
-bez gospodartw domowych 14 510 17 494 20280 23510 62,0%
Gospodarstwa domowe 25220 32 057 39949 49 784 97,4%
Razem 56 261 70 009 84 527 102 152 81,6%

2.2.4.2.2 Scenariusz zréwnowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozwoj ustug i zwiekszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe,
a zwiekszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2025 roku pojawiajg sie
szerzej pojazdy elektryczne, ktdérych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2030 roku. W sektorze
produkcyjnym realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentdéw, scenariusz opiera sie na
pewnym nasyceniu sektora przemystowo-ustugowego, ktérego wzrost zapotrzebowania na energie bedzie
sie stabilizowat w kolejnych latach
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Tab. 21 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza zréwnowazonego [MWh]
Wozrost/Spadek w 2036

Scenariusz zréwnowazony 2020

Odbiorcy na wysokim i

sSrednim napieciu 16 531

Odbiorcy na niskim napieciu
-bez gospodartw domowych 14 510
Gospodarstwa domowe 25220
Razem 56 261

2.2.4.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju

2026

18 552

16 661
27 037
62 528

2031

19 986

18 126
28 983
67 394

2036

21531

19526
31223
72 603

30,2%

34,6%
23,8%
29,0%

Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna, przy
czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 22 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]
Wozrost/Spadek w 2036

Scenariusz powolnego rozwoju 2020

Odbiorcy na wysokim i

srednim napieciu 16 531

Odbiorcy na niskim napieciu -
bez gospodartw domowych 14 510
Gospodarstwa domowe 25220
Razem 56 261

2.2.4.2.4 Wybor wariantu

2026

17 707

15515
27 304
60 615

2031

18 154

15671
28 697
62 613

2036

18 613

15 829
30161
64 695

12,6%

9,1%
19,6%
15,0%

Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zrdwnowazony, ktdry zaktada m.in. wzrost

zapotrzebowania 0 29% do 2036 roku.
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Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng [MWAh]
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Rys. 17 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng
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2.3 Paliwa gazowe

2.3.1 Sie¢ gazowa

Sie¢ przesytlowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedgcych we
wtasnosci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotéw.

C’ == System gazociggdw przesytowych

SY St e M m—

") Tietierowka

E——— (¢ 0\ ki

\ Kostrzyr

Mallnow)

Hotowezvce L, Wysokoje

Cieszyn
Chotébuz ™~
Drozdowicze

Yakopghe

> @300 2150-300

E GAZIOCIAGI GAZU WYSOKOMETANOWEGO
= T LW GAIOCIAGI GAZU ZAAZOTOWANEGO

=] TLOCINIE GAZU Stan na lipiec 2012 r. Zrédto: archiwum GAZ-SYSTEM S.A.
Gazociqgi przedstawione na mapie majq charakter schematyczny.
] GAZOCIAG EUROPOL GAZ S.A. Doktadna mapa systemu przesytowego dostepna jest na www.gaz-system.pl

Rys. 18 System gazociggéw przesytowych na terenie Polski
Zrédto: GAZ-System SA

Na terenie gminy Koronowo nie ma i nie planuje sie powstania sieci gazowej wysokiego cisnienia,
ktore petnitoby funkcje przesytowa w Krajowym Systemie Gazowniczym.

W 2015 roku przeprowadzono gazyfikacje gminy Koronowo. Dystrybutorem gazu ziemnego na
terenie gminy jest Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy. Gmina
Koronowo zasilana jest z sieci gazowej wysokiego ci$nienia poprzez stacje redukcyjno — pomiarowg I-go
stopnia w miejscowosci Trzeciewiec w gminie Dobrcz o przepustowosci 2500 m?/h, maksymalny pobér w
latach 2018-2020 na stacji nie przekraczat 300 m?/h. Nastepnie gaz dociera do gminy poprzez gazociagi
Sredniego cisnienia, a nastepnie nastepuje dystrybucja do odbiorcéw koncowych podtgczonych na srednim
cisnieniu lub redukcja cisnienia do niskiego i dystrybucja do odbiorcéw na niskim ci$nieniu.

Na teren gminy przesytany jest gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50). Miejscowosci
do ktdérych dociera obecnie sie¢ gazowa to: Koronowo, Stary Jasiniec
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Rys. 19 Mapa gazociggéw na terenie gminy Koronowo
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.

Na terenie gminy Koronowo eksploatowanych jest 25,21 km dystrybucyjnej sieci gazowej o réznych
Srednicach gazociggu. Wykonano 125 przytgczy, z czego 3 przytacza na obszarze wiejskim, a 122 szt. na
terenie miasta Koronowo. taczna dtugosc¢ przytaczy wynosi 1,07 km.

Tab. 23 Gazociagi na terenie gminy Koronowo (stan na dzien 27.11.2015)

: diugosc gazociagaw [km] przylacza [szt) przytacza [km]

obszar [ niskie &rednie niskie srednie niskie §rednie
cisnienie cisnienie ciénienie | ciénienie | cisnienie | cisnienie

obszar

miceta 0 19,72 0 122 0 1,05

cbszar

wisiski 0 5,49 0 3 0 0,02

Zrédto: PSGaz sp. z o.0.
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2.3.2 Zuzycie gazu sieciowego

W zwigzku z liberalizacjg rynku gazowego w Polsce nastgpito rozdzielenia ustug dystrybucyjnych,
przesytowych oraz obrotowych. W marcu 2015 roku Umowy Dystrybucyjne umozliwiajace sprzedaz gazu
miato podpisanych 45 firm.

Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50).

e ciepto spalania - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz 34,0 MJ/m?) — Taryfa
jednakze stanowi, ze nie moze by¢é mniejsze niz 38,0 MJ/m?, za standardowg przyjmujgc wartos$¢ 39,5
MJ/m?

e wartos¢ opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m?
o przyktadowy sktad:
— Metan (CH,) -okoto 97,8 %;
— Etan, propan, butan - okoto 1%;
— Azot (N,) - okoto 1%;
— Dwutlenek wegla (CO,) i reszta sktadnikow - 0,2 %.

Na koniec 2020 r. przytaczonych do sieci byto 114 uktady pomiarowe, z czego 1 szt. w grupie
taryfowej W-5. Zuzycie gazu w 2020 r. wyniosto 247 tys. Nm®.

Tab. 24 Zuzycie gazu ziemnego i liczba instalacji w latach 2019-2020

2019 2020
Rok/grupa taryfowa llosé gazu llos¢ instalacji llosé gazu llos¢ instalacji
(m3) (szt.) (m3) (szt.)
W-1 368 1 48 1
wW-2 11678 19 25182 22
wW-3 79919 58 140129 90
W-5 7565 1 81837 1
Razem 99530 79 247196 114

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.
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2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

Sie¢ gazowa na terenie gminy jest nowa i wykonana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.
Przepustowos$é¢ stacji redukcyjno-pomiarowych jest wystarczajgca do przeprowadzenia kolejnych
podtaczen.

Polska Spétka Gazownicza sp. z 0.0. planuje gazyfikacje wsi Tryszczyn oraz wschodniej czesci miasta
Koronowo — w rejonach ulicy Lipkusz, do wysokosci ulic Grzybowej i Borowikowe]. Obecnie trwa realizacja
prac projektowych po ktdrych zakoniczeniu zostanie przeprowadzona ponowna analiza techniczno-
ekonomiczna warunkujgca podjecie inwestycji.

Do mniejszych dziatan inwestycyjnych planowana jest takze budowa gazociggu $redniego cisnienie
w ulicach: Szosa Kotomierska (530mb), Diamentowa, Btekitna, Szmaragdowa (940mb), Letniskowa,
Krzemowa (400mb), Pertowa, Rubinowa (470mb), Pieczyska (550mb).

Dalsza rozbudowa sieci gazowej na obszarze miasta i gminy Koronowo uzalezniona bedzie od:
e zainteresowania mieszkancéw wykorzystanie paliwa gazowego w celach grzewczych,

e jednoczesnego spetnienia warunkdw technicznych i ekonomicznych przytgczenia zgodnie
z ustawg Prawo Energetyczne.

2.3.4 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

2.3.4.1 Porownanie dotychczasowej prognozy z aktualnym zuzyciem

Gmina Koronowo rozpoczeta korzystanie z infrastruktury gazowej w ll-giej potowie 2015 roku.
W Projekcie zaopatrzenia przyjetym uchwatg z 2016 r. znalazty sie 3 scenariusze zapotrzebowania na
energie elektryczng do 2031 r.:

1. Scenariusz nr 1 — zaniechania,
2. Scenariusz nr 2 — umiarkowana rozbudowa sieci gazowej,
3. Scenariusz nr 3 — maksymalna rozbudowa sieci gazowe;.

Tab. 25 Prognoza zuzycia gazu w gminie Koronowo wedtug Projektu z 2016r. (MWh)

2016 2021 2026 2031
Wariant liczba odbiorcéw 24 16 16 16
nrl zuzycie gazu [MWh] 581 774 774 774
Wariant liczba odbiorcéw 24 403 515 657
nr2 zuzycie gazu [MWh] 1056 17741 22642 28898
Wariant liczba odbiorcéw 24 567 724 924
nr3 zuzycie gazu [MWh] 1056 24948 31841 40638

Zrodto: Projekt zatozen..... z 2016 r.

W projekcie za najbardziej prawdopodobny uznano Scenariusz nr 2. Zgodnie z tym scenariuszem
zuzycie gazu w gminie Koronowo w roku 2031 wyniostoby okoto 28 898 MWh, a w 2021 r. 17 741 MWh.

Zuzycie w 2020 r. wyniosto natomiast 247 196 m3 czyli 2 439 MWh w 114 instalacjach, jest to
zatem wartos¢ zdecydowanie mniejsza niz prognozowana — o 86%. Przyczyng tego stanu rzeczy byt brak
dostatecznej rozbudowy sieci oraz brak zainteresowania wiekszych odbiorcéw lub grup odbiorcow.

2.3.4.2 Prognoza zapotrzebowania do 2036 r.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest uzaleznione od mozliwosci technicznych, ekonomicznych
i administracyjnych. Pod wzgledem mozliwosci technicznych nalezy wskazaé, ze teren miasta Koronowo
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posiada dostateczng infrastrukture do zapewnienia mieszkarncom dostepu do gazu ziemnego w wymaganej
ilosci. Przy wystepowaniu zwiekszonego zapotrzebowania na gaz ziemny, rozbudowa infrastruktury
dystrybucyjne;j jest stosunkowo tatwo i szybko mozliwa do zrealizowania. Pod wzgledem ekonomicznym gaz
ziemny wcigz pozostaje paliwem drozszym od aktualnie stosowanych paliw w cieptownictwie systemowym
i indywidualnym, jednakze ze wzgledu na dazenie do wyeliminowania kottéw na paliwa state, gaz ziemny
jest paliwem o najwiekszych mozliwos$ciach do wykorzystania na terenie gminy Koronowo.

2.3.4.2.1 Scenariusz minimalny
Scenariusz zaktada stabilny wzrost wykorzystania gazu na terenie miasta zgodnie z aktualnym
trendem.

Tab. 26 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza minimalnego [MWh]

Scenariusz minimalny 2020 2026 2031 2036 W"“;{fng’ek do
Sektor mieszkaniowy 1632 2187 2 486 2744 68,2%
Sektor produkcyjny-ustugowy 808 1431 2 304 3711 359,5%
Razem 2440 3618 4790 6 455 164,6%

2.3.4.2.2 Scenariusz zréwnowazony

Scenariusz zaktada dalszg gazyfikacje miasta w oparciu o aktualne dane rozwojowe. Scenariusz
zaktada wzrost zainteresowania mieszkaricOw miasta gazem ziemnym na potrzeby ogrzewania— zwiekszone
wykorzystanie szczegdlnie w nowo powstajgcych budynkach. W sektorze produkcyjnym nastgpi wzrost
zapotrzebowania na gaz jako paliwo technologiczne oraz zastepcze dla obecnego zuzycia wegla
kamiennego, przy czym tempo wzrostu spadnie po 2030 r., w 2023 roku zostanie do uzytku oddany uktad
kogeneracyjny na gaz ziemny.

Tab. 27 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza zrownowazonego [MWh]

Scenariusz zrownowazony 2020 2026 2031 2036 Wozrost/Spadek do 2036r.
Kogeneracja 0 36 163 36 163 36 163 ++
Sektor mieszkaniowy 1632 3861 4180 4393 169,2%
Sektor produkcyjny-ustugowy 808 1685 3095 3173 292,9%
Razem 2440 41 709 43 438 43 729 1692,5%

2.3.4.2.3 Scenariusz rozbudowany

Scenariusz ten zaktada bardzo szybki postep odchodzenia od wegla w sektorze komunalnym jak i w
sektorze cieptowniczym, przewiduje sie, ze na gaz ziemny zostanie przestawiona gtdwne zrédio zasilania
sieci cieptowniczej w 2023 r.

Tab. 28 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza rozbudowanego [MWh]

Scenariusz rozbudowany 2020 2026 2031 2036 W"°St2/053'?rdek do
Kogeneracja 0 36 163 36 163 36 163 ++
Sektor mieszkaniowy 1632 3731 5590 5875 260,0%
Sektor produkcyjny-ustugowy 808 3289 3373 3389 319,7%
Razem 2 440 43 184 45 126 45 428 1762,1%
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2.3.4.2.4 Wyb6r wariantu

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia miasta wydaje sie by¢ scenariusz
zrownowazony zakfadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 43 729 MWh, ten tez wariant
wydaje sie najbardziej prawdopodobny do realizacji.

Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy

[MWh]
50 000
AR APAR——=0 151
40 000
30 000
20 000
10 000
d ——e3=Gt c 7V 6455
0
2020 2026 2031 2036
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scenariusz rozbudowany

Rys. 20 Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy
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3 Gospodarka energetyczna gminy Koronowo do 2036
roku

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce wykorzystanie energii

Jednym z warunkdw postepu i bezpieczenstwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
i racjonalnego wykorzystania nosnikdw energii. Spowodowane jest to takimi cechami nosnikdw energii jak:
e ograniczonos¢ zasobow,
e utrudniony dostep do paliw,
e wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,
e zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego gospodarowania. Po
roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie postrzegania problemoéw zwigzanych
z energiag. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikdw energii, co wymusito szukanie rozwigzan
dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globalizacyjne i wzrastajgca wrazliwosc
spoteczna na problemy ochrony s$rodowiska wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko
w kategoriach ekonomicznych, ale i sSrodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobdw energetycznych
wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne, a
reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci energii, mozna duzo
zaoszczedzié. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Koronowo nalezy zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcow (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego),

e minimalizacja szkodliwych dla s$rodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy,

e zapewnienie bezpieczerstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz paliw
gzowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii

Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie Koronowo sg nastepujgce:
3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

e Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepfa przez jednostki produkujgce ciepto ienergie
elektryczng w skojarzeniu (elektrocieptownie), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobdéw
energetycznych.

e Popieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na likwidacji matych, lokalnych i indywidualnych kottowni
weglowych i wiaczanie odbiorcdw do miejskiego systemu cieptowniczego.

e Stosowanie dwufunkcyjnych wymiennikéw ciepta, ktére zapewniajg takze pokrycie zapotrzebowania
na cieptg wode uzytkowa.
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e Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujgcych proces wytwarzania i przesytu energii
cieplnej i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych i zapotrzebowania
uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

e Racjonalizacja kosztowa funkcjonowania sieci cieptowniczej w celu zwiekszenia jej atrakcyjnosci dla
mieszkancow.

e Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach, gdzie podtgczenie do sieci
cieptowniczej jest technicznie niemozliwe lub ekonomicznie nie optacalne (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badz na biomase z niska emisjg pytédw i czgsteczek statych).

e Dostosowanie istniejgcych kominéw do specyficznych wymogéw jakie stawia zastosowanie kottéw
opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej chromoniklowej,
badz budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowej.

e Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotno$¢ urzadzen grzewczych iinstalacji,
i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie kamienia
kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach instalacji.

e Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim obcigzeniu
urzadzen.

e Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobdéw energii (biomasa, energia stoneczna, energia
gruntu, odpady state) do celéw wytwodrczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

e Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii cieplnej
w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow, modernizacja
wewnetrznych systemow cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe iregulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikéow indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego).

e Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. potaczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjna
pogodowa.

e W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych wprowadzenie systemoéw rozliczen za ciepto zuzyte do
ogrzewania wedtug wskazan miernikdw zuzycia ciepta.

e Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamdéwionej z miejskiej sieci cieptowniczej w przedsiebiorstwie
energetycznym.

e Dla nowo projektowanych obiektéow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke panstwa

i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii w
budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

e Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na przechodzeniu do
uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajéw paliw lub energii
elektrycznej albo energii odnawialnej.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Strona 53



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieptlo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Koronowo na lata 2021-2036

3.1.1.3 W odniesieniu do uZytkowania energii elektrycznej

e Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zrddet swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych ienergooszczednych technologii do
oswietlenia ulic, placéw itp..

e Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia oswietlenia.
e Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

e Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzgdzen dostosowanej do
potrzeb uzytkownika.

e Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okreséw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

e Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

e Wybér najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcdw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspdlny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamowionej z w przedsiebiorstwie energetycznym.

3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych
e Stosowanie kottdw kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.

e Stosowanie sie do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen gazowych,
przeprowadzanie planowanych przegladdw serwisowych.
e Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potgczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjng,

dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikow.

e Wybdr najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetyczne;j

3.1.2.1 Efektywnos¢ energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016r., zadaniem jednostek
sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwéch Srodkédw poprawy
efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajacego
rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
222.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art.
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5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz.
1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

3.1.2.2 Moziliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w gminie

Mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w gminie wedtug pozycji 1:
e realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

e wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup skfadajgcych sie z jednostek gminnych
i podmiotdéw prywatnych chetnych do instalacji urzagdzen OZE — obnizenie kosztéw prac i materiatéw
poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci finansowania poprzez
wspdlne ubieganie sie o dofinansowanie,

e przy dokonywaniu zamodwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych jako
,Zielone zamdwienia publiczne”, podczas ktérych pod uwage brane sg réwniez aspekty zwigzane
z ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:

e w przypadku dokonywania zakupdw nowych urzgdzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych

nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,
Wedtug pozycji 3:

e w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych nabywanie urzadzen

0 nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastepowane,
Wedtug pozycji 4:

e przebudowa i remont budynkéw nalezacych do jednostek miasta z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie korncowg budynku szczegdlnie poprzez termomodernizacje, wymiane
zrédet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej,

Wedtug pozycji 5:

e wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$é, ze jednostka sektora publicznego moze

realizowaé¢ i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzieé
tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1.
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3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekdw wodnych w energie elektryczng za
pomocg turbin i kot wodnych. Czym wyzsze spietrzenie i wieksza masa przeptywajgcej wody tym wiekszg
ilos¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzyc. Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie w
stosunku do innych krajéw europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duzg
przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki terenéw. Najbardziej rozpowszechnione w kraju s3 mate
elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie
wiekszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie MEW, ktére mogg wykorzystywac
potencjat nawet niewielkich rzek, rolniczych zbiornikdw retencyjnych, systemdédw nawadniajacych,
wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby
hydroenergetyczne jedynie w 12%, moc elektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w
krajowym systemie energetycznym.

A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wediug J. Stachy'ego i B. Biemata)

23 45 86 8 10 12 15 20 25 Ustkm2

ilnEs. -

Rys. 21 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)
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Gmina Koronowo lezy na terenie o niskim rocznym rzecznym odptywie z hektara powierzchni.
Gtéwnym ciekiem wodny na terenie gminy jest rzeka Brda, ktéra na terenie gminy Koronowo zostata
dostosowana do wykorzystania przez sektor energetyczny.

W Samocigzku swojg siedzibe ma oddziat spétki ENEA Nowa Energia Sp. z 0.0..: Oddziat Koronowo,
ktdry zajmuje sie wytwarzaniem energii ze zrédet odnawialnych w wojewdédztwie kujawsko-pomorskim. Na
terenie gminy Koronowo spotka posiada dwie elektrownie wodne na rzece Brda.

Elektrownia Koronowo powstata w 1961 roku i znajduje sie w miejscowosci Samocigzek, gérnym
zbiornikiem dla elektrowni jest Jez. Koronowskie, ktore powstato poprzez celowe zalanie doliny rzeki Brdy,
dolnym zZrédtem dla elektrowni jest zbiornik Tryszczyn. Woda z jeziora do elektrowni doprowadzana jest
derywacjg utworzong poprzez wykonanie pomiedzy naturalnymi jeziorami przekopdw, a nastepnie przez jaz
wlotowy nad Jeziorem Biatym i kanatem roboczym o dtugosci 1 350 m do zamka wodnego (dzieki derywacji,
w elektrowni uzyskano zwiekszenie spadu o 6 m od pietrzenia na zaporze, czyli do 26 m). Dalej woda przez
rurociagi stalowe o srednicy 4,8 m doprowadzana jest do turbin. W budynku elektrowni zabudowane s3
dwa pionowe hydrozespoty z turbinami Kaplana umieszczonymi w spiralnych komorach. Turbiny sprzezone
sg z generatorami synchronicznymi o mocy 15,5 MVA pracujgcymi na napieciu 10,5 kV. Elektrownia
wspotpracuje z siecig 110 kV.

Tab. 29 Parametry pracy Elektrowni Koronowo w Samocigzku

ilos¢ turbozespotow 2 szt.

typ turbin Kaplan

moc osiggalna 26 MW

spad nominalny 26 m

przetyk zainstalowany 2x60 m3/s
doptyw sredni 22,12 m3/s
Srednia produkcja roczna 40,841 GWh
Srednie zuzycie wody 15,81 m3/kWh
rok uruchomienia 1961

Zrédto: ENEA Wytwarzanie S.A.

7

Rys. 22 Elektrownia wodna Koronowo, autor zdjecia: Bogdan Polit

Elektrownia Tryszczyn pracuje na bazie zbiornika retencyjnego o powierzchni okoto 87 ha. Zbiornik
powstat przez spietrzenie rzeki Brdy ziemno-betonowg zapora z jazem klapowym o pietrzeniu 4,5 m.
Elektrownia usytuowana jest bezposrednio w zaporze. W budynku elektrowni zabudowane sg dwa pionowe
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hydrozespoty z turbinami Kaplana umieszczonymi w spiralnych komorach. Turbiny sprzeione s3
z generatorami synchronicznymi o mocy 2,5 MVA pracujgcymi na napieciu 6,3 kV. Elektrownia wspdtpracuje
z siecig 30 kV. Dolng wodg jest zbiornik elektrowni Smukata.

Tab. 30 Parametry pracy Elektrowni Tryszczyn

ilos¢ turbozespotéw 2 szt.

typ turbin Kaplan
moc osiggalna 3,3 MW
spad nominalny 4,5 m
przetyk zainstalowany 2x45 m3/s
doptyw sredni 23,20 m3/s
Srednia produkcja roczna 6,07 GWh
Srednie zuzycie wody 90 m3/kWh
rok uruchomienia 1962

Zrédto: ENEA Wytwarzanie S.A.
Na terenie gminy Koronowo nie ma wiecej ciekéw wodnych ktére mogtyby stuzyé lokalizacji
elektrowni wodnych. Dostepne zasoby zostaty juz wykorzystane.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany przez
réznice w nagrzewaniu lgdu i mdrz, biegundw i réwnika, czyli przez réznice cisniert miedzy réoznymi strefami
cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy lat. Szacuje sie, ze
globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy. Dostepna
energia wiatru jest pochodng nie tylko jego predkosci ale réwniez jego kierunku irozktadu (tzw. réza
wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gesto$¢ mocy wiatru) nie pokrywajg sie w 100%
procentach ze strukturg predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatrow w Polsce dokonuje sie dla wysokosci
30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 23 i Rys. 24).
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Rys. 23 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 24 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(m2*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m2*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédto: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne otwartym o niskiej szorstkosci.

odnawialne Zrédta energii”, Wydawnictwa Naukowo — Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,

Techniczne, 2007 r., s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wystepujg na
Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie bardzo korzystne
warunki wystepujg takie w goérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego iPogdrza Karpackiego. Analiza
potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji regionéw Polski.
Charakteryzujgc Polske nalezy wyréznié obszar pdétnocny — nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego i
Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg w centralnej Polsce w pasie
przebiegajgcym od zachodniej granicy miedzy Wartg i Odrg, przez Pojezierze Wielkopolskie (z
najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem), az po centralng czes¢ Niziny Mazowieckie;j.
Gmina Koronowo potozone jest na terenie w Srednio korzystnym zaréwno pod wzgledem ogdlnej gestosc
mocy wiatru na wysokos$ci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.. Gesto$¢ mocy na wysokosci 30 m
n.p.g. waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m®*a), a na wysokosci 10 m n.p.g. od 500 do
750 kWh/(m**a).

Gmina Koronowo lezy na terenie cechujgcym sie srednimi warunkami wietrznymi w skali Polski.
Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie z dnia 20 maja
2016r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2016 poz. 961) lokalizacja elektrowni
wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytgcznie na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢ budowana w odlegtosci réwnej lub
wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do
najwyzszego punktu budowli, wliczajagc elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z topatami
(catkowita wysokos$¢ elektrowni wiatrowej) od budynkéw mieszkalnych. Obecnie najczesciej stosowane
elektrownie wiatrowe majg moc pow. 2MW, a wysokos¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast
145 m, co oznacza, ze posadowienie elektrowni jest mozliwe w odlegtosci nie mniejszej niz 1450 m. Mata
energetyka wiatrowa (instalacje do 100 kW) moze w miare rozwoju technologii wiatrowych stac sie cennym
zrodtem energii. Instalacje o pionowej lub poziomej osi obrotu mogg by¢ czescig rozproszonej energetyki na
terenie gminy, gtéwnie prosumenckiej. Znaczny potencjat wtym zakresie majg gospodarstwa rolne
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usytuowane w rozproszonej zabudowie z dostepem do otwartej przestrzeni (warunki wietrze na niskiej
wysokosci s3 mocno uwarunkowane uksztattowaniem terenu).

W chwili obecnej na terenie gminy Koronowo znajdujg sie dwie elektrownie wiatrowe przytgczone
do sieci elektroenergetycznej w miejscowosciach:

e Witoldowo — 250 kW,
e Makowarsko — 800 kW.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych
Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

e Bezptatnosc energii wiatru;

e Brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

e Mozliwo$¢ budowy na nieuzytkach;

e Znaczne srodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartosci budowli;

e Srodki finansowe dla posiadaczy gruntdw na terenie ktérych potozona jest budowla;

e Rozwdj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.
Wadami duzych elektrowni wiatrowych s3:

e Woysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;

e Zagrozenie dla ptakéw;

e Znieksztatcenie krajobrazu;

e Lokacja zyskow z produkcji energii poza terenem gminy (wedtug siedziby inwestora);

e Konieczno$¢ rozbudowy sieci sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy zfarm
wiatrowych;

e Niestabilno$¢ produkcji energii.
Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:
e Mate oddziatywanie na srodowisko;
e Maty wptyw na krajobraz;
e Proste instalacje;
e Brak linii przesytowych, dostepnos¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i Srednich napie¢;
e Uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia;
e Mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow;

e Mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na terenach
ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:
e Wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach;
e Niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatoréw;
e Duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen;

e Nie do konica ustalony stan prawny dla masztéw turbin wiatrowych.
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3.2.3 Energia stoneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej

Storice jest podstawowym zrédtem energii dla Ziemi. Energia storica docierajgca niegdys do naszej
planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Rowniez stoncu zawdzieczamy
energie, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie catkowite) Polski jest
jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze $rednim promieniowaniem
catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m**a).

Nastonecznienie gminy Koronowo nalezy do s$rednich w Polsce i wynosi od 996 do 1022
kWh/(m?*a), nalezy jednak stwierdzi¢ ze réznica w nastonecznieniu réznych regiondw Polski jest niewielka.

Polska -
Promieniowanie catkowite _]‘.;.‘.

Europa

NEEEEEEEEEEEn

Rys. 25 Promieniowanie catkowite roczne (kWh/(mz*a)) w Europie i w Polsce
Zrédto: http://www.zielonecieplo.eu

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas operacji
stonca w ciggu dnia (Rys. 26). Ustonecznienie wzgledne, czyli stosunek czasu operacji stonca (jego
faktycznego $wiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy wschodem
i zachodem storica) jest najwyzsze w Polsce pétnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne
miasta Koronowo wynosi od 32 do 34% i jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Rys. 26 Ustonecznienie wzgledne Polski
Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/aims

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

> kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej,

» ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektryczne;.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec 2019
roku wedtug danych Photovoltaic Barometer 2020 — EurObserv’'ER moc zainstalowanych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce wynosita 1 317 MW, (wielko$¢ obejmujgca instalacje on-grid oraz off-grid). Na
koniec 2019 roku Polska zajeta 5 od korica miejsce w Unii Europejskiej w wielkosci mocy instalacji
fotowoltaicznych zainstalowanej na osobe (347,8 W, na osobe w Polsce), przy czym wielkos¢ ta znacznie
wzrosta od 2013 roku kiedy wynosita zaledwie 0,1 W, na osobe, a w kolejnych latach (2020) widoczny byt
swoisty boom na fotowoltaike zwtaszcza w zakresie mikroinstalacji prosumenckich. W ostatnich latach
mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych, przede wszystkim o charakterze mato -
skalowym.
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Graph.n’1

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2019
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Rys. 27 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2019 w Unii Europejskiej
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2020 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2019 roku wyniosta 1 887 MW1, co
odpowiada 2696 000 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod wzgledem
zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje sie na 11 miejscu.
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Tabl.n°5
percapita(mz/inhab. and kWh/inhab.) in 2020%*
Cyprus 1.247 0.873
Austria 0.552 0.387
Greece 0.466 0.326
Denmark 0.300 0.216
Germany 0.234 0.164
Malta 0.144 0.101
Portugal 0.136 0.095
Luxembourg 0.115 0.081
Slovenia 0.108 0.075
Spain 0.097 0.068
Poland 0.075 0.053
Italy 0.075 0.052
Croatia 0.074 0.051
Ireland 0.069 0.048
Belgium 0.068 0.047
Bulgaria 0.065 0.045
Czechia** 0.054 0.038
France*** 0.050 0.035
Sweden 0.043 0.030
Slovakia 0.040 0.028
Netherlands 0.038 0.027
Hungary 0.038 0.027
Latvia 0.026 0.018
Estonia 0.015 0.011
Finland 0.014 0.010
Romania 0.011 0.008
Lithuania 0.009 0.007

*All technologies included unglazed collectors. ** Estimate. *** Overseas departments included.
Source: EurObserv’ER 2021.

Rys. 28 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2020 w Unii Europejskiej
Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2020

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m’. Powierzchnia
dachu skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 70 m? przy
przyjeciu wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachéw powodujacych zacienienie jak
réwniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoi¢ powierzchnie dachu do 140 m? na 10 kW mocy (14 m?
na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10 kW wynosi 8000 kWh/a
(800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m* powierzchni dachu zwréconego w kierunku potudniowym.

Dachy ptaskie wymagajg wiekszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy w elektrowniach
fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie sie modutdw, powierzchnia dachu ptaskiego
do zainstalowania modutéw fotowoltaicznych nachylonych pod katem 30° o mocy 10 kW wymagana jest
powierzchnia 180 m’ (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zatozeniu wystepowania przeston i innych
elementéw zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy podwoi¢ wymagang powierzchnie (360 m* na 10 kW
czyli 36 m” na 1 kW), czyli 22,2 kWh z 1 m? powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutéw
fotowoltaicznych na dachach ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.
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Elektrownie fotowoltaiczne na terenie miasta Koronowo majg znaczny potencjat. Duze elektrownie
fotowoltaiczne moga powstawac na terenach o niskiej wartosci rolniczej. Na terenie miasta, instalacje
fotowoltaiczne matej wielkosci mogg byé budowane na dachach skosnych przewazajgcych w budownictwie
jednorodzinnym lub na dachach ptaskich przewazajgcych w budownictwie wielorodzinnym.

Na terenie gminy Koronowo do sieci przytagczono po stronie sieci SN 3 szt. elektrowni
fotowoltaicznych o sumarycznej mocy 1809,6 kW oraz 502 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy
facznej 3465 kW.

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wéd gruntowych, gleby
i odprowadzenia Sciekdow. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane zrddto
energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia, np. z gruntu czy z wody moze by¢ wykorzystane
po przetworzeniu do celdw grzewczych. Temperatura gruntu na gtebokosci 15 metrow przez caty rok jest
stata i wynosi ok. 10 °C, a wdd gruntowych od 8 do 12 °C. Metodg pozyskania energii z otoczenia sg pompy
ciepta.

Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego zrddta ciepta:

e Powietrzne pompy ciepta — wspodtczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwo$é na wilgotnosé
i temperature powietrza, tatwosc rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwestycyjny;

e Gruntowe pompy ciepta - wykorzystujgce ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta, wspdtczynnik COP
do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, koniecznos¢ dostepu do terenu;

e Wodne pompy ciepta — wykorzystujgce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczono$¢ dziatania ze wzgledu na dostepnos¢ i mozliwosé przechtodzenia ciekéw
wodnych;

e Pompy ciepta wykorzystujgce ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczono$¢ dostepu
do Zrédta ciepfta.
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dostepnosé

Rys. 29 Efektywnosc vs. dostepnosc dolnych Zzrédet do pomp ciepta.
Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta mogg by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
budynkéw, przygotowania cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Koronowo zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach
jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez pompy
ciepta powinny charakteryzowac sie niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia prace pomp
ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtdwnego ogrzewania catorocznego nie zaleca sie
stosowania powietrznych pomp ciepta.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jagdro Ziemi ogrzewa
wody podziemne, ktdre znajdujac ujscie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta woda lub jako
para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magmga). Woda geotermiczna wykorzystywana jest
bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajgc ciepto chtodnej wodzie i pozostajac
w obiegu zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym
i ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celéw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét
na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem s3g
obecnie wysokie koszty odwiertow.

Zasoby energii geotermalne sg najwieksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowej. Gmina
Koronowo lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi inie ma potencjatu na
wykorzystanie energii geotermalne;.
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Jen Sswwcryh & Damite Giewia, 2207

Rys. 30 Mapa strumienia cieplnego Polski

3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
i biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

e upraw roslin energetycznych i rolniczych,

e |esnictwa,

e odpaddéw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,
e odpaddéw organicznych komunalnych,

e osadow Sciekowych.

Biomasa jest najwiekszym Zrdodtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana czes¢ energii stonecznej gromadzona i przetwarzana
przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie
znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoiju ich
wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dtuiszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta i elektrycznosci w skojarzeniu
(kogeneracja).

Biogaz nadajacy sie do celéw energetycznych moze powstawa¢ w procesie fermentacji
beztlenowej odpaddéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu $ciekowego na oczyszczalniach
Sciekdw oraz odpaddow organicznych na komunalnych wysypiskach $mieci. Biogaz o duzej zawartosci
metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celdw uzytkowych, gtéwnie do celéw energetycznych.
Ostatnimi czasy duze nadzieje poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na
terenie Gminy Koronowo znajdujg sie znaczgce zrddta biomasy.
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3.2.6.1 Stoma
llos¢ stomy zalezy od areatu zbéz oraz od plonu ziarna.

Tab. 31 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznos$ci od plonu ziarna oraz areatu

Zboza ozime Zboza jare
a4
@ 8 c @ c s
o S o O @ 0 @
c N S = c £ o N
9 o b N 9 N 2
%) ~ 3 w0 % (o]
o Q @ ol o
Stosunek plonu stomy w
. 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
Stosunek plonu stomy w 2,2-6,2 | 2,9-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-3,9 | 2,844 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunku do areatu [t/hal] ($r.4,4) | (sr.4,9) | ($r.5,1) | ($r.3,0) | ($r.3,6) | (sr.3,6) | (sr.4,4) (8r.2,2)

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wies Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do réinych celéw gospodarczych, cze$¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana Nadwyzki stomy mogg by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od
nastepujacych czynnikéw:

— rodzaju gleb,
— wielkosci gospodarstwa,
— rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj Scidtki etc.).

Tab. 32 Nadwyzki stomy wedtug wojewodztw

Wojewbdztwo Nadwyzka stomy w stf)sunku do jfej’ p.r’odukcji z uwzgle;dr.wieniem
zapotrzebowania na pasze i $ciétke oraz przeoranie
Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
todzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa
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W wojewddztwie kujawsko-pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonéw stomy.
Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy Koronowo powierzchnia zasiewéw
wynosi facznie 20 310 ha, z czego powierzchnia zasiewdw zbdz wynosi 12 712 ha.

Tab. 33 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Koronowo

rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 946 4798 2118 369 2752 974 11957
produkcja stomy [t] 4825 17273 6354 1624 13485 3604 47164
nadwyzki stomy [t] 2654 9500 3495 893 7417 1982 25940

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010
Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Koronowo wynosi ok. 25,9 tys. ton. Przy zatozeniu
Sredniej wartosci opatowej stomy na poziomie 13 GJ/Mg jest to 337 220 GJ energii (93 672 MWh).

E = 25940 [Mg] 13 [1\%] = 337220 [G]] = 93 672 [MWHh]

Nalezy zauwazy¢, ze zbidr stomy i jej spalanie powoduje zmniejszenie ilosci materii organicznej
w obiegu. Pozostawienie stomy celem przeorania lub wykorzystanie w celach hodowlanych wraz z jej
powrotem do gleby skutkuje pozostaniem materii organicznej w glebie i zmniejszeniem koniecznosci
stosowania nawozow sztucznych.

3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze do
wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

taczna powierzchnia laséw na terenie gminy Koronowo wynosi 12 615 ha, z czego 11 603 ha sg we
wtasnosci Skarbu Panstwa, a 957 ha stanowi wtasnos$¢ prywatng. Przyrost drewna w lasach na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wynosi  $rednio 3,47 m*/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci
wykorzystaniu 25% drewna na cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami
zrbwnowazone] gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy Koronowo
wynosi:

m3
E = 12 615[ha] = 3,47[
ha *

G
a] % 25% * 55% * 7,56 [ ]] = 45503[GJ] = 12 640 [MWHh]

m3
3.2.6.3 Drewno z sadéow

Na terenie Gminy Koronowo znajduje sie 688 ha saddéw. Sady dostarczajg drewno ktére moze by¢
wykorzystane na cele energetyczne w wyniku wykonywania corocznych zabiegdéw pielegnacyjnych oraz
odnowien. Na terenie Gminy Koronowo sady sg na ogot niewielkie iprzydomowe i stuzg gtéwnie
zaspokojeniu wtasnych potrzeb, dlatego w wyliczeniach przyjeto niski jednostkowy uzysk drewna
odpadowego z sadéw na poziomie 0,35 m>/rok.

Wartos$¢ energetyczna drewna odpadowego w ciggu roku z sadéw na terenie gminy Koronowo
WYnosi:

G
E = 0,35m3 * 688[ha] * 7,56 [m—jg] = 1820 [G]] = 505,7 [MWHh]

3.2.6.4 Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy Koronowo.
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W przypadku przeznaczenia 0,5% powierzchni gruntow ornych (ok. 104 ha) o stabej jakosci pod
uprawe np. wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny gminy o ok.30066 GJ (8 352
MWAh) rocznie.

3.2.6.5 Osady sciekowe

Scieki komunalne z terenu miasta gminy Koronowo odprowadzane sg do oczyszczalni $ciekéw na
terenie miasta Koronowo. Srednioroczna iloé¢ osadéw $ciekowych wytwarzana na terenie oczyszczalni
wynosi 202 Mg. Potencjat energetyczny osaddéw $ciekowych w oczyszczalni sciekéw wynosi:

GJ

E = 202[Mgsm] * 14 [M m] =2 828 [GJ] = 785 [MWh]

Wytworzone w Koronowie osady $ciekowe nadajg sie do spalania w kotfach przemystowych oraz
energetycznych.

3.2.6.6 Biogaz ze sktadowania odpadow

Gminny system gospodarki odpadami komunalnymi opiera sie na zorganizowanej zbiérce odpaddw,
ktdére sktadowane sg poza terenem gminy lub przetwarzane. W 2014 roku na terenie gminy wytworzono
tacznie 5 101 Mg zmieszanych odpadéw komunalnych. Czes$¢ organiczna odpaddw komunalnych jest
zrédtem biogazu. Srednia iloé¢ biogazu mozliwa do pozyskania z jednej tony odpadéw wynosi ok 120 m® o
wartosci opatowej 15,5 MJ/m>. Warto$¢ energetyczna biogazu mozliwego do pozyskania z odpadéw
wytwarzanych na terenie gminy:

3

M
E =5101[Mg] = 120 [m_ x 15,5 [—g] = 9487[GJ] =2 635 [MWh]|
Mg m

3.2.6.7 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego

Zrédtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego:
gnojowica i obornik. W oparciu o wyniku spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia wartosci opatowe] tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m* potencjat energetyczny z odpaddéw pochodzenia
zwierzecego na terenie gminy Pniewo wynosi:

Tab. 34 Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

. . . . produkcja produkcja wartos¢
po éiz(iv]we wspoéc\’]zgnmk I IDC§||3:)a biogazu biogazu en% I}%ngjna

' [M*/(DJP*dzier)] | [m/dzier:)] [GJIrok]

krowy mleczne 1529 1,2 1834,8 3,3 6 055 47 604
bydlo inne 3172 0,8 2537,6 3,3 8374 65 838
trzoda chlewna lochy 4659 0,35 1630,65 4,2 6 849 53845
trzoda chlewnainne | 41471 0,12 4976,52 4,2 20901 164 329
drob 101 710 0,004 406,84 7,78 3165 24 885

Razem 45 344 356 501

DJP - duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Przy zatozeniu wykorzystania 25% potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania obornika
i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilos¢ energii mozliwa do pozyskania wynosi 89 125
GJ (24 757 MWh).
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3.2.6.8 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych mogg by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydajnosé
pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do procesu
fermentacji mogg zostac uzyte réwniez inne uprawy roslinne.

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnosé biogazu
Gatunek [t-h:"] ) J[m3 1] ° Y [Jm3 -ha''] °
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédto: Michalski 2002

Rys. 31 Potencjat pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego i przy zatozeniu wartosci
opatowej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m* w przypadku uprawy kukurydzy na
kiszonke wynosi 194 GJ z hektara i 82 GJ w przypadku uzycia trawy tgkowej. Przy zatozeniu przeznaczenia
0,5% gruntéw ornych w gminie Koronowo (104 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na kiszonke oraz traw
tagkowych 75:25 mozliwa ilos¢ energii do pozyskania wynosi 17 264 GJ (4 795 MWh) w skali roku. Szacuje sie
ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha mogg by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntow
pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu. Gmina Koronowo ma znaczny potencjat wykorzystania
biogazu rolniczego w kombinacji biogazu pochodzenia roslinnego i zwierzecego, produkowana energia
elektryczna z biogazowni bedzie chetnie zagospodarowana przez operatora przesytowego, a energia cieplna
moze by¢ wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach cieptowniczych.

Tab. 35 Potencjat energetyczny biomasy w gminie Koronowo

o Roczny potencjat energetyczny
Rodzaje biomasy
[GJ] [MWh]
stoma 337220 93672
odpady drzewne z lasow 45503 12 640
odpady drzewne z sadéw 1820 506
rosliny energetyczne (104ha) 30 066 8352
osady sciekowe 2828 786
biogaz z odpaddéw komunalnych 9487 2635
biogaz pochodzenia zwierzecego z 89 125 24757
biogaz pochodzenia roslinnego z
17 264 4796
gospodarstw rolnych (104 ha)
Razem 533313 148 143

Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.3 Zastosowanie kogeneracji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepfa. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwos$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto dwukrotnie
wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej
proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajagcemu z
niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

o wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotnej
zawartej w paliwie,

o wazglednie nizsze zanieczyszczenie Srodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiece] energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen jest
nizsza),

o zmniejszenie kosztow przesytu energii,

o skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc. w poréwnaniu z
rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

o zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowaé w uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak stosowania jest
gtéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomdc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w
okresie letnim mogtoby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega
na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowg w absorpcyjnym
procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do pewnego
stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujgcego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w
skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Koronowo ma petng szanse ekonomicznego
i technicznego zastosowania w miescie Koronowo w celu zasilania sieci cieptowniczej i produkcji energii
elektrycznej w skojarzeniu. W pozostatych lokalizacjach kogeneracja moze by¢ stosowana w biogazowniach
lub matych silnikach kogeneracyjnych.

3.4 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w cieplo

W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nosnikéw energii wedtug stawek rynkowych
w listopadzie 2018 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii cieplnej
z roznych nosnikdw energii, w analizie uwzgledniono jedynie ceny nos$nikéw energii bez kosztéw posrednich
(inwestycyjnych, pracy wtasnej, kosztéw ciggtych). Poréwnanie zaktada identyczny system dystrybucji ciepta
w budynku.

Tab. 36 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta

Cena nosnika ‘s Cena produkgji
. . .. Sprawnos¢ kotta j o
Ceny paliw Wartos¢ opatowa energii %] ciepta z nosnika
[2t/kWh] ° [2t/kWh]
Gaz Z':T”ytyp 021 | zt/kwh 0,21 102 0,206
Gaz propan- 2 2A/dm3 | 47,3 | Mi/ke 0,304 98 0,311
butan
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Olej opatowy 3,11 zt/dm3 42,6 MJ/kg 0,306 95 0,322
Wegiel 600 2H/M 22 MJ/k 0,098 45 0,218
kamienny- miat & & ’ ’
Wegiel
kamienny - 900 zt/Mg 27 MJ/kg 0,120 75 0,160
ekogroszek
Wegiel
kamienny - 900 zt/Mg 28 kl/kg 0,116 55 0,210
gruby
Drewno - sosna 160 zt/mp 6,5 GJ/mp 0,089 45 0,197
Pellet 850 zt/Mg 18 MJ/kg 0,170 78 0,218
Energia
0,55 zt/kWh 0,550 99 0,556
elektryczna
Powietrzna
. 0,55 zt/kWh 0,550 250 0,220
Pompa ciepta
Gruntowa 055 | zi/kWh 0,550 350 0,157
pompa ciepta

*dla taryfy W3.6, dom wielkosci 120 m”, zapotrzebowanie 120 kWh/m2/rok

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny nosnikéw energii na rynku sg bardzo zréznicowane i
trudno poréwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gestos¢ i wartos¢ opatowg najnizszg ceng
charakteryzuje sie drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz inne sortymenty wegla
kamiennego.

Ceny nos$nikéw energii [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepta 0,550
0,550

0,550

powietrzna pompa ciepta
energia elektryczna

pelet

drewno - sosna

wegiel kamienny - gruby
wegiel kamienny - ekogroszek
wegiel kamienny - miat

olej opatowy

gaz propan-butan

gaz ziemny typ E

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Rys. 32 Poréwnanie cen nosnikow energii

Majac jednak na uwadze rézne sposoby wykorzystania nosnikdw energii, w tym przede wszystkich
sprawnosci konwersji nosnikdw na ciepta do ogrzewania budynkow koszt wytworzenia ciepta jest zgota
odmienny. W analizie przyjeto srednie spotykane wartosci sprawnosci kottow osiggane, w zwigzku
z odnoszeniem sprawnosci do wartosci opatowych w przypadku kottéw kondensacyjnych (gazowych,
olejowych) mozliwa do osiggniecia sprawnos¢ jest bliska 100% lub powyzej, deklarowana przez
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producentéw sprawnos¢ kottéw gazowych kondensacyjnych siega 108%. W obecnych warunkach najmniej
kosztowne jest wykorzystanie gruntowej pompy ciepta, a w nastepnej kolejnosci ekogroszku. Miat weglowy,
drewno, pellet, gruby wegiel kamienny, gaz ziemny, powietrzna pompa ciepta charakteryzujg sie natomiast
zblizanymi kosztami produkc;ji ciepta w przedziale 0,197 — 0,22 zt/kWh.

Koszty produkgcji ciepta [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepta I 0,157
powietrzna pompa ciepta IEEEEEEGEGEGEGEN (0,220
energia elektryczna I 0,556
pelet IEEEGEGNGNNNNN 0,218
drewno - sosna GG (0,197
wegiel kamienny - gruby IEEEEEEE———— (0,210
wegiel kamienny - ekogroszek I 0,160
wegiel kamienny - miat G (0,218
olej opatowy IEEEEEEEGEGEGEGEGEGNGNGNNNNN (0,322
gaz propan-butan GGG 0,311
gazziemny typ E GGG 0,206

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600

Rys. 33 Porownanie kosztéw produkcji ciepta

Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestoréw
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikéw jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:
o kosztéw inwestycyjnych jakie nalezy ponies¢,
kosztéw eksploatacyjnych,
kosztow Srodowiskowych,

zmian obowigzujgcego prawa,

o O O O

zmian w cenach nosnikéw energii.

Ponadto wptyw na wybdr sposobu zaopatrzenia majg rowniez preferencje uzytkownikéw takie jak:
maksymalne obnizenie kosztéw,

zwiekszenie bezobstugowosci i automatyzacja,

minimalizacji aspektéw srodowiskowych i zdrowotnych,

minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

o O O O O

tatwosé w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analize kosztowg dla trzech
budynkéw referencyjnych:

o budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m? spetniajacy aktualne wymagania
cieplne;

o budynek B - powierzchnia uzytkowa 120 m? wysoka izolacyjno$¢ cieplna — okna
i drzwi PCV, Sciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony wetng mineralng
o grubosci 15 cm, podtoga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, z czesciowg automatyka (dmuchawa, uktad

sterujacy), z grzejnikami stalowymi ptytowymi i zaworami regulacyjnymi, instalacja wodna z matych
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zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach
2000-nych,

o budynek C - powierzchnia uzytkowa 120 m?®, niska izolacyjno$¢ cieplna — okna i drzwi PCV, $ciany
nieocieplone, dach ocieplony wetng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na gruncie nieocieplona
lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot zasypowy w wieku 12 lat, bez
automatyki, z grzejnikami zeliwnymi i bez zawordw regulacyjnych, instalacja wodna z duzym
zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach
80-tych.

Przy analizie wzieto pod uwage okres 15 lat, ktéry odpowiada zywotnosci wiekszosci kottéw
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Przy analizie wzieto pod uwage ROZPORZADZENIE MINISTRA
ROZWOJU | FINANSOW z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagar dla kotléw na paliwo state (Dz. Ust.
2017 poz. 1690). Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do uzytkowania
kottoéw na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej nie wiekszej niz 500 kW. Zgodnie z dokumentem
od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadzac¢ do obrotu i uzytkowania kottdw o emisji wyzszej niz zapisano w
rozporzgdzeniu. Natomiast w okresie przejSciowym tj. od 1 pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno
wprowadzaé do obrotu i uzytkowania kottéw niespetniajgce wymagania tylko w przypadku ich produkcji
przed dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotty na paliwa state okreslane obecnie jako kotty klasy 5,
najczesciej z automatycznymi podajnikami, oznacza to, ze z obrotu muszg zosta¢ wycofane najbardziej
popularne obecnie kotty zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie bedzie mozliwosci
wprowadzenia do uzytkowania kottéw spalajgcych miaty weglowe i drewno w formie zasypowej (mozliwe

natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tab. 37 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania

Ogrzewanie elektryczne - sie¢ elektroenergetyczna

budynek A | budynek B | budynek C
Koszty inwestycyjne 28 000 18 000 18 000
Budowa przytacza lub wymiana przytacza o potrzebnej mocy 10000 8000 8 000
Podgrzewacz wody na potrzeby c.o. 10000 10 000
Wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 18 000
Koszty state 7 000 9 640 13 600
Koszty eksploatacyjne - paliwo 6 600 9240 13 200
Koszt serwisowania 400 400 400
Koszty cyklu 15 lat 133 000 162 600 222 000

Ogrzewanie—powietrznapompaciepta

budynek A | budynek B | budynek C
Koszty inwestycyjne 40 000 20 000 32 000
Zabudowa pompy ciepta 16 000 20 000 32 000
Zabudowa ogrzewania podtogowego 24 000
Koszty state 2 600 3954 5900
Koszty eksploatacyjne - paliwo 2200 3554 5500
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Koszt serwisowania 400 400 400
Koszty cyklu 15 lat 79 000 79 308 120500
Ogrzewanie—gruntowapompa ciepta
budynek A | budynek B | budynek C
Koszty inwestycyjne 40 000 20 000 32000
Zabudowa dolnego zrddta ciepta 28 000 35000 56 000
Zabudowa pompy ciepta 16 000 20 000 32000
Zabudowa ogrzewania podtogowego 24000
Koszty state 2250 3097 4482
Koszty eksploatacyjne - paliwo 1650 2 497 3882
Koszt serwisowania 600 600 600
Koszty cyklu 15 lat 73750 66 459 99 235
Kociot na pellet
budynek A | budynek B | budynek C
Koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900
Zabudowa kotta 7200 9000 14 400
Wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2500 2500
Koszty state 2916 3962 5532
Koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3662 5232
Koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300
Koszty cyklu 15 lat 55940 70936 99 880
Kociot na ekogroszek
budynek A | budynek B | budynek C
Koszty inwestycyjne 10 600 9500 13700
Zabudowa kotfa 5600 7 000 11 200
Wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2 500
Koszty state 2420 3188 4340
Koszty eksploatacyjne — paliwo 1920 2 688 3 840
Koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
Koszty cyklu 15 lat 46 900 57 320 78 800
Kociot na olej opatowy
budynek A | budynek B | budynek C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9 600
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 4064 5610 7 928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71560 93 644 131520
Kociot na gaz propan
budynek A | budynek B | budynek C
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Koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
Zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
Wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
Koszty state 3932 5425 7 664
Koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
Koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
Koszty cyklu 15 lat 71980 94 372 133 960

Kociot na gaz ziemny

budynek A | budynek B | budynek C

Koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
Zabudowa kotta 4000 5000 8 000
Wykonanie przytacza do budynku 3859 3859 3859
Wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
Wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
Koszty state 2672 3661 5144
Koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
Koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200

Koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zrdznicowany w

zaleznosci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej analizy wynika:

O

koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym nie
uwzgledniono kosztéw pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.

niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje sie gaz ziemny i pellet,

najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej
z sieci, przy czym istnieje mozliwos$¢ jej minimalizacji przy zastosowaniu odpowiednich taryf badz
wtasnego zrdédta energii.
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Koszty zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat

99 235
120 500
222 000

budynek C
131520
133 960

66 459
79 308
162 600

budynek B

55940
budynek A 46 900
71560
71980
55939

0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000
Tytut osi

133 000

Rys. 34 Analiza kosztéw zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat (w cenach statych)

3.5 Ocena wplywu no$nikow energii na Srodowisko

Wptyw nosnikéw energii na srodowisko zalezy zarédwno od rodzaju nosnika jak i sposobu jego
wykorzystania. Wptyw nosnika na Srodowisko moze wystepowac na miejscu jego wykorzystania (gmina
Lubraniec) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia. Podobnie wptyw moze scharakteryzowaé jako
uciazliwy dla ludzi lub mato uciazliwy dla ludzi.

Najbardziej niekorzystny dla ludzi w chwili obecnej wydaje sie emisja pytdw, weglowodoréw
wielopierscieniowych i metali ciezkich, ktére bezposrednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi. Ich
emisja zwigzana jest gtéwnie z wykorzystaniem takich nosnikéw energii jak odmiany wegla i drewno
spalane przez kottownie indywidualne oraz olej napedowy spalany w silnikach wysokopreznych. Zgodnie z
Roczng oceng jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2020 wykonang przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy teren gminy Koronowo zakwalifikowano do
strefy C dla zdrowia ludzi pod wzgledem $redniego stezenia rocznego bene(a)pirenu w pyle zawieszonym,
€0 0znacza, ze w gminie Lubraniec wartosci dopuszczalne sg przekraczane.

Wptyw na stan jakosci powietrza na terenie gminy ma naptyw zanieczyszczen z bardziej
zurbanizowanych terenéw oraz przede wszystkich niska emisja zwigzana z indywidualnym spalaniem paliw
statych.
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Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazéw cieplarnianych, ktére prowadzg
do zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie nosnikéw energii wytworzonych z paliw kopalnych jest
negatywne dla srodowiska, jednak czes¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie wytworzenia jednostki
energii emitowana jest wieksza ilos¢ gazéw cieplarnianych), a inna ich czes¢ mniej emisyjna. Bezposrednie
wykorzystanie paliw kopalnych na danym terenie prowadzi do wytworzenia tych substancji lokalnie (ale
czesciowo takze poza nim, jak np. emisja z gazu ziemnego powstaje w efekcie jego spalania, jak réwniez w
trakcie jego wydobycia i przesytu), natomiast wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem (np.
energia elektryczna — emisja wystepuje w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem).
Wykorzystanie energii odnawialnej prowadzi do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na srodowisko,
przy czym nie eliminuje go catkowicie - emisja wystepuje w trakcie wytworzenia urzadzen do pozyskania tej
energii.

Wykorzystanie nosnikéw energii ma takze inne negatywne oddziatywanie na srodowisko, jak
chociazby dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie i transport czy hatas spowodowany
transportem. Wykorzystanie nosnikdéw energii ma zawsze negatywny wptyw na $rodowisko, jednak jego
stopien jest bardzo rézny. W tabeli ponizej zestawiono najwiekszy efekt oddziatywania réznych nosnikow
energii.

Tab. 380ddziatywanie no$nikdw energii na srodowisko

Nosnik Wptyw na srodowisko

wegiel brunatny bardzo wysoka emisja pytéw oraz gazéw cieplarnianych

bardzo wysoka emisja pytéw w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i miat),
wegiel kamienny mozliwos¢ ograniczenia emisji pytdw poprzez stosowanie nowoczesnych kottéw, wysoka
emisja gazow cieplarnianych, wysoka emisja metali ciezkich i tlenkow siarki

praktyczny brak emisji pytédw i tlenkdw siarki, sSrednia emisja gazéw cieplarnianych

L w stosunku do pozyskanej energii
olej opatowy niska emisja pytéw i tlenkéw siarki, Srednia emisja gazow cieplarnianych,
ciepto sieciowe niska emisja pytéw dzieki filtrom stosowanym w cieptowniach

bardzo niska emisja pytow dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach — lokalizacja
energia elektryczna poza terenem gminy, w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce wysoka emisja
gazow cieplarnianych przy produkcji energii

energia odnawialna praktycznie brak emisji pytdow oraz gazow cieplarnianych

Zrédto: opracowanie wtasne
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3.6 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku 2036

3.6.1 Zapotrzebowanie na energie koicowg w nosnikach energii

Analiza wariantéw zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy
sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz drugi
kazdego rozwigzania, zaktadajgcy w miare stabilny rozwdéj gminy oraz zapotrzebowania na nosniki energii.
Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii (energie koricowgq) zostata przedstawiona w tabeli ponize;j:

Tab. 39 Prognoza wykorzystania nosnikéw do zaopatrzenia gminy Koronowo [MWh]

2020 2026 2031 2036 Wzrost/Spadek
Gaz ziemny 2 440 5546 7 275 7 566 210,1%
Biomasa 105 453 114 157 119 981 124 237 17,8%
Olej opatowy 5766 3064 2 408 2222 -61,5%
Wegiel kamienny 83 059 56 529 29774 8 008 -90,4%
Energia elektryczna 56 261 62 528 67 394 72 603 29,0%
W tym fotowoltaiczna 3119 11 640 20 327 25943 731,9%
Energia otoczenia - pompy ciepta 574 2771 4378 5588 873,4%
Gaz ptynny 7 760 7 756 6 254 5476 -29,4%
Ciepto sieciowe 19 927 21 153 22 232 23 366 17,3%
Razem 284 359 285 143 280 023 275 009 -3,3%

Scenariusz jaki zostat wybrany jako najbardziej realny oznacza spadek do 2036 roku
zapotrzebowania na energie koricowa o 3,3% w stosunku do roku 2020.
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Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii [MWh]
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M ciepto sieciowe

Rys. 35 Zapotrzebowanie na energie koricowa w nos$nikach energii — prognoza

3.7 Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania miasta na energie pierwotng postuzono sie wspétczynnikami
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemdw technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).
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Tab. 40 Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemoéw technicznych w;

L Sposob zasilania budynku Rodza) nodnika energii

P- | 1ub czescl budvnku w energie lub energii b
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opalowy 1,10
2 energil w budynku Gaz ziemny
3 Gaz plynny
- Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia stoneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
3 Energia geotermalna
9 Biomasa 0.20
10 Biogaz 0,50
11 [Ciepto sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0.80
12 Biomasa, biogaz 0,15
13 [Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30
14 Gaz lub olej opatowy 1,20
15 |Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

systemowa

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Koronowo spadnie do 2036 roku o blisko 31,5%.
Prognoze zapotrzebowania na energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 41 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Koronowo do 2036 roku [MWh]

2020 2026 2031 2036 Wzrost/Spadek
Gaz ziemny 2684 6 100 8 002 8323 210,1%
Biomasa 21091 22 831 23 996 24 847 17,8%
Olej opatowy 6343 3371 2 649 2444 -61,5%
Wegiel kamienny 91 365 62 182 32751 8 808 -90,4%
Energia elektryczna 168 782 187 584 202182 217 808 29,0%
W tym fotowoltaiczna* -9 356 -34 919 -60 982 -77 830 731,9%

Energia otoczenia - pompy ciepta 0 0 0 0 =

Gaz ptynny 8536 8531 6 879 6 024 -29,4%
Ciepto sieciowe 15942 16 922 17 786 18 693 17,3%
Razem 305 386 272 603 233265 209118 -31,5%

*wartos¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetycznej
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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Rys. 36 Zapotrzebowanie na energie pierwotna — perspektywy

3.8 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Koronowo sasiaduje z gminami Gostycyn, Lubiewo, Pruszcz, Swiekatowo, Dobrcz, Osielsko,
Sicienko, Bydgoszcz.

W trakcie opracowywania ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Koronowo na lata 2021-2036"” skierowano do gmin oSciennych pisma
w celu diagnozy czesci wspdlnych infrastruktury oraz uwarunkowan majacych wptyw na zaopatrzenie w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

3.8.1.1 Powiqgzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Koronowo nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki cieplnej.
Uktady cieplne gminy oraz gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina moze mie¢ powigzania z gminami
sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobdéw, w tym gtdwnie biomasy rolniczej i le$nej, ktéra mogtaby by¢
wykorzystywana w gminach sasiednich w przypadku zabudowy s$rednich lub duzych kottéw cieplnych lub
biogazowni, podobnie w razie zabudowy duzych kottowni na biomase lub biogazowi na terenie gminy
sytuacja ta moze mie¢ wpltyw na zasoby gmin osciennych. Zaleca sie aby w przypadku budowy blokéw
cieplnych o mocy powyzej 1 MW Ilub biogazowi rolniczej informowaé gmine oscienng o takim
przedsiewzieciu.

3.8.1.2 Powiqzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektrycznqg

Gminy oscienne wskazaty na istniejgcg konieczno$¢ poprawy infrastruktury elektroenergetycznej na
ich terenach. Wspodtpraca z gminami osSciennymi odbywacé sie bedzie jednak na poziomie operatora sieci
dystrybucyjnej lub przesytowej, a gmina nie bedzie bezposrednio zaangazowana w dziatania, wspdlnym
postulatem gmin jest poprawa oraz rozbudowa infrastruktury takze ze wzgledu na mozliwosci budowy
i przytaczen nowych wytwdrcow energii elektrycznej.
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3.8.1.3 Zaopatrzenie w gaz ziemny

Stacja redukcyjno-pomiarowa I-go stopnia znajduje sie w sasiedniej gminie Dobrcz. Gmina Dobrcz
i Koronowo wspdlnie uczestniczyty w realizacji zadania gazyfikacji danych gmin.

Gmina Dobrcz wyrazita zdanie, ze pozadane sg wspdlne dziatania w celu rozwoju sieci gazowej na
obszarze obu gmin. W interesie gminy Koronowo oraz gmin sgsiednich jest dalsza rozbudowa sieci gazowej

dajgca mozliwosé wykonania nowych przytgczy oraz powiekszenia mozliwosci zaopatrzenia mieszkancéw w
energie.
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4 Kierunki polityki energetycznej gminy Koronowo

Gmina Koronowo zamierza dgzy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w
sposdb zréwnowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkaiicdw na energie. Cel ten
zostanie osiggniety poprzez:

1. Podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkéw we witasnosci oséb prywatnych, spotdzielni
i wspdlnot mieszkaniowych oraz budynkéw publicznych, dostosowanie i modernizacje zrddet
wytwarzania ciepta do aktualnej sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energie cieplng
i wykorzystanie lokalnych zasobéw energii.

2. Poparcie i promocje rozwoju sieci cieptowniczej na terenie gminy przy racjonalizacji kosztéw jej
funkcjonowania.

3. Nowe budynki oraz inwestycje w miescie bedg spetniaty aktualnie obowigzujgce normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane beda budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie.

4, Energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposdb efektywny, proces wymiany bgdz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektrycznej.

5. Oswietlenie ulic i placéw bedzie prowadzony w sposéb ekonomiczny, zaktada sie stopniowg
wymiane oswietlenia na energooszczedne.

6. Promowanie wykorzystania nosnikdw energii o niskim wspdtczynniku emisyjnosci jak energia
elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona srodowiska w gminie.

7. Gmina postuluje rozbudowe sieci przesytania energii elektrycznej oraz gazowej umozliwiajacej
mieszkaricom dostep do nosnikdw energii oraz pozwalajgcy na odsprzedaz energii wytworzonej do
sieci.

8. Gmina bedzie dazyta do dalszej rozbudowy infrastruktury gazowej na terenie gminy, oraz zapewni
wsparcie dla gazu sieciowego.

9.  Wsparcie i promocja matych zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego.

10. Rozwijanie swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkaricow poprzez prowadzenie zajeé
w szkofach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja wystaw,
przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoteczenstwa.

11. Realizacje zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”.

12. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Koronowo prognozuje spadek zapotrzebowania na ciepto i paliwa gazowe oraz wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno byé
monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych
zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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