energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

9. Oddziatywanie pola elektromagnetycznego

9.1. Uwarunkowania OgOINe..........ccoouuiiiiii e e e e e e e e eeene
9.2. Pola 0 czestothiwoSCi 50 HzZ......... oo
9.3. Zrodta fal radIOWYCN.........eoeiecee ettt
9.4. Stacje bazowe telefonii KOMOrKOWE]...........c..uuiiiiiiiii e
9.5. Stacje radiolOKACYJNE........cooi i
9.5. Stan srodowiska zwigzany z polem elekromagnetycznym.............ccccciiiiiiiieeennnneennn.

S G o = 1 g o] Lo Te | =T o NPT PP TPPPP

Gminny Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Koronowo 1
Rozdziat 9 — Oddziatywanie pola elektromagnetycznego



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

9.1. Uwarunkowania ogélne

Zrodtem naturalnych pél elektromagnetycznych wystepujacych w $érodowisku sg miedzy
innymi ziemskie pole magnetyczne i elektryczne, pola zwigzane z naturalng jonizacjg
powietrza i wytadowaniami atmosferycznymi. Gwattowny rozwdj techniki, a zwlaszcza
urzadzen elektrycznych i elektronicznych  spowodowat pojawienie sie  pdl
elekromagnetycznych pochodzenia sztucznego (antropogenicznego).

Zrodtem antropogenicznego pola elektromagnetycznego, sg w szczegdlnosci wszystkie
instalacje elektryczne, a wiec takze instalacje elektryczne w budynkach oraz sprzet
gospodarstwa domowego. Typowe natezenia sg jednak stosunkowo niewielkie, a strefy
o podwyzszonej wartosci natezenia pola elektromagnetycznego zwigzane sg
z nastepujgcymi obiektami:

> liniami i stacjami elektroenergetycznymi o napieciu 110 kV i wyzszym (a wiec, biorac
pod uwage linie funkcjonujace obecnie w Polsce, 220 kV, 440 kV i 750 kV), przy czym
natezenia pol elektrycznych szybko malejg wraz z oddalaniem sie od linii (zasadniczo
z kwadratem odlegtosci); wartos¢ dopuszczalna dla zabudowy mieszkaniowej (ponizej
1 kV/m) osiggana jest w odlegtosci 10 do 30 m liczac od rzutu skrajnego przewodu,
przy czym odlegto$¢ ta zalezy od napiecia pracy i, w mniejszym stopniu, od uktadu
prowadzenia poszczegolnych linii; dla stacji elektroenergetycznych, zwilaszcza
budowanych w ostatnich okoto trzydziestu latach, zasieg oddziatywania ogranicza sie
do terenu zajmowanej dziatki;

> instalacjami radiokomunikacyjnymi (anteny nadawcze radiowo-telewizyjne, tacznosci
FM, stacje bazowe telefonii komorkowej) i radiolokacyjnymi, przy czym natezenia pol
rowniez i w tym przypadku malejg z kwadratem odlegtosci (przy czym natezenia pola
wysytanego w roznych kierunkach moga sie rézni¢ i zresztg na ogot sie roznig);
ponadto do tej grupy nalezatoby zaliczy¢ korytarze radiolinii kierunkowych, jednak
wtym ostatnim obszarze ludzie nie przebywajg z racji prowadzenia ich na
odpowiednich wysokosciach nad terenem.

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym zagadnienia zwigzane z niejonizujgcym
promieniowaniem elektromagnetycznym (o zakresie czestotliwosci 0 do 300 GHz) jest
ustawa Prawo ochrony $rodowiska, a konkretnie dziat VI tej ustawy oraz, wydane na
podstawie tej ustawy, rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pol elektromagnetycznych w sSrodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych poziomow.

W rozporzadzeniu tym okreslono dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych
w Ssrodowisku, zroznicowane dla:

a) terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa,

b) miejsc dostepnych dla ludnosci.

Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne

wartosci parametrow fizycznych, dla terendow przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg zostaty podane, zgodnie z wspomnianym rozporzadzeniem, w Tabeli 9-1.
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Tabela 9-1 Dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych
dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg

7 Parametr f|_zyc;n_y Sktadowa Sktadowa Gestosc
akres czestotliwosci pola elekiryczna magnetyczna mocy
elektromagnetycznego

50 Hz 1 kVim 60 A/m -

Objasnienia:
® 50 Hz - czestotliwos$¢ sieci elektroenergetycznej,
€ podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrow fizycznych charakteryzujgcych
oddziatywanie pol elektromagnetycznych odpowiadajg warto$ciom skutecznym natezen pol
elektrycznych i magnetycznych.

W Tabeli 9-2 przedstawiono dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych
w srodowisku, w miejscu dostepnym dla ludnosci.

Tabela 9-2 Wartosci parametréw fizycznych charakteryzujacych
dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych

Wielkosé¢ fizyczna

Zakres czestotliwosci Skiadowa Skladowa Gestosé
pola elektromagnetycznego elektryczna magnetyczna mocy
E [V/Im] H [A/m] [W/m?]
1 | 0 Hz (pola state) 10 000 (16 000) 2500 (8 000) -
2 powyzej 0 Hz do 0,5 Hz - (-) 2500 (-) -
3 powyzej 0,5 Hz do 50 Hz 10 000 (10 000) 60 (80) -
4 powyzej 0,05 kHz do 1 kHz - () 3/f (-) -
5 powyzej 1 kHz do 100 kHz 20 (100) 3 (10) -
6 powyzej 100 kHz do 800 kHz 20 (20) 3 (2) -
7 powyzej 0,8 MHz do 3 MHz 20 (20) 24/f (2)
8 powyzej 3 MHz do 10 MHz 6,14 (20) 24/f (2)
9 powyzej 10 MHz do 300 MHz 6,14 (7) - (-) -
10 | powyzej 300 MHz do 300 000 MHz - (-) - (-) 0,1(0,1)

Uwaga: w nawiasie podano wielkosci obowigzujgce na podstawie poprzedniego
rozporzadzenia

Objasnienia do powyzszej tabeli:

Warto$ci graniczne parametrow fizycznych charakteryzujgcych oddziatywanie pol
elektromagnetycznych odpowiadajg:

& wartosciom skutecznym natezen pol elektrycznych i magnetycznych o czestotliwoSci
50 Hz i od 0,001 MHz do 300 MHz;

& wartosciom Srednim gestosci mocy pol elektromagnetycznych o czestotliwosci
powyzej 300 MHz do 300 000 MHz;

& f-czestotliwo$c w jednostkach podanych w kolumnie 1.

9.2. Pola o czestotliwosci 50 Hz

Zasadniczym zrodiem pol elektromagnetycznych o czestotliwosci 50 Hz sg wszelkie
instalacje elektroenergetyczne pradu zmiennego.

Instalacje niskiego napiecia (0,4 kV) oraz sredniego napiecia (15 kV) mimo powszechnego
wystepowania majg mato istotne znaczenie z racji szybko malejgcych natezen
z odlegtoscig i to pomimo faktu, ze na terenie gminy Koronowo przewazajg sieci
wvkonane jako napowietrzne.

Gminny Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Koronowo 3
Rozdziat 9 — Oddziatywanie pola elektromagnetycznego



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Istotniejsze jako zrodto pola elektromagnetycznego mogq by¢ instalacje wysokich napie¢
(110 kV) i najwyzszych napiec (220 kV i wiecej).

W przypadku gminy Koronowo, gtdwnymi zrodtami emisji pola elektromagnetycznego sq
linie energetyczne 110 kV relacji Bydgoszcz EC | — Koronowo — Sepdlno Krajenskie wraz
ze stacjg energetyczng 110/15 kV w Koronowie oraz rozdzielnig 110 kV Elektrowni
Wodnej w Samocigzku.

W wyniku badan prowadzonych przez stuzby pomiarowe Panstwowej Inspekcji Sanitarnej,
w roku 2002 na terenie powiatu bydgoskiego nie stwierdzono sytuacji wystepowania
obszarow ograniczonego przebywania osob dla wyzej omawianych obiektow, bedgcych
zrodtami pdl elektromagnetycznych z zakresu pdl. Jak wynika z dotychczasowych badan
Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego, na terenie wojewddztwa i powiatu
bydgoskiego nie ma obszaréw ograniczonego przebywania ludzi wokot obiektow bedgcych
zrodfami pdl elektromagnetycznych w odniesieniu do norm.

9.3. Zrédta fal radiowych

Zrédtem fal radiowych (o czestotliwosci 10 do 300 MHz) sg anteny nadawcze stacji
radiowych i telewizyjnych). Na terenie Koronowa brak jest takich nadajnikow,
a najblizszym nadajnikiem jest telewizyjna stacja przekaznikowa w Trzeciewcu.

Tym samym nadajniki radiowe i telewizyjne nie powodujg negatywnego oddziatywania na
terenie Koronowa.

9.4. Stacje bazowe telefonii komorkowej

Jednym z elementéw budzacych czesto kontrowersje, jest sie¢ stacji bazowych telefonii
komérkowej GSM. Pracujg one w pasmie 900 MHz lub 1800 MHz. Czestotliwo$¢ 900 MHz
jest podstawowg czestotliwoscig stosowang w systemach GSM, przy czym promien
pojedynczego oczka sieci siega do 35 km, natomiast w systemie GSM 1800 maksymalny
promien komorki siega 8 kilometrow. Z drugiej strony, system GSM 1800 dysponuje trzy
razy wiekszg iloscig kanatdow radiowych niz GSM 900, stad procedury skakania po
czestotliwosciach sg o wiele prostsze, umozliwiajac szybszg reakcje na zaktdcenia i zaniki
sygnatu. Tym samym, przy podobnych odlegtosciach, system GSM 1800 moze pracowaé
przy mniejszych mocach. System GSM 1800 wymaga sitg rzeczy gestszego instalowania
stacji bazowych (z uwagi na wspomniany wczesniej maksymalny promien oczka sieci)
i tym samym jest drozszy inwestycyjnie.

Biorgc pod uwage jednak ograniczong ilos¢ stacji ruchomych (czyli aparatéw
komodrkowych), jaka moze by¢ zalogowana do jednej stacji bazowej, na obszarach o duzej
gestosci uzytkownikéw, budowa nowych stacji bazowych jest z reguty uwarunkowana nie
tyle zasiegiem sieci, a wtasnie obcigzeniem poszczegdlnych staciji.

PowyZzsze uwarunkowania powodujg, ze system z czestotliwosciami 1800 MHz stosowany
jest gtébwnie w duzych miastach i innych miejscach o duzej gestosci uzytkownikéw (na
przyktad miejscowosci o bardzo duzym naptywie turystdw), natomiast system 900 MHz
stosowany jest na pozostatych obszarach.
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Zakres czestotliwosci stosowanych w telefonii komérkowej GSM zostat podany
w Tabeli 9-3.

Tabela 9-3 Zakresy czestotliwosci stosowanych w telefonii komérkowej GSM

Kierunek sygnatu GSM 900 GSM 1800

od do od do
Do stacji bazowej 890 MHz 915 MHz 1710 MHz 1785 MHz
Od stacji bazowej 935 MHz 960 MHz 1805 MHz 1880 MHz

Moc nadajnika jest w sposdb ciggty optymalizowana tak, aby pracowac z najnizszg mocag
pozwalajgcg na poprawng tgcznosé z zalogowanymi telefonami. Maksymalna moc stacji
bazowej w systemie 1800 MHz wynosi 20 W, natomiast w systemie 900 MHz jest to
320 W.

Tym samym analiza sposobu funkcjonowania sieci GSM prowadzi do na pozor
paradoksalnego wniosku, ze im gestsza sie¢ nadajnikdw, tym nizszy poziom
promieniowania elektromagnetycznego, gdyz na skutek gestszego instalowania stacji
bazowych znacznie malejg moce, z ktérymi pracuja.
Na terenie Koronowa zlokalizowane sg nastepujace stacje bazowe telefonii komorkowe;j:
> PTK Centertel (IDEA):

» Koronowo, Al. Wolnosci (komin KPEC);

> Wrtelno, oczyszczalnia $ciekow;
> PLUS GSM:

> Koronowo, Elewator Zbozowy;

> Wierzchucin Krélewski;

» Makowarsko;

> ERA:
» Koronowo, Elewator Zbozowy;
> Wtelno, zaktad sadowniczy;
> Sitowiec;
> Lucim.

Wszystkie wspomniane stacje bazowe pracujg w pasmie 900 MHz.

9.5. Stacje radiolokacyjne

Stacje radiolokacyjne pracujg w pasmie czestotliwosci kilku do kilkudziesieciu gigahercow
a ich moc jest uzalezniona jest od konkretnego zastosowania.

Na terenie Koronowa brak jest takich stacji.
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9.5. Stan srodowiska zwigzany z polem elekromagnetycznym

Obecnie brak jest istotnych zagrozen zwigzanych z polem elektromagnetycznym. Réwniez
brak jest informaciji, aby takie zagrozenia miaty sie pojawi¢ w przysztoSci.

Ewentualne nowe istotne zrodta pola elektromagnetycznego (w tym w szczegdlnosci na
przyktad nowe stacje bazowe telefonii komorkowej) nie bedg stanowity zagrozenia o ile
zostang zaprojektowane, zbudowane i bedg eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i dobrg praktykg inzynierska.

W zakresie linii wysokiego napiecia istotne jest przestrzeganie pasow ochronnych

przewidzianych w planach zagospodarowania przestrzennego, wyznaczonych wzdtuz tych
linii.

9.6. Harmonogram

Nie przewiduje sie dziatan gminy zwigzanych z ochrong przed oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych.
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